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- в сложных условиях эксплуатации горно-добывающих предприятий, целесообразно 

использование как специальных центрирующих роликооопор, так и дефлекторных 

(ограничительных) роликов; 

- произведенный анализ будет способствовать эффективному проведению 

ранжирования всех центрирующих устройств, в зависимости от места локализации; 

- при центрировании ленты перспективны также методы повышающие 

центрирующую способность ленты на линейной части става конвейера. 
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Ленточный конвейер это один из высокопроизводительных видов транспорта, 

который характеризуется непрерывностью перемещения груза, и нашел применение во 

многих отраслях промышленности при перемещении как насыпных, так и штучных (в том 

числе тех же насыпных, но предварительно расфасованных в тару) грузов. В тех отраслях 

промышленности, где необходимо перемещение больших объёмов насыпного груза, 

например, горнодобывающей промышленности, ленточные конвейеры являются 

незаменимыми для транспортировки груза на значительные расстояния в качестве 

доставочного транспорта, а в рамках циклично-поточных систем промышленных 

предприятий с открытым способом добычи полезных ископаемых, являются еще и ритмо-

задающим транспортом.  

https://patentscope.wipo.int/search/ru/result.jsf?_vid=P12-KLHT8W-21233
mailto:dzhundibayev_v@mail.ru
mailto:zhamal_0310@mail.ru


 

182 
 

В горно-добывающей промышленности на долю открытого способа добычи в 

рудниках, на карьерах и разрезах приходится свыше 80% мировой продукции горной 

промышленности, в США - 83%, в странах СНГ - чуть меньше 70 %. В России - более 90% 

железных руд, более 70% цветных металлов, более 60% угля [1]. Широкое применение 

нашли ленточные конвейеры и в Казахстане, особенно в угольной и горно-добывающей 

отраслях промышленности [2, 3]. 

Все технические параметры, как и основные узлы ленточных конвейеров 

стандартизованы. Осуществляя техническую диагностику параметров и основных узлов 

конвейера, на периодической основе или в рамках автоматизации производственного 

контроля, можно добиться устойчивости параметров в процессе эксплуатации и повышения  

срока службы основных узлов.  

При добыче полезного ископаемого ленточные конвейеры транспортируют насыпные 

грузы различной кусковатости (табл.1) [4], при этом кусковатость является одним из 

определяющих параметров при выборе ширины ленты.  

Также важно учитывать гранулометрический состав груза, потому что движение 

крупных кусков по ставу конвейера сопровождается динамическими нагрузками на ленту и 

подшипники роликов, как в местах погрузки, так и на линейной части става. На ленте это 

может вызвать порезы, срывы верхней обкладки, отслоение, пробой верхних прокладок и их 

порывы [5].  

 

Таблица 1 

Классификация насыпных грузов по крупности 

Крупность груза Размер типичных кусков, мм Примеры грузов 

Особо крупнокусковой Свыше 320 
Камни при добыче взрывным 

способом 

Крупнокусковой 160…320 Руда 

Среднекусковой 60…160 Каменный уголь 

Мелкокусковой 10…60 Щебень 

Крупнозернистый 2…10 Гравий мелкий 

Мелкозернистый 0,5…2,0 Песок крупный 

Порошкообразный 0,05…0,5 Песок мелкий 

Пылевидный  Менее 0,05 Цемент  

 

В местах загрузки конвейера груз подается на ленту под большими углами, что 

приводит к большим динамическим нагрузкам на ленту и роликоопоры. Для решения этой 

проблемы часто уменьшают расстояние между роликоопорам по длине места загрузки, 

используют амортизирующие роликоопоры для смягчения падения груза на ленту.  

Экспериментально было доказано, что изменение расстановки роликоопор, то есть 

уменьшение шага между роликоопорами устраняет проблемы, но приведет к резкому 

увеличению металлоемкости и стоимости транспортера [2]. 

Транспортировка крупных кусков груза вызывает появление на ленте очагов ударно-

усталостного разрушения. Каждый из этих очагов вместе находясь друг от друга примерно 

на расстояние 0,05 метров способны вызвать поперечный порыв ленты [6]. 

Основные показатели надежности всего каркаса конвейерной ленты при ударном 

усталостном разрушении выражаются через четыре параметра: интенсивность ударов, длину 

конвейера, коэффициент вариации среднестатистического разрушающего воздействия 

единичного удара и комплексный показатель стойкости ленты к этому разрешающему 

воздействию; при этом коэффициент вариации зависит только от параметров груза и 

практически не зависит от параметров ленты и конвейера, но определяет степень 

изнашивания на ресурс ленты [7].   

В тоже время в некоторых работах [8, 9, 10] предлагается увеличение шага 

роликопоор на линейной части става конвейера, как способ уменьшения металлоемкости и 
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повышения центрирующей способности ленты конвейера. При этом ограничивающим 

фактором шага роликоопор предлагается нагрузка на подшипниковые узлы роликов опор. 

Нагрузка на ленту и подшипники роликов ленточного конвейера, различаются в 

зависимости от типа груза и его параметров, таких как объемная масса или насыпная 

плотность  (т/м3 ), кусковатость, влажность и т.д. 

Для снижения нагрузки на ленту конвейера предлагается несколько вариантов:  

- изменение конструкции ленточного конвейера или его основных узлов; 

- увеличение скорости ленты и изменение шага расстановки роликоопор на линейной 

части става конвейера; 

- предварительное дробление транспортируемой горной породы перед загрузкой на 

конвейер (применение дробилки); 

- использование колосников в месте подачи груза на ленту (создание подсыпки из 

мелкокускового насыпного груза на ленте перед падением на неё крупных кусков [11]. 

В работе [8] предложен метод расчета максимальной нагрузки на ролики ленточного 

конвейера  с использованием программы для ЭВМ по всем видам груза в зависимости от его 

физико-химических свойств программирования на базе программной среды Delphi 7.0 .  

В исследованиях В.Ф.Монастырский и др. [12, 13] предлагают определение среднего 

срока службы роликов для различных конструкций роликоопор, с учетом нагрузок на 

подшипники ролика. Было выявлено, что срок службы роликов конвейеров зависит от 

погонной нагрузки, параметров конвейера, гранулометрического состава груза, типа и 

параметров ролика и роликоопор, скорости движения ленты. 

В статье [9] авторы провели анализ динамических нагрузок при транспортировании 

крупнокускового груза по роликоопорам ленточного конвейера и пришли к выводу, что 

каждой скорости ленты соответствует свой шаг установки роликоопор, что позволяет 

минимизировать динамические нагрузки.  

Подводя итоги можно сделать следующие выводы:  

- надежность и срок службы основных узлов ленточного конвейера зависят от 

параметров транспортируемого груза, скорости ленты конвейера и шага роликоопор; 

- уменьшение динамических нагрузок повышают срок службы ленты и роликоопор 

конвейера; 

- предварительное дробление транспортируемого груза перед подачей на конвейер, а 

также использование питателей и колосников в месте подачи груза на ленту, существенно 

снижают динамические нагрузки на ленту; 

- на линейной части става конвейера определяющим для шага расстановки 

роликоопор является максимальная нагрузка на подшипниковый узел ролика; 

- выбор роликов и техническое обслуживание их по стандартизованным методикам 

повышает устойчивость эксплуатационных параметров. 
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В настоящее время на открытых горных разработках страны ежегодно добывается 

около 5,0 млрд. тонн горной массы, из них полускальные и скальные породы составляют, к 

примеру, по угольным месторождения -15 %; железорудным месторождениям -85 %; 

коренным месторождениям цветных металлов до 95 %; месторождениям горно-химического 

сырья- 90 %; месторождениям нерудных ископаемых- 90 %. 

В процессе разработки полускальных и скальных горных пород занято большое 

количество горнотранспортного оборудования. Однако степень использования его 

составляет 40-60 % вследствие цикличности производства, сложности организации и 

управления технологическим процессом, наличия немеханизированных и 

маломеханизированных операций. 

Наибольшее распространение в качестве средств циклического транспорта получили 

автомобильные самосвалы различной грузоподъёмностью, а на поточных транспортных 

https://cyberleninka.ru/journal/n/gornyy-informatsionno-analiticheskiy-byulleten-nauchno-tehnicheskiy-zhurnal
mailto:Itkarinov123@gmail.com
mailto:dzhundibayev_v@mail.ru

