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 Теорема 2-ге қолдана отырып келесіні аламыз: 

,1 '  prp 1
11

'


pp
 болсын. Онда 

                                                                    qpM , trM ,                                                    (14) 

үшін орындалады. Кез келген   ;1,tq . Мұндағы qpM ,   
qp

qpM
,

,
 класын көрсетеді. 
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 Алдымен көмекші 

           xfxyxaxyxaxyLy  21        (1) 

             

             
























0

0

1

0

10

0

1

0

10

0

dxxyxxyxxyxy

dxxyxxyxxyxy

n

i

iiii

n

i

iiii





     (2) 

(1) – (2) – есебін қарастырайық. Мұндағы iiii  ,,,  - кейбір сандар. Ал,  1,0ix , 1 ii xx , 
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(1) – теңдеудегі        1,0,, 21 Cxfxaxa  , ал    1,0xy  аралығында екі рет үзіліссіз 

дифференциалданатын функция болсын, яғни         1,0,:1,01,02 CyyCyCxy  . fLy   

теңдеуінің жалпы шешімін тұрақтыларды вариациялау әдісі бойынша 

         xyxcxyxcxy 2211   түрінде іздейік.Мұндағы     0, 21  Lyxyxy  теңдеуінің сызықты 

тәуелсіз шешімдері, ал    xcxc 21 ,  функциялары келесі жүйе арқылы табылады: 
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(1)– дің шешімдері (2) – шекаралық шарттарына қоямыз: 
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Осы сияқты  
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Енді осы шарттарды матрицалық теңдік түрінде жазып, төмендегі түрдегі есепті аламыз: 
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Келесі белгілеулерді енгіземіз: 
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 
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(4) – есебі       1,0,:,2,0 21212 CfffffС   кеңістігінде қарастырылып отыр. Оның нормасы 

   1,021,01 CC
fff   теңдігімен анықталады. 

Лемма . (4) есеп корректілі болуы үшін  
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шарты орындалуы қажетті және жеткілікті. 
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Осылайша (1) – теңдеудің (2) – шарттарын қанағаттандыратын  xy  шешімін аламыз: 
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Теорема 1. (1) – (2) – есебі (5) – шарты орындалғанда корректі болады және оның шешімі 

(6) – формуласы арқылы табылады. 

Енді негізгі есепке көшейік.  

Келесі түрдегі интегралды дифференциалдық теңдеу үшін 

                               xfdttythtythxdxyxaxyxaxy
m

i

iii   
1

1

0

1021       (7) 

             

             
























0

0

1

0

10

0

1

0

10

0

dxxyxxyxxyxy

dxxyxxyxxyxy

n

i

iiii

n

i

iiii





    (8) 

(7),(8) – есебін корректілікке зерттейік. Ол үшін (1),(2) – есебін қарастырамыз, ал ол 

есептің шешімі   1 – теоремада көрсетілгендей келесі түрде анықталады, яғни    xfLxy 1

0

  

түрінде табылады.  xfL 1

0

  (6) – теңдік арқылы жазылады. 

 

Енді (7), (8) есебін шешу үшін (7) – теңдеуіне 1

0

L  операторымен әсер етейік, сонда 

мынаны аламыз: 

               


 
m

i

iii xfLdttythtythxdLxy
1

1

0

1

010

1

0                    (9) 
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(9) – теңдеуінде             midttythtythy iii ,...,1,

1

0

10    белгілеулерін енгізейік, бұлар  xy  

функциясына қарағанда сызықтық функционалдар. Онда біздің (9) – теңдеу  мына түрге келеді: 

       


 
m

i

ii xfLxdLyxy
1

1

0

1

0                                       (10) 

Сосын i  мен әсер етіп, келесі жүйені аламыз: 

     

 

     

 

   

   
































 













 


























 





 






 









 










 













 





 






 









 










 





 













 

fL
mm

dL
m

y
mm

dLy
m

dL
m

ydL
m

y

fL
m

dLy
m

dLydLydLy

fL
m

dLy
m

dLydLydLy

1
0

1
0

1
1

1
011

2
1

021
1

01

1
02

1
02

3
1

0232
1

02
1

21
1

021

1
01

1
01

3
1

0132
1

0121
1

01
1

1





















      (11) 

Енді белгісіз  yi  - функцияларын табу үшін Крамер әдісін пайдаланамыз: 

     
     

     

































mmmm

m

m

dLdLdL

dLdLdL

dLdLdL

1

02

1

01

1

0

1

022

1

021

1

02

1

012

1

011

1

01

1

1

1















,                (12) 

үшін 0  орындалсын, онда жоғарыдағы жүйенің жалғыз ғана шешімі бар болады. Оны табу 

үшін қосымша  m,,, 21  ларды тауып аламыз: 

     
     

     

































mmmm

m

m

dLdLfL

dLdLfL

dLdLfL

1

02

1

0

1

0

1

022

1

02

1

02

1

012

1

01

1

01

1

1

1















,     (13) 

…   
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     
     

     

































fLdLdL

fLdLdL

fLdLdL

mmm

m

1

02

1

01

1

0

1

022

1

021

1

02

1

012

1

011

1

01

1

1















     (14) 

Онда 





k

k , осылай k  функционалдарын тауып, (10) – теңдеуге қою арқылы (7) – 

теңдеудің (8) – шарттарын қанағаттандыратын  xy  шешімін аламыз: 

      


 



m

i

ii xfLxdLxy
1

1

0

1

0


                             (15) 

  

Теорема 2.  (7), (8) есебінің коэффиценттері үшін  0  шарты орындалсын. Онда 

  0det
1

1

0

  


n

i

i dxxBAT  болғанда бұл есеп корректілі болады және оның шешімі (15) теңдігі 

түрінде табылады.  

Корректілікке байланысты теоремалар [2] – де келтірілген. 
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I Preliminaries and introduction 

The classical Hilbert transform H  (for measurable functions on R ) is given by the formula  

 


R

ds
st

sx
vptHx

)(1
..))((


     (1) 


