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Пусть  2,0pp LL     p1  пространство 2  - периодических измеримых функций, 

для которых
p

f   интегрируема, и  2,0CL 
- пространство  2  - периодических 

непрерывных функций с  .20),(max 


xxff . 

Пусть функция 
1Lf   имеет ряд Фурье 
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Тогда ряд  
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 преобразованный ряд Фурье функции f , где }{ n   данная последовательность 

положительных чисел, R . 

Функцию, ряд которой совпадает с s f ,l,b( ) будем называть   , -производной 

функции f и обозначим   ,f . Если rrnr

n   ,0, , тогда    rff  ,  - дробные 

производные в смысле Вейля и для 1,0,  rrnr

n  ,    rff  , , где f  – сопряженная 

функция f . 

Основной задачей является нахождение оценок модулей гладкости функции с 

преобразованным рядом Фурье через модули гладкости исходной функции при разных 

параметрах  qp1 , для среднего значения ограниченной вариационной 

последовательности. 

Определение. Посл доват ль ость  
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nn  при адл  ит  лассу GM    сли 

выпол я тся сл дующ   услови  
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гд   о ста та С    зависит от n. Обоз ачим  ласс та ой посл доват ль ости ч р з GM . 
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Лемма. Последовательность GMn }{ , если существует константа 0>C  такая, что 

1. |||| kk C    для nkn 2 , 
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Любая неубывающая последовательность принадлежит GM . 

 

История вопроса. 

Теперь определим следующую оценку 
p

r

n fE )( )(  . Cледующее неравенство было 

доказано для Nr  и 0>r  : 
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Симонов и Тихонов получили оценки снизу наилучших приближений 
)(rf : 
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где )(2,max=,<<1 pp  . 

Теперь приведем наш основной результат в виде теоремы. 

Теорема. Пусть <<1 p ,  <,2)( pmax  и 


1=}{= nn  - последовательность 

положительных чисел таких, что GM . Тогда для 


1=}{ nn  выполняется 
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для всех n , где константа C  не зависит от n . 

Если для pLf   существует функция 
pLf ),(   со своим рядом Фурье 

)(),,( Rf  , тогда 
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