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ПРОИЗВОДСТВА-ОСНОВА СОЗДАНИЯ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

Мерзадинова Г.Т., Нураков С., Орынбеков Д.Р., Айтлесов К.К. 

Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, г. Нур-Султан, Казахстан 

 

Эффективное развитие экономики государства вомногом определяется техническим 

прогрессом машиностроительного производства, так какмашины выполняют различные 

технологическиепроцессы по переработке предметов природы и созданию необходимых 

материальных благ, по оказанию помощи в труде, в транспортных операциях, в 

удовлетворении материальных и духовных запросов человека. Поэтому потребность 

общества в различных видах продукции,производимой с помощью машин, обусловливает 

необходимость постоянного создания новых машин различного служебного назначения и 

непрерывного совершенствования технологий их изготовления. 

Поэтому машиностроение можно назвать «главным технологом» всех отраслей 

производственной деятельности. Необходимость постоянного увеличения выпуска 

продукциимашиностроения и непрерывное повышение ее качества осуществляются 

преимущественно за счет интенсификации производства на основе применения все новых 

прогрессивных технологий, создаваемых на базе широкогоиспользования достижений науки 

и техники. 

Технический прогресс в машиностроении характеризуется нетолько созданием новых 

конструкций машин, но и непрерывным совершенствованием технологий их изготовления.  

Технология машиностроения представляет собой отрасль науки, которая 

занимаетсяизучением закономерностей, действующих при изготовлении машин,с целью 
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достижения все более высокого качества машин с наименьшими затратами на их 

изготовление. Знание технологических закономерностей, действующих в процессе 

изготовления машин, считается основным условием рационального проектирования 

высокоэффективных технологических процессов. Для производства важным 

являетсякачественно, экономично и в заданные сроки изготовить машину сминимальными 

затратами труда, материалов и средств. 

Для того чтобы создать и выпускать новую технику необходим этап технической 

подготовки ее производства [1]. 

Техническая подготовка производства – этокомплекс взаимосвязанных 

организационных, технических, технологических, плановых, экономическихи других 

мероприятий, обеспечивающих выполнение производственнойпрограммы предприятием в 

необходимые сроки при минимальных затратахтруда, материально-технических и других 

ресурсов [2]. 

Главной задачей подготовки производстваявляется создание и организациявыпуска 

новых конкурентоспособных изделий, а цель подготовки производства состоит в создании 

технических,организационных и экономических условий, полностью гарантирующихперевод 

производственного процесса на более высокий технический исоциально-экономический 

уровень на основе достижений науки и техники,использования различных инноваций для 

обеспечения эффективной работыпредприятия. Рассмотрим содержание основных стадий 

подготовкипроизводства. 

В целом вся деятельность предприятия по развитию его материально-

техническойбазы, организации производства, труда и управления представляет 

собойтехническую подготовку производства. 

Различают техническую подготовку производства, включающую 

этапыпроектирования.  

Техническая подготовкаосуществляется в целях эффективногоосвоения нового или 

модернизированного изделия, внедрения новыхсложных машин и оборудования, новых 

технологических приемов иизменений организации производства. Она предусматривает 

разработкутехнологических процессов, проектирование оснастки, приспособлений 

испециального инструмента, необходимых для обеспечения технологическогопроцесса, 

расчеты производственных мощностей, подготовку нормативнойдокументации и т.д. 

На предприятиях разного типа, масштаба и профиля могут быть сразной полнотой 

представлены различные стадии подготовки производства;однако в любом случае 

существенная часть работы по организациипроизводства находится в компетенции 

предприятия. 

Основное содержание технологической подготовки производства ТПП можетбыть 

представлено следующим примерным перечнем укрупненных работ (рис 1): 

Задачей НИР является реализация системы СОНТ – системы освоения новой техники. 

На стадии НИР разрабатываютсяобосновывающие материалы, проводятся расчеты, 

исследования и испытанияизделий. 

В процессе конструкторской подготовки производствасоздаетсякомплекс 

конструкторской документации для изготовления и эксплуатацииизделия (изделий). Задачей 

КПП является разработка новых видовпродукции, совершенствование существующей 

техники, конструированиеспециальной оснастки, модернизация производства. 

А технологическая подготовка производства обеспечивает необходимуюготовность к 

выпуску продукции надлежащего качества и нужного объема. 

В ходе технологической подготовки производства разрабатываются ивнедряются 

новые технологии, проводится совершенствованиесуществующей технологии, 

разрабатывается технологическая оснастка(небазовая). 

Организационно-плановая подготовка производства включаеткомплекс работ по 

адаптации производственной и организационнойструктуры   предприятия к выпуску новой 

(модернизированной) продукции. 
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Подготовка производства новой продукции в полном объеме можетбыть 

осуществлена на предприятиях с развитой научно-исследовательской иконструкторской 

базой.  

На большинстве предприятий основнымисоставляющими являются технологическая и 

организационно-плановаяподготовка производства. 

Продолжением работ по проектированию изделия являетсятехнологическая 

подготовка производства (ТПП). 

 

 
Рис. 1. Этапы работ по технической подготовке производства на предприятии 

 

Технологическая подготовка производства (ТПП) – совокупностьмероприятий, 

обеспечивающих технологическую готовность производства(ГОСТ 14.004–83). Под 

технологической готовностью производствапонимается наличие на предприятии полных 

комплектов конструкторской итехнологической документации и средств технологического 

оснащения,необходимых для осуществления заданного объема выпуска продукции 

сустановленными технико-экономическими показателями. 

В системе создания и освоения новой техники (СОНТ) подсистематехнологической 

подготовки производства (ТПП) изделий - этосовокупность взаимосвязанных процессов 

технологического проектированияи оснащения производства, в результате которых 

вырабатываетсяинформационное обеспечение, достаточное для организации 

производстванового объекта. 

Содержание и объем ТПП зависят от типа производства, конструкциии назначения 

изделия. Под технологической готовностью понимаетсяналичие полного комплекта 

технологической документации и средствтехнологического оснащения, необходимых для 

производства новыхизделий. 

Основная задача ТПП - обеспечить высокое качество изготовленияизделий и создать 

необходимые условия для роста производительноститруда, улучшения использования 

оборудования, снижения расхода сырья,материалов, топлива, энергии. 

Современная ТПП содержит следующие основные функциональныеблоки задач: 

1) отработка конструкции изделия и деталей на технологичность; 

2) разработка межцеховых технологических маршрутов; 
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3) разработка технологических процессов (с установлениемпооперационных норм 

времени и расчетом норм расходаматериалов); 

4) проектирование и изготовление средств технологическогооснащения; 

5) выверка, отладка и внедрение в производство разработанныхтехнологических 

процессов; 

6) метрологическая экспертиза результатов реализации функций. 

Остановимся, на сущности метрологической экспертизы ТПП, которая заключается в 

проверкесоответствия полученных в результате обработки параметров 

изделиязапроектированным. Важное значение имеют точность и достоверностьизмерений 

при ТПП. В условиях все возрастающих требований к качеству иточности выпускаемых 

приборов вопросы метрологического обеспеченияпроизводства приобретают особое 

значение. В связи с этим за последние годы приГосстандарте РФ создана система 

обеспечения точности и достоверностиизмерений. 

В машиностроении государственными стандартами установленаЕдиная система 

технологической документации (ЕСТД), являющаясясоставной частью Единой системы 

технологической подготовкипроизводства (ЕСТПП). ЕСТД определяет взаимосвязанные 

правила иположения о порядке разработки, оформления, комплектации и 

обращениятехнологической документации, разрабатываемой и применяемой 

всемимашиностроительными и приборостроительными предприятиями. Основноеназначение 

стандартов ЕСТД — установление на всех предприятиях единыхправил оформления и 

ведения технологической документации. ЕСТДобеспечивает стандартизацию обозначений и 

унификацию документации наразличные виды работ. ЕСТД предусматривает также 

возможностьвзаимообмена между предприятиями технологическими документами без 

ихпереоформления, что обеспечивает стабильность комплектностидокументации, 

исключающую повторную разработку и выпуск документовразными предприятиями. 

Технологические документы общего назначения - это маршрутные,эскизные, 

комплектовочные карты (технологические карты);технологические инструкции; ведомости 

расцеховки, оснастки и материалов - составляются на работы всех видов. 

Кроме документации общего назначения, на определённые виды работсоставляются 

специализированные документы — операционные карты, вкоторых технологический 

процесс делится на операции, и технологическиекарты по видам работ (изготовление 

отливок, раскрой материалов, разметка ит. п.). 

При технологической подготовке единичного и мелкосерийногопроизводства 

ограничиваются составлением маршрутной карты на деталь(сборочную единицу) с перечнем 

операций технологического процесса,оборудования и инструмента, применяемых на каждой 

из них. Длякрупносерийного и массового производства оформляют операционные картыс 

операционным эскизом обработки (сборки). В массовом производстве,кроме того, 

разрабатывают инструкционные карты по каждому отдельномупереходу. В картах 

технологического процесса сборки (в целом насборочную единицу или для отдельных 

операций) приводят переченьвходящих в сборку деталей. 

Работы по ТПП регламентируется стандартами Единой системытехнологической 

подготовки производства (ЕСТПП). Она определяетпорядок организации и управления ТПП 

на всех уровнях: государственном,отраслевом, предприятия. ЕСТПП призвана обеспечить 

единый для каждогопредприятия системный подход к выбору, применению методов и 

средствтехнологической подготовки производства, соответствующих передовым 

достижениям науки, техники и производства; высокую приспособляем остьпроизводства к 

непрерывному его совершенствованию, быстрой переналадкек выпуску более совершенной 

продукции; основу для внедренияавтоматизированных систем ТПП.  

Единая система технологической подготовки производства (ЕСТПП) - (см. рис. 2). 

Это установленная государственными стандартами системаорганизации и управления 

технологической подготовкой производства,предусматривающая широкое применение 

прогрессивных технологическихпроцессов, стандартной технологической оснастки и 
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оборудования, средствмеханизации и автоматизации производственных процессов, 

инженерно-технических и управленческих работ (ГОСТ 14.001–83). 

 

 
Рис. 2. Состав документации по методам и средствам ТПП. 

 

Основное назначение ЕСТПП заключается в создании системыорганизации и 

управления процессом ТПП. 

Таким образом можно сделать следующие выводы: 

1. Анализ показал, что под влиянием технологического прогресса в вструктуру 

технической подготовки производства в машиностроении включена новое подробно 

изложенная научная составляющая в виде СОНТ- системы создания и освоения новой 

техники, содержание которой раньше только декларировалось. 

2. Вместе с тем происходящий настоящее время переход к инновационным 

технологиям и устройствам требует соответствующего изменения и в содержании 

технологической подготовки в виде, например, новых технологии инженерий поверхностей 

машиностроении [1, 3]. 

3. В связи с этим необходимое разработка нового содержания ТПП, учитывающего 

инновационную структуру происходящих изменений в машиностроении, начиная от 

конструкторской подготовки до метрологического обеспечение всех этапов создания новый 

техники. 
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