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МРНТИ 34.33.33

Д.А. Тагаев, Б.А. Шахина

Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева, Нур-Султан, Казахстан
(E-mail: balzer_95@mail.ru)

К морфологии обыкновенного гольяна Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) из р.
Иртыш в Восточном Казахстане

Аннотация: Обыкновенный гольян, населяющий обширную территорию Северной
Евразии, в последнее время притягивает пристальное внимание ихтиологов. Открываются
ещё не описанные формы и филогенетические линии. Морфологическая изменчивость
популяций обыкновенного гольяна из водоемов Казахстана недостаточно исследована, а
его таксономическое положение остается неясным. В настоящей работе представлены
результаты анализа внешних меристических признаков, а также приводятся первые данные
об особенностях чешуйного покрова обыкновенного гольяна из р. Иртыш в Восточном
Казахстане. Число лучей в плавниках находится в пределах изменчивости ранее
исследованных популяций из рек, принадлежащих бассейнам р. Иртыш и оз. Балхаш.
Число чешуй в боковой линии, а также ее протяженность, подвержены заметным вариациям.
Выявлен изменчивый характер очешуенности горла и брюха.

Ключевые слова: Phoxinus phoxinus, Cyprinidae, обыкновенный гольян, Иртыш,
меристические признаки, очешуенность

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-7034-2019-127-2-37-42

Введение. Обыкновенный гольян (Phoxinus phoxinus) – палеарктический представитель
карповых рыб, являющийся типовым видом рода Phoxinus. Длительное время господствовало
убеждение, что данный вид населяет обширное пространство Европы и северной Азии [1,2].
Несмотря на морфологические различия многие популяции традиционно рассматривались как
представители Ph. phoxinus [3, 246–268 стр., 4, 588–592 стр., 5]. Более пристальное изучение
некоторых европейских и азиатских популяций обыкновенного гольяна выявило новые виды,
а также указало на существование еще не описанных форм [2, 6, 45 стр.,7, 8]. Более того,
новейшие молекулярно-генетические данные свидетельствуют о нескольких филогенетических
линиях, подразумевающих целый комплекс видов рода Phoxinus в водоемах Европы [9,10,11].
Таким образом, ревизия таксономического статуса популяций обыкновенного гольяна на всем
ареале его распространения может выявить скрытое видовое разнообразие.

В казахстанских водоемах обитание обыкновенного гольяна указывалось для каспийского,
балхаш-алакольского и иртышского бассейнов [4,12, 132 стр.,13], однако все еще слабо
задокументировано. Причем, форма населяющая бассейн верхнего Иртыша появляется также
под названием Ph. ujmonensis [6, 46 стр.] однако, ввиду запутанной таксономии этой формы и
подробной ревизии представителей р. Phoxinus в данном регионе нами было решено оставить
прежнее название – Ph. phoxinus. Степень изученности казахстанских популяций все еще
остается на низком уровне, недостаточны данные о морфологической изменчивости и чертах
биологии обыкновенного гольяна, а его таксономическая принадлежность требует пересмотра.

Недавнее сравнение морфометрических признаков обыкновенного гольяна из различных
точек ареала его распространения предполагает обособленность его популяций из бассейна
Балхаша и верхнего Иртыша [2]. Однако изменчивость прочих морфологических признаков
исследована слабо. Это касается как меристических признаков, так и особенностей чешуйного
покрова. Причем, последние заслуживают внимания, поскольку были использованы при
описании трех новых видов гольянов из водоемов Греции и Южной Франции [7].

Целью данной работы является изучение внешних меристических признаков и особенностей
чешуйного покрова обыкновенного гольяна из р. Иртыш в Восточном Казахстане.
Полученные данные могут быть использованы в дальнейшей ревизии таксономического статуса
обыкновенного гольяна из водоемов Казахстана.
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Материал и методы исследования. Рыбы были выловлены при помощи сеток-ловушек
06.07.2018 г. в р. Иртыш в пределах г. Оскемен (Восточный Казахстан). Особи были
зафиксированы в 4% растворе формальдегида. В морфологическом анализе использовано 22
экземпляра с абсолютной длиной тела (TL) 62–86 мм (в среднем 72,9 мм).

Подсчет меристических признаков и анализ чешуйного покрова производился на особях,
окрашенных в растворе гидроксида калия (0,3%) с добавлением красителя Ализарин Рэд. При
подсчете ветвистых лучей в спинном и анальном плавниках, два последних ветвистых луча,
сидящие на общем основании (птеригиофоре), учитывались как один луч. Подсчет лучей в
парных плавниках производился для левой и правой сторон. Число чешуй в боковой линии
подсчитывали на левой стороне туловища.

Анализ чешуйного покрова производился отдельно для следующих областей:
бок туловища – от жаберной крышки до конца основания анального плавника;
хвостовой стебель – от конца основания анального плавника до хвостового плавника;
спина – от конца головы до начала основания спинного плавника;
горло – от истмуса до заднего конца оснований грудных плавников;
брюхо – от заднего конца оснований грудных плавников до начала основания брюшных

плавников.
Анализировали как степень налегания чешуй друг на друга, так и очешуенность отдельной

области тела. Выявлено три состояния налегания чешуи: налегающая, неналегающая либо
оба типа налегания (смешанная чешуя). Очешуенность области тела может быть полной либо
частичной.
Результаты и обсуждение. Число неветвистых лучей стабильно и составляет три луча в

спинном и анальном плавниках, по одному лучу в грудных плавниках и по два луча в брюшных
плавниках. Результаты анализа числа ветвистых лучей и чешуй в боковой линии представлены
в таблице 1.

Таблица 1 – Меристические признаки обыкновенного гольяна из р. Иртыш в Восточном Казахстане
Обозначения: lim – пределы значений признака; М – средняя арифметическая, m – ошибка средней арифметической,

SD – среднее квадратичное отклонение, CV – коэффициент вариации.
Признак lim M± m SD CV
Число ветвистых лучей в D 7–8 7.09±0.06 0.29 4.15
Число ветвистых лучей в A 7–8 7.09±0.06 0.29 4.15
Число ветвистых лучей в C 16–17 16.95±0.05 0.21 1.26
Число ветвистых лучей в P L 13–17 16±0.19 0.91 5.89
Число ветвистых лучей в P R 11–18 15.5±0.28 1.34 8.62
Число ветвистых лучей в P ср. 12–17.5 15.5±0.23 1.07 6.9
Число ветвистых лучей в V L 7–8 7.27±0.1 0.46 6.27
Число ветвистых лучей в V R 7–8 7.23±0.09 0.43 5.93
Число ветвистых лучей в V ср. 7–8 7.25±0.08 0.37 5.1
Число чешуй в боковой линии 75–95 83.67±1.21 5.66 6.76

Число ветвистых лучей в плавниках подвержено умеренным вариациям, а в парных
плавниках может быть асимметрично. У большей части анализируемых особей (91%) 7
ветвистых лучей в спинном и анальном плавниках, и лишь у двух особей по 8 лучей. Хвостовой
плавник у исследуемых рыб содержит 17 ветвистых лучей, за исключением единственной особи
с 16 лучами в данном плавнике.

Число ветвистых лучей в левом грудном плавнике составляет 15 (50% рыб), 16 (31,8%), 17
(13,6%), в правом – 15 (36,4%), 16 (40,9%), 17 (9,1%). У единственной особи в правом грудном
плавнике было 18 лучей. Также только одна особь имела 13 лучей в левом и 11 лучей в правом
грудных плавниках. Таким образом, половина исследованных рыб имеет 15 лучей в левом
грудном плавнике и 16 в правом 1/3 особей имеет по 16 лучей в правом, и 15 лучей в левом
грудных плавниках, а остальные состояния данного признака единичны.

Число ветвистых лучей в левом брюшном плавнике составляет 7 (72,7%) – 8 (27,3%), в
правом 7 (77,3%) – 8 (22,7%).
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Наши данные по числу лучей в плавниках в целом сходны с последними доступными
сведениями по рекам, относящимся к бассейнам Балхаша и р. Иртыш [13]. Стабильное
состояние признака – 7 ветвистых лучей в спинном и анальном плавниках, с незначительными
вариациями в сторону 6, либо 8 лучей. Число ветвистых лучей в брюшных плавниках также
сходно и составляет 7 лучей, иногда с незначительным уклоном в сторону 8 лучей. Число
ветвистых лучей в грудных плавниках, по нашим данным, немного больше и составляет обычно
15–16 лучей. Данное различие может быть обусловлено тем, учитывался ли при подсчете
самый внутренний луч в грудных плавниках, который зачастую хорошо различим только на
окрашенных особях (рисунок 1).

Рисунок 1 – Окрашенные лучи в левом грудном плавнике обыкновенного гольяна из р. Иртыш
(Восточный Казахстан). Стрелкой обозначен последний внутренний луч.

Число чешуй в боковой линии с трудом подается учету из-за их мелкого размера, а также
прерывистой боковой линии. У 9 исследуемых особей оно варьирует от 75 до 95 чешуй на
левой стороне туловища. Боковую линию на левой стороне тела наблюдали у 16 рыб. У 50%
особей она прерывистая и доходит до конца хвостового стебля. 25% особей имели прерывистую
линию, которая обрывается на хвостовом стебле. У одной особи боковая линия непрерывная
и доходит до конца хвостового стебля, у двух особей она непрерывная, но не доходит до
конца хвостового стебля. Также у одной особи боковая линия обрывается в районе брюшных
плавников. Таким образом, протяженность боковой линии может быть различной даже в
пределах одной популяции, что ослабляет диагностическую значимость данного признака.

Признаки чешуйного покрова на различных областях тела представлены в таблице 2.
Таблица 2 – Признаки чешуйного покрова обыкновенного гольяна из р. Иртыш в Восточном Казахстане

Область тела Степень налегания
чешуи

Очешуенность
анализируемой области

Бок туловища налегающая полная
Хвостовой стебель налегающая полная
Спина смешанная, неналегающая полная
Брюхо налегающая, смешанная,

неналегающая
частичная

Горло неналегающая частичная
При анализе очешуенности различных областей тела, нами не было замечено связи между ее

характером и размером исследуемых особей. Чешуйный покров на боках туловища, хвостовом
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стебле и спине полный туловища и хвостовом стебле у всех особей налегающая. Чешуя на спине
главным образом неналегающая – лишь у трех особей задняя половина спины перед плавником
была налегающей. Чешуйный покров на брюхе, между грудными плавниками главным образом
отсутствует. Приблизительно с половины пространства на брюхе появляются неналегающие
чешуи, которые, ближе к основанию брюшных плавников, налегают друг на друга. У двух
особей все чешуи на брюхе были налегающими, а у одной – неналегающими. В целом, степень
очешуенности брюха заметно варьирует индивидуально.

Вдоль нижней границы жаберных лучей, впереди оснований грудных плавников,
располагаются две полоски, состоящие из рядов очень мелких неналегающих чешуй (рисунок
2).

Рисунок 2 – Полоски чешуй на горле обыкновенного гольяна из р. Иртыш (Восточный Казахстан)

Расстояние между правой и левой полосками чешуй на горле у разных особей различно,
также как и размер занимаемого ими пространства. Во всех случаях полоски не смыкаются
посередине.

Сравнительный материал по характеру очешуенности обыкновенного гольяна из
казахстанских водоемов нам не известен. Малые размеры гольянов и мелкая чешуя
затрудняют изучение особенностей чешуйного покрова. Метод окрашивания поможет
облегчить дальнейшее изучение внутрипопуляционной и межпопуляционной изменчивости
признаков очешуенности.

Изменчивость меристических признаков и особенности чешуйного покрова необходимо
изучить у других популяций обыкновенного гольяна из бассейна Иртыша, а также Балхаш-
Алакольского бассейнов. Новые исследования, основанные на свежесобранном материале и его
подробном анализе помогут в выяснении истинного таксономического статуса обыкновенного
гольяна из казахстанских водоемов.
Заключение. Анализ меристических признаков и особенностей чешуйного покрова у 22

особей обыкновенного гольяна из р. Иртыш в Восточном Казахстане выявил умеренную
вариабельность числа лучей в плавниках, а также заметную индивидуальную изменчивость
степени очешуенности горла и брюха. Сопоставление с доступными данными по числу лучей
в плавниках обыкновенного гольяна из рек иртышского и балхашского бассейнов не показало
заметных отличий. В связи с отсутствием сравнительных данных по изменчивости чешуйного
покрова необходимо его изучение у других популяций обыкновенного гольяна.
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Л.Н. Гумилев атындағы ұлттық Еуразия университетi, Нұр-Сұлтан, Қазақстан

Шығыс Қазақстандағы Ертiс өзенiнiң Phoxinus рhoxinus (Linnaeus,1758) кәдiмгi гольянның
морфологиясына талдау

Анңдатпа Солтүстiк Евразияның кең аумағын мекендейтiн кәдiмгi гольян, соңғы уақытта ихтиологтардың ерекше
назарын аудартуда. Әлi күнге сипатталмаған формалары мен филогенетикалық қатарлары ашылуда. Қазақстанның
су қоймаларында мекен ететiн кәдiмгi гольян популяцияларының морфологиялық өзгергiштiгi толық зерттелмеген,
ал оның таксономиялық орны белгiсiз болып қалып отыр. Осы жұмыста Шығыс Қазақстандағы Ертiс өзенiнiң
кәдiмгi гольянның сыртқы меристикалық белгiлерiң талдау нәтижелерi ұсынылған, сондай-ақ қабыршақ жамылғысының
ерекшелiктерi туралы алғашқы мәлiметтер келтiрiлген. Жүзбеқанаттарындағы сәулелер саны Ертiс өзенi және Балқаш
көлi бассейiндерiне жататын өзендердегi бұрын зерттелген популяцияларының өзгергiштiк шегiне жақын. Бүйiр
сызықтарындағы қабыршақтар саны, сондай-ақ оның ұзындығы, елеулi өзгерiстерге ұшыраған. Тамақ және құрсақ
бөлiмдерiнiң қабыршық жабынымен жабылу белгiсiнде өзгергiштiктер анықталған.

Түйiн сөздер: Phoxinus phoxinus, Cyprinidae, кәдiмгi гольян, Ертiс, меристикалық белгiлер, қабыршықталу.

D.A. Tagayev, B.A. Shakhina

L.N. Gumilyov Eurasian National University, Nur-Sultan, Kazakhstan

On morphology of the Eurasian minnow Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) from the Irtysh River in East
Kazakhstan

Abstract: The Eurasian minnow, inhabiting the vast area of Northern Eurasia has recently attracted close attention
of ichthyologists. The new undescribed forms and phylogenetic lines are being revealed. The morphological variability of
populations of the Eurasian minnow from water bodies of Kazakhstan has not been sufficiently studied, and its taxonomic
position remains unclear. This paper presents the results of the analysis of external meristic characters and the first data on
squamation variability of the Eurasian minnow from the Irtysh River in East Kazakhstan. The number of fin rays is within
the variability of previously studied populations from the rivers belonging to the basins of the Irtysh River and Lake Balkhash.
The number of lateral line scales, as well as its length, are noticeably variable. Belly and breast squamation is also individually
variable.

Keywords: Phoxinus phoxinus, Cyprinidae, Eurasian minnow, Irtysh River, meristic features, squamation
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нұсқасұмен бiрдей болулары қажет. Мақалалар қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде қабылданады. Мақаланың тех
фарматындағы үлгiсi bulbio.enu.kz журнал сайытында берiлген. Сонымен қатар, автор(лар) iлеспе хат ұсынуы керек.

3. Автордың қолжазбаны редакцияға жiберуi мақаланың Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық
университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта басылуына келiсiмiн
бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы мәлiметтiң дұрыстығына, мақала
көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына кепiлдеме
бередi.

4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
5. Мақаланың құрылымы
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда

әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аңдатпа (100-200 сөз; формуласыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге сiлтемелер

болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе /мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып отырған сұрақтың
тарихы, зерттеу әдiстерi, нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың қысқаша мазмұны берiлуi
қажет).

Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).

Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi,
нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.

Таблица, суреттер – аталғаннан кейiн орналастырылады. Әр таблица, сурет қасында оның аталуы болуы қажет.
Сурет айқын, сканерден өтпеген болуы керек.

Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана нөмiрленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда

түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
Әдебиеттер тiзiмi
Мәтiнде әдiбиеттерге сiлтемелер тiкжақшаға алынады. Мәтiндегi әдебиеттер тiзiмiне сiлтемелердiң нөмерленуi мәтiнде

қолданылуына қатысты жүргiзiлiде: мәтiнде кездескен әдебиетке алғашқы сiлтеме [1] арқылы, екiншi сiлтеме [2] арқылы
т.с.с. жүргiзiледi. Кiтапқа жасалатын сiлтемелерде қолданылған беттер де көрсетiлуi керек (мысалы, [1, 45 бет]).
Жарияланбаған еңбектерге сiлтемелер жасалмайды. Сонымен қатар, рецензиядан өтпейтiн басылымдарға да сiлтемелер
жасалмайды (әдебиеттер тiзiмiнiн әзiрлеу үлгiлерiн төмендегi мақаланы рәсiмдеу үлгiсiнен қараңыз).

Мақала соңындағы әдебиеттер тiзiмiнен кейiн библиографиялық мәлiметтер орыс және ағылшын тiлiнде (егер
мақала қазақ тiлiнде жазылса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде жазылса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде жазылған болса) берiледi.

Авторлар туралы мәлiмет: автордың аты-жөнi, ғылыми атағы, қызметi, жұмыс орны, жұмыс орнының мекен-
жайы, телефон, e-mail – қазақ, орыс және ағылшын тiлдерiнде толтырылады.

6. Қолжазба мұқият тексерiлген болуы қажет. Техникалық талаптарға сай келмеген қолжазбалар қайта өңдеуге
қайтарылады. Қолжазбаның қайтарылуы оның журналда басылуына жiберiлуiн бiлдiрмейдi.

7. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның түзетiлген
нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара қарастырылмайды.
Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.

8. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi – ЕҰУ
қызметкерлерi үшiн 4500 тенге және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.

Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
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3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
Для сотрудников ЕНУ - 4500 тенге, для сторонних организаций - 5500 тенге
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
BIOSCIENCE Series"

1.Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific works in the fields of Biochemistry, Molecular
Biology, Biotechnology, Bioinformatics, Virology, Biophysics, Bioengineering, Physiology, Botany, Zoology, Evolutionary Biology,
Genetics, Microbiology, Biomedicine.

2. An author who wishes to publish an article in a journal must submit the article in hard copy (printed version) in one copy,
signed by the author to the scientific publication office (at the address: 010008, Republic of Kazakhstan, Nur-Sultan, Satpayev
St., 2. L.N. Gumilyov Eurasian National University, Main Building, room 349) and by e-mail eurjourbio@enu.kz in Word, PDF
and Tex format. At the same time, the correspondence between Tex-version, PDF-version and the hard copy must be strictly
maintained. Article template in tex-format you can find on the journal web-site bulbio.enu.kz. And you also need to provide
the cover letter of the author(s).

Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3. Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of the

Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-publication
of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the author
guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms of improper
borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams, illustrations.

4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the same

icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a formula, the article title should not repeat in the content, it should not

contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article - introduction/
problem statement /goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).

Keywords (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the article,
as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more convenient to
find the article using the information retrieval system).

The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by an
inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.

In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the

text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
References
In the text references are indicated in square brackets. References should be numbered strictly in the order of the mention

in the text. The first reference in the text to the literature should have the number [1], the second - [2], etc. The reference
to the book in the main text of the article should be accompanied by an indication of the pages used (for example, [1, 45
p.]). References to unpublished works are not allowed. Unreasonable references to unreviewed publications (examples of the
description of the list of literature, descriptions of the list of literature in English, see below in the sample of article design).

At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages (if the
article is English language).

Information about authors: surname, name, patronymic, scientific degree, position, place of work, full work address,
telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English.

6. The article must be carefully verified. Articles that do not meet technical requirements will be returned for revision.
Returning for revision does not mean that the article has been accepted for publication.

7. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the article
within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions of articles
and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are submitted to
the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.

Periodicity of the journal: 4 times a year.
8. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment (for ENU employees -

4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge).
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального университета
имени Л.Н.Гумилева. Серия Биологические науки»

1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ по следующим
направлениям: биохимия, молекулярная биология, биотехнология, биоинформатика, вирусология, биофизика,
биоинженерия, физиология, ботаника, зоология, эволюционная биология, генетика, микробиология, биомедицина.

2. Автору, желающему опубликовать статью в журнале необходимо представить рукопись в твердой копии
(распечатанном варианте) в одном экземпляре, подписанном автором в Отдел научных изданий (по адресу: 010008,
Казахстан, г.Нур-Султан, ул. Сатпаева, 2, Евразийский национальный университет им. Л.Н.Гумилева, Учебно-
административный корпус, каб. 349) и по e-mail eurjourbio@enu.kz в формате Tex и PDF . При этом должно быть строго
выдержано соответствие между Тex-файлом, PDF-файлом и твердой копией. Шаблон статьи в формате tex приведен на
сайте журнала bulbio.enu.kz. Tакже автору(ам) необходимо предоставить сопроводительное письмо.

Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского

национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания их на
любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор гарантирует
правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного заимствования в
рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем, иллюстраций.

4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и Фамилию автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо

поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать формулы, не должна повторять по содержанию название

статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя
структуру статьи – введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждения,
заключение/выводы).

Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).

Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. Каждой иллюстрации должна следовать надпись.
Рисунки должны быть четкими, чистыми, несканированными.

В статье нумеруются лишь те формулы , на которые по тексту есть ссылки.
Все аббревиатуры и сокращения , за исключением заведомо общеизвестных, должны быть расшифрованы при

первом употреблении в тексте.
Сведения о финансовой поддержке работы указываются на первой странице в виде сноски.
Список литературы
В тексте ссылки обозначаются в квадратных скобках. Ссылки должны быть пронумерованы строго по порядку

упоминания в тексте. Первая ссылка в тексте на литературу должна иметь номер [1], вторая - [2] и т.д. Ссылка на книгу
в основном тексте статьи должна сопровождаться указанием использованных страниц (например, [1, 45 стр.]). Ссылки
на неопубликованные работы не допускаются. Нежелательны ссылки на нерецензируемые издания (примеры описания
списка литературы, описания списка литературы см. ниже в образце оформления статьи).

В конце статьи, после списка литературы, необходимо указать библиографические данные на русском и английском
языках (если статья оформлена на казахском языке), на казахском и английском языках (если статья оформлена на
русском языке) и на русском и казахском языках (если статья оформлена на английском языке).

Сведения об авторах: фамилия, имя, отчество, научная степен, должность, место работы, полный служебный
адрес, телефон, e-mail – на казахском, русском и английском языках.

6. Рукопись должна быть тщательно выверена. Рукописи, не соответствующие техническим требованиям, будут
возвращены на доработку. Возвращение на доработку не означает, что рукопись принята к опубликованию.

7. Работа с электронной корректурой. Статьи, поступившие в Отдел научных изданий (редакция),
отправляются на анонимное рецензирование. Все рецензии по статье отправляются автору. Авторам в течение трех дней
необходимо отправить корректуру статьи. Статьи, получившие отрицательную рецензию, к повторному рассмотрению
не принимаются. Исправленные варианты статей и ответ автора рецензенту присылаются в редакцию. Статьи, имеющие
положительные рецензии, представляются редколлегии журнала для обсуждения и утверждения для публикации.

Периодичность журнала: 4 раза в год.
8.Оплата. Авторам, получившим положительное заключение к опубликованию необходимо произвести оплату (для

сотрудников ЕНУ – 4500 тенге, для сторонних организаций – 5500 тенге).
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G.S. Mukiyanova 1 , A.Zh. Akbassova 1 , J. Maria Pozo 2 , R.T. Omarov 1

1 L.N.Gumilyоv Eurasian National University, Astana, Kazakhstan
2 Estaciоn Experimental del Zaidоn (CSIC), Granada, Spain

(E-mail: gmukiyanova@gmail.com, a.j.alua@gmail.com, mjpozo@eez.csic.es, romarov@gmail.com)

Tbsv encoded capcid protein p41 triggers resistance in solanum lycopersicum

Abstract: Efficient infection of Nicotiana benthamiana plants with wild type Tomato bushy
stunt virus (TBSV) is influenced by expression of protein P19, which is a potent RNAi suppressor.
The capsid protein (СР) P41 is required for virion formation and facilitates long distance movement
of the virus. Along with RNAi suppression, P19 protein is involved in the development of severe
disease symptoms in N. benthamiana and elicitation of Hypersensitive Response (HR) in tobacco.
Our results show that wild type TBSV infection of Solanum lycopersicum (cv. Money maker) triggers
resistance to the virus. Despite detectable accumulation levels of P19 protein in leaf and root tissues,
the infection was not accompanied with obvious disease symptoms. Contrastingly, inoculation with
TBSV mutant, lacking capsid protein P41 demonstrated susceptibility to TBSV. Moreover, Chl-FI
analysis of plants infected with virus exhibited significant changes in metabolism. Our data suggests
that in response to CP expression tomato plants have evolved defense mechanisms to resist viral
infection.

Key words: Tomato bushy stunt virus, capsid protein, virions, resistance, Solanum lycopersicum.
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Solanum lycopersicum өсiмдiгiнде резистенттiлiк жауаптың tomato bushy stunt
virus (tbsv) вирусының р41 капсидтiк ақуызымен белсендiрiлуi

Аннотация. Tomato bushy stunt virus (TBSV) вирусымен кодталатын Р19 ақуызы
РНҚ интерференцияның қуатты супрессоры болып табылады және Nicotiana benthami-
ana өсiмдiктерiнiң вируспен жұқтырылуында маңызды рөл атқарады. Р19 ақуызының
экспрессиясы вируспен зақымдануы айқын көрiнiс бередi де, өсiмдiктiң толық коллапсына
әкелiп соқтырады. Сонымен қатар супрессорлық Р19 ақуызы Nicotiana tabacum өсiмдiгiнде
гиперсезiмталдық реакциясын белсендiруге жауапты. Вирустың Р41 капсидтiк ақуызы вирион
құрылымын қалыптастырып, өсiмдiк бойымен таралауын қамтамасыз етедi. Алынған зерттеу
нәтижелерi TBSV вирусының жабайы типiнiң инфекциясы Solanum lycopersicum (Money maker
сұрыбы) қызанақ өсiмдiгiнде вирусқа қарсы төзiмдiлiк жауабын тудыратынын анықтады.
Өсiмдiктiң тамыр және жапырақ ұлпасында Р19 ақуызының жинақталуына қарамастан
вируспен зақымдалудың сыртқы көрiнiсi нашар байқалды. Алайда, Chlorophyll Fluores-
cence Imaging system (Chl-FI) сараптамасы вируспен зақымдалған өсiмдiктерде жасушаiшiлiк
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метаболизмiнiң өзгеруiн анықтады. Ал вирустың капсидтiк ақуызы экспрессияланбайтын
мутантпен инфекция тудырғанда, қызанақ өсiмдiктерi жоғары сезiмталдық көрсетiп, жүйелiк
некрозға ұшырады. Зерттеу нәтижелерi қызанақтың Money maker сұрыбында TBSV вирусына
қарсы қорғаныс механизмдерi вирустық капсидтiк ақуыз Р41-дi тану арқылы белсендiрiлетiнiн
көрсетедi.
Түйiн сөздер: Tomato bushy stunt virus (TBSV), вирус, капсидтiк ақуыз, вирион, Solanum

lycopersicum, резистенттiлiк, РНҚ-интерференция.
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Капсидный белок р41 вируса tomato bushy stunt virus (tbsv) активирует
резистентность у растений вида solanum lycopersicum

Аннотация. Кодируемый вирусом Tomato bushy stunt virus (TBSV), белок Р19 является
мощным супрессором РНК интерференции и играет важную роль при инфекции растений
Nicotiana benthamiana, которая характеризуется ярко выраженными симптомами заболевания
и системным коллапсом. Кроме того, белок Р19 является элиситором гиперчувствительного
ответа у Nicotiana tabacum. Капсидный белок вируса Р41 формирует вирионы и способствует
развитию системной инфекции. Полученные нами данные показали, что при инфекции
диким типом TBSV у растений вида Solanum lycopersicum (сорт Money maker) активируется
резистентный ответ. Несмотря на системную аккумуляцию белка супрессора Р19 в листьях
и корнях, у растений не проявляются видимые симптомы заболевания. Однако анализ
Chlorophyll Fluorescence Imaging system (Chl-FI) показал, что в инфицированных вирусом
растениях происходят значительные изменения метаболизма. Более того, инфекция растений
мутантом TBSV по капсидному белку приводит к системному некрозу гибели растений.
Полученные данные указывают на то, что у томатов выработаны защитные механизмы в ответ
на экспрессию капсидного белка Р41 вируса TBSV.
Ключевые слова: Tomato bushy stunt virus (TBSV), капсидный белок, вирион, Solanum

lycopersicum, резистентность, РНК-интерференция.
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