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OCHOBE KaTOJIHBIX MAaTEpHAJIOB MOKa3ajlu 3HaUYCHHE HAYaJIbHOW paspsaHoil emkoctu 1441 mMAu/r
npu 0,1C mpu cpeiHEeM KOIHYECTBE 3arpy3ku cepsl 1,2 Mr/cm?,

B xone uwmknmupoBanus Oarapeiiku Obulo ycraHoBieHO, uro Ha 100 1uKiIe 3HAUYeHHE
pa3psaaHoi eMkocTH OaTapen coctaBmwiio 730 MAY/T, IpU 3TOM cpeliHee 3HaYeHUE OTEPU EMKOCTH
6arapen cocraBwio 0,5% na | nmkn. HaGmiogaemoe cHukeHHE pa3psAHON eMKOCTH OaTapew
MOXXHO OOBACHUTH 3(dexkToM NoNMUCyTbPUIHOTO YETHOKA, T.€. PACTBOPEHHEM CEphl H €e
NPOAYKTOB B DJEKTPOJIUTE, YTO BEIeT K INOTepe akTHBHOTO Mmarepuaina. JlaHHbIA s¢dexT
00yCJIOBJICH HETOJHBIM WHKAICYIMPOBAHUEM CEephl B COPMHUPOBAHHYIO YTICPOJHYIO MATPHILY.
Tem He MeHee, NOJy4YEHHBIC PE3YJIbTAThl MOJITBEPKAAIOT TEPCIEKTUBHOCT IPUMEHEHUS
OMOJIOTUYECKAX OTXOJIOB PHCOBOM MIENyXH B KadeCTBE YIIIEPOAHON MATPUIBI Ui OCAXKICHHS
CEpBL.
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XUMMUA CABAYBIHJIA TPOBJIEMAJIBIK OKBITY TEXHOJIOI'UACbI APKbL/IbI
IIbIFAPMAIIBUIBIK OUJIAY bl JAMBITY

KaxcpLibikoBa 9ns bepaidekKbi3bl
aliya.zhaksylykova.2000@mail.ru
JI.LH.I'ymunes arsingarel EYY | kypc MaructpanTsl, Actana, Kazakcran
Froipivu sxerexmrici — @.0. CyroHaukoBa

Koramra mipIFapManibUIbIKIICH OMIANTBIH, ©31HE JKYKTEJIreH Mocelenepli LIele aaaTbhiH
amamaap Kaxer. COHIBIKTaH OKBITY Il KapamabiM OiliM KeJieMiH OepyMeH IIeKTenyre OoIManIbl.
Kazipri Outim Oepy »KyHeciHIe OKYIUIBIHBIH JHAJEKTUKAIBIK, XYWEll ONIayblH KaJlbIITACTBIPY
Oipeit MaHbI3bI MiHAET 60BN TabbuTabl. Byl MaoceneHi ey Ma3sMyHAbl KeTUIAIpY KOJIbIMEH
Kypeli, 6ipaK eH 0acTBICHI - 9[icTeMe MEH OKBITYbl YHBIMIACTHIPY, COHBIH IIIHIE OKYIIBUIAPIbIH
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HIBIFAPMAIIBIIBIK KBI3METTIH SpTYpJIi TypiiepiHe KaOuleTTepiH JaMbITaThIH KONTEreH CypaKkrap MEeH
TanceipManapabl Kocy. IsFapMambuibiK KbI3METTIH HETI3T1 TYpJepPiHiH JKaIbl CUIATTaMachl OHBI
KY3€re achIpraH Ke3Jle aJaMHBIH OHIMIUIIK, ©31HIK Oiijiay, TamKbIPIBIK, MpoOIeMaHbl Kepe Oury,
KOMOWHATOPJIBIK, WHTYHIIMSI CHSIKTBI KacHETTepre e OONATHIHIBIFBIH KepceTeni.KonmanbicTarsl
oicTeMeNiK TOCUTACPIiH IMIiHae MPOOIEMANBIK OKBITY OYJI MOCEJICHI MISNIy/Ie €H KOJIaibl OOJIbITT
TaObLIa/IbI.

[IpoGnemanslK OKBITY — JaMbITa OKBITY, OHTKEeHI agaM Oip HOPCEHI TYCiHY KaKeTTUTIri
TYBIHIAFaH Ke3[le FaHa oinaHa Oacraiiapl [1]. Anm Oyl KaXETTUIIK TPOOJIEMAaNbIK OKBITY
KaraublHIA JKaKChl TybIHAaWael. COHABIKTAH MPOOJEMANBIK OKBITYyJa MYFAJIIMHIH aJIbIHIQ
TYpFaH MIHJIET — OHBI KaJlail )KoHEe KalllaH KOJIIaHy KepeKTiriH anplkTay. OKymbuIap Jga MyFaliMHIH
QJIJIbIHA KOMFaH MoceseNiepiH mentyi kepek. [IpobieManbik OKBITY Bl KY3€Te achipyna eH 0acThICHI
OHJIaFbl Macenenep/i Tady YIIIH Ma3MyHIbl Tajjay, COJlaH KeWiH ojapibl Oip-OipiHe OarbIHY
peTiMeH petke kenTipy. byn skarmaiina mpoOiemManbIK OKBITYIbl KOJIJaHy JKYHENUIIK KacueTiHE ue
0oJajp1, OYJT OMIIay/bl JAMBITY YIIIIH ©T€ MAHBI3/IbI.

[TpobneMansiK OKBITY OKYIIBIIAPBIH WHTEUICKTIHIH, OHBIH SMOIMOHAIJIBIK asCHIHBIH
JaMybIHA XOHE OCHI HETI3JIc NYHUETAaHBIMBIHBIH KAJIBINITACYbIHA BIKIAI €Teli. byl mpobieMaibik
OKBITY MEH JOCTYpJl TYCIHAIPMENIi-WUTFOCTPATUBTI OKBITYJIBIH HET13T1  albIpMAallbIIBbIFbL.
[IpoGnemansIK OKBITY FEUIBIMU OUTIMHIH HOTHIKEJIEPIH MEHIepy/Al FaHa eMec, COHbIMEH Karap OuTimM
JKOJIBIHBIH ~ ©31H, IIBIFAPMAIIBUIBIK OpEKeT TocuiaepiH Je KamTuael. O 0Ky MpoleciH
YHBIMIACTBIPY/IbIH TYJIFAIBIK-OPEKETTIK MPUHIIUITIHE, OKYIIBLUIAPIbIH OKY-TaHBIMJIBIK 1C-OpEKETIHIH
131eHic OacBIMIBIFEIHA HET13IE/TEH.

[Tpob6meManbIK OKBITYIABIH KeJeCi 91icTepi €H THIMI1 OOJIBIT TaObLIa b

1. [TpobnemManbIK OKBITYIBIH €H TOMEHT1 JeHT el mpooieMalbik 0assHaay OOJIBIN CaHaIaIbl,
OHBI MOHOJIOTTBIK OasHAay nern Te ataiapl. OKymbutap >KETKUTIKTI OuTiMre we OojiMaraH Ke3Je
YKOHE Ke3-KeJIreH KyObUTbICKa OIpiHII peT Tar OoJIFaH Ke3/ie, COHIai-aK OaillaHpIC OpHATa aiMaFaH
Ke3zae THIMII Oosiamel. by omic OKyIIBLIApIbIH OKBITBUIATHIH MaTEpHANIbl KaObLUIIaybIMEH
cunarranaapl. MyFaiiM nmpoOJeMablK KaraasTTapAbpl ©3 OCTIHIIE MOJENbACI, OKY MIHIETTEpIH
mernryre biKknan erefi. OKymbpLiap TeK MaTepuasabl KaObuimaiasl. [IpoOnemanapapiH IICIIiMiH
1371ey/11 TeK MYFaJIiM FaHa )KY3€re achbIpaJibl.

2. Oprama npoOneMaliblK JCHred 13JeHIC OHriMe OOJIBIN CaHalalbl, OHBl JIUAJOTTHIK
OassHmay gen Te arainabl. [IpoOiieManiblK OKBITYIABIH OYJI OMICIHAE OKYIIbUIAp OHTIMENecy
nporeciaae OypblHHaH —alifaH OuTiMJepiHe CYHEHin, MYFaliMHIH KOMETIMEH TYbIHJaFaH
mpoOieManslK CypakTapra OpTak jkayamn i3aeii. MyramiM mpoOieManblK KardasTTapabl KOsIbl
YKOHE MICIIYAIH TYPJIEpiH Ta0yFa KOMEKTECE 1.

3. O3iIHIIK 1C-OpEKETTIH €H KOFapFhl TYPl — OKYIIBUIAPBIH 3EPTTEYIIUIIK XKoHE 63 OeTIHIIe
opeker eryl. On OKYyLIBUIAPJABIH FHUIBIMH OOJDKaMIbl KaJbIITACTBIPYFa KAKETTI OUTiM JeHreii
KETKUTIKTI OoyFaHia faHa MYMKiH Oornaapl. byn OuriM amymsuiap FeUIBIME  OOJDKamaapabl
KAJIBIITACTRIPY YIIIH KaXXETT1 )KETKUIIKTI OU1iM JeHreliine e 0oJiFaH Ke3Jie FaHa MYMKIH OOJabl.
Oxymbuiap mpoOJaeManbIK KarJaiapAblH MIeMIIMICPIH KaJbINITACTRIPY XoHE Taly MpoLeciHe
OeJnceH 11l KaThICHII, OJIap/ibl LIENIY YIIiH TUII0OTEe3a Kacaybl KEPeK.

XuMusagaH npoOieManblK OKBITY TEXHOJOTHACHI VIIIH XUMHSHBI OKY MpOIECIHIIEe
MpoOIeManbIK JKaFAasTTapAblH SKaFAaiapblH JKOHE OJIapAbl IIENTy KOJJApblH OUTy MaHbBI3JbI.
[IpoGnemansik sxaFaail Kemneci coTTepie TybIHIANnIbI:

1) oxymsinap »aHa OUTIMI 131eyre bIHTalaHFaHIa;

2) GaifkanFaH SKCIIEPUMEHTTIK (akTiuIepAl OeNrini TEOPUSIBIK YCTaHBIMIAPIbIH KOMETIMEH
TYCIHAIPY KaXKeTTUIIr1 TybIH/IaFaH COTTE;

3) OKymIblIap OKBITYIIBIHBIH KOMETIMEH IYPBICTHIFBI SKCIIEPUMEHT apKbLIbl pacTajfaH
Oenriti TeopHsFa Heri3eNreH oopKkamaap xKacaysa;

4) wmoceneHi TanKpliamac OypbIH OKyHIblIap OopiH TyciHOEHAI JKOHE JOyphic emec
naeIMaaynap xacaynia;

5) BKCHIEPUMEHTTIK (PaKTLIep MEH COHFBI HOTHXKE Oenriii, Oipak eH YThIMJbLIApbIH TaHaAal
OTBIPBIT, MOCEJICH] MIENTY >KOJIIAPBIH YChIHY KaXKET COTTE;
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6) OKymIbUIapFa CTaHAAPTTHI €MEeC IIBIFApMAIIbUIBIK TaNChIpMalapAbl IIEIy KaXeT

Oonrana.
[TpoGnemanbIK OKbITY TEXHOJOTHSCHIHIA HAKTHI KE3EHAEP epeKIIeIeHeIi:
OKYIIBUIAPJBIH OypbhlHHAH Oap OuTiMIepi MEH JaFAbUIapbIH JKaHAPTY apKbUIbl OKY
MoceNeciH KaObUIaayapl JalbIHAAY;
poOIeMAaITBIK KaFJail TYFbBI3Y;
« TAHBIMJIBIK TAIICBIPMa TYPIHJE OKY MOCEIIECIH TY)KBIPBIM/IAY;
« TUIIOTE3aHbI YCHIHY JKOHE OHBI TEKCEPY KOCHAPBIH KYPY;
ayrFa KOMBUIFAH THIIOTE3aHbl pacTay HEMece TepiCKe IIbIFapy apKbUIBI TOpOUe Macenecin
hIemrys;
« ©31H-031 peduIeKcHsIIay J)KoHe OeNCeHAUTIKTI Oaranay [2].

Ochl  epemlenikTepAiH CHUMATTaMachblH HEri3re ajga OTBIPBIN, OUIIM  amylIbUIBIPIBIH
KpEaTUBTUIIK KAaCHETIH JaMbITaThblH, MPOOJeMalbIK OKbITY TEXHOJIOTHUSACHIHA HETI3JeNreH cabak
KOCHaphI KacaJIbl.

9-cpabinTa "T'uaponn3" TaKeIPBIOBIH YHPEHY Ke3iHae MpoOiIeManblK KaFaaiabl Kypy jKoHe
Hielly YIIiH JeMOHCTPAUUsIbIK TOKIpHOE KOJJaHBLIABL. 3epTXaHalblK TOHKIPUOE YIUIH: HATPUN
xjopual, Hatpuil kapOoHatsl, MbIc (II) cynbdarel, HaTpuil THAPOKCUAL, TY3 KbIILIKBLIBL,
¢benondranent xoHe omM0Oedan HHAUKATOP Kara3blHbIH epITIHALIEP] KaXKeT.

bap 6inimai e3exkrenaipy. Ty3 KbIIIKbUIbI, HATPUN THIPOKCHIIL JKOHE CYy epiTiHauiepl Oap
TYTIKKE aMOebarn HHIUKATOp Karasbl TYCIpUIAl. AJIFAlIKbl €Kl TYTIKTE OHBIH TYCl ©3T€peTiHIH, al Cy
TYTIFiHAE ©3repMelTIHIH OaiikaiiMbl3. OKymIbLIap KhIIIKbUIAAP MEH HETi3AepiH (CUITLIepAiH)
epITIHAUIepl MHAWKATOPJIApABIH TYCIH e3repTeTiHiH Ouiexl. byn OipiHmi TyTikTe cyreri
KaTUOHJAPBIHBIH KOHE EKIHIIICIHAE THUJIPOKCH]I HOHIApPBIHBIH OoiyblHa OaitmanbicTel. Cyna
WHIUKATOPJIAP/IbIH TYCI €K1 )KoHe 0acKa MOHIapIbIH OOJIMaybIiHA OaJIaHBICTHI ©3TePMEN/II.

[IpoOnemansIK skaFAalIbl KYPY KOHE MICEJIEH1 TYKbIPBIMIAY.

1) Harpuit xmopuzi epiTiHiciHe MHIMKATOp KarasblH TYCIpreHae WHIWKATOPABIH TYCIHIH
e3repyi OailfiKaaIManIbI.

2) Hatpuii xap6onatel MeH Mbic (II) cynbdaThIHBIH epiTiHALIEpIHE MHAMKATOP Karas3blH
TYCIpreHze - €Ki karjaijga Ja WHAUKATOPIBIH Tyci e3repeni. OChl yaKbITKa NIEHiH OKYIIbLIAP
TY31apAblH CyIaFbl epiTiHaici OeiTapar aen ecenTeidi, OMTKEHI TY3JapiblH AWCCOIMANMIIAHYBI
Ke3iHJe CyTeri KaTHOHAAphl Ja, THAPOKCHUJ aHWOHAApHI na Ty3uiMmenal. Ty3 epiTiHauIepiHaeri
MHIMKATOPIapblH TYCIHIH ©3repyi olapAblH uaesiapbiHa Kaiiibl keieni. OcblraH cyieHe OTBIPHII,
OamamapMeH MOCeIeHI TYKBIPBIMIAWMBI3: "HENIKTEH TY3JapJblH CYyJIbl epiTiHAUIepl Kenoip
Karainapaa HHIMKaTOpIapblH TYCIH e3repTeil, all bacKanapblHa KOK?».

I'mnote3anbl ycpiHy. OKyImIbUIap TY3 €pITIHAUICPIHAET] HHAMKATOPIAPIbIH TYCIHIH 3repy
cebebi1 cyteri KaTMOHJApbl MEH TUIAPOKCHI MOHIAPBIHBIH OOJyblHA OaillaHBICTBI JIeN CaHaIbI.
CoHbpIMEH KaTap, KemnTereH Oacka TUIIOTe3alap YCBIHBUIAJBL: TYTIKTED MIYPBIC KYBUIFAH >KOK,
epITIHAUIePAl IAaTaCTHIPBIN AJIBIK. bapblk rumoTe3anap eckepiiel.

Moceneni mienry koHe KOpbIThIHAbUIAy. Konma Oap OutiMre cyilieHe OTBIpbIN, OUTiM
QIyIIbUIAp HWOHMABIK TYPAETi TY3JapIblH TUIPOJIHM3 CXEMalapblH >Kacalapl >KoHE OaiikairaH
KYOBUIBICTApIBIH MOHIH TyciHaipeai. Onap KyIITi KpIIIKbULIAP MEH HETi3ZepAeH TY3UINeH Ty3Aap
THJIPOJIM3Te YIIbIpaMai bl 1eTeH KOPBIThIHJIbIFA KeJledl. OJICi3 HET13IeH )KOHEe KYIITI KbIIIKbIIIaH,
COHJal-aK KYIITI Heri3 OeH oJICi3 KBIKBbUIJAH TY3UIT€H TY3/4ap CYMEH OpeKeTTeciln, TeMEH
JMCCOLMALIMSIAHATBIH 3aTTap TYy3€/ll )KOHE THAPOKCHU]] MOHIAphl MEH CYTEK KaTMOHAAPbIH Oeei.

«MoH anmMacy peaxkusuiapel» TaKbIpblObIHA MpoOneMansiK cabak Mbicanbl. byn caGakThiH
MaKcaThl: «ajMacy peaklHsIapbl», «3JIEKTPOJUTTEP» TYCIHIKTEPIH TEPEHAETY JKoHE MPoOIeMallbIK
YKaFaiabl MIeNly YIIH TONTHIK KYMBICTa OKYIIBLUIAPIBIH TaHBIMIBIK OEICeHIUIIriH apTThipy. Exi
OKYIIIbIFa 3aTTap/AbIH JUCCOLMALMSIIAHY TeHICYIEepiH Ka3y TalCBIPbUIABL: TY3 KbIIIKBUIBI, KAl
XJIOpUAl, Kanuil KapOoHaThl, Kalui HUTPATHl, KaIUA TUIAPOKCHII, CY, KYMIC HHUTpaThl, KyMiC
xsopuai. Ochl Ke37ie ChIHBINKA MBIHAJAl CypaKTap KOWBLIIbL:

1) Kanpnaii 3aTTap/sl 2JEKTPOIUTTEP JACTl aTailabl?

2) DNeKTPOJIUT MOJIEKyJalapbIHIaFbl OaHIaHBICTHIH KaHai Typiiepi Oap?
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3) ducconuanusuiany J9peKeci HeHi kepceTei?

4) Ty3naap, KbIIKbUIIAP, HETI3IEp MICKTPOJUTTEP PETiHIAe KaHaai?

Keneci ke3eKTe ChIHBINIEH 0ipre Cy MeH KYMIC XJIOPUIIHIH JICI3 AIEKTPOIUTTEP EKeHAIrHe
Ha3ap ayJapa OTBIPHII, OKYLIbIIAPAbIH TaKTaAaFbl )KYMBICHI TaJIJaH IbI.

[TpoGnemansIK >KaFaaliIbl KYpy.

Takrara peaknus TeHACYyJepiHiH OachlH Kas3blll, OamamapAbl OCBl  peaKIUsIIapAbIH
HOTIDKECIH/IE TY3UIETIH 3aTTapIbl OOJDKayFa MaKbIPABIK.

a) NaCl + KNOg3 ----- ?

0) NaCl + AgNO3-----?

B) NaOH + HCI ------ ? (benondranenn)

r) Na,COs+ HCI ------- ?

Bipinmi peaknusaa OHbIH Kypy Oenriepi OaiKanMaipl, €KIHIIl peakuusga TYHABIPY
Oalikanazpl, YIIIHIII peakusaa WHIUKATOP TYCIHIH e3repyl, TOPTIHIII peakuusaaa ra3iplH 0esiHyi
OaiiKasapl.

Mocene. HenikreH OipiHIl peaKIUsHBIH MarblHACHI KOK JKOHE KaHJal »karaiiaapa aimMacy
peakuusIIapbl COHbIHA JACHIH O6apasbi?

Maceneni 3eprrey. CoulHBII TOmMTapra OeniHemi. MyfraliM peakuusuiapiblH  epITIHIIAE
KYpPri3uireHiH ecke canaapl; KymTi anekTponutrep epiTiHAIAE HWOH TypiHAe, aj  oJci3
ANIEKTPOJIUTTEP MOJIEKYNA TYpiHAe 0oJiajpl. Op TOMKA MOHABIK TYpJEri eKiHIi, YIIIHII, TOPTIHIII
peaKIMsUTapJbIH TCHJACYJIEPIH JKa3y YCBHIHBUIAABI KOHE opOip peakIUsSHbIH MOHI HEJe EKEHIH
aHBIKTAyFa THIPHICAIBI.

Axmapar anMacy JKoHe eHjey. Tlakrajarbl Oanajap eKIHII, VIIHINL, TOPTIHIII
peakuusIapAblH TOJBIK JKOHE KbICKAPTBUIFAH MOHJBIK TEHJACYJEepiH *a3bll, OJapJblH MHaijga 6oy
mapThl TypaJibl KOPBITBIHABI jkacaiapl. OKymbutap OIpIHINI PEaKIUsSHBIH Here OO0JMaWTHIHBIH
TYCIHIPY YIIIH HOHJBIK TEHACY/I1 1€ Mai aaaHabl.

KopeiteiHnputay. MyFalliMHIH KOMETIMEH OULTIM alyliblIap «MOH ajaMacy pPeakIusiiapbD»
TYCIHIT1H KoHE MYHJIall peakIusuIapblH COHbIHA JHIH maiaa 001y mapTTapbiH TYKbIPBIMIANIbL.
burim anympiap cabakrarbl KYMBICTAPBIH ©371epi Oaraaipl, MaTeprasabl OCKITY YIIiH OipHeme
OMBIHIAP MEH TaIrcChlpMaliapbl OPbIHIANIbI.

Tanceipma 1 Kecteni Tontsip

Meicait: KOH AHUOH OoiibiHINIA THAPOJU3. | OpTachel Jlakm— kek
Kannii H>CO3 CO3*+HOH = HCO3+OH" CUITLTIK M/O—capsl
KapOOHATHI O/D— TaHKypaH.
K2CO3
Meic Jlakmyc—
cyndaTsl Metunopanx—
denondran.—
Harpuit Jlakmyc —
XJIOpHi Mertunopanx—
denongran.—
Harpuit Jlakmyc—
KapOOHATBI Metunopanx —
®enondran. —
AMMOHUMI Jlakmyc—
XJIOpHUi Mertunopanx —
denondrann.
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Kanui Jlakmyc—
Cynb(aTsl MeTtunopanx —
®enondran. —

Tanceipma 2. Jlypseic na, Oypbic na?

. Taza cyma pH =7.

. Hatpwii ruipoKcuIi epiTiHIiCI JICi3 SJCKTPOIIUT.

. K2SOs3 Ty3bI KYIITI HETi3 OCH QJICi3 KBIIKBUIIAH TY3UIEII.

. FeCls Ty3sI a51¢i3 Heri3 O¢H KYIITI KbIIIKbUIAAH TY3UIC/II.

. NaCl ty3b1bIH cyibl epitinaicinig pH<7.

. K2SO4 Ty3b1HBIH cynbl epiTinaicinig pH=7.

. Alx(SO4)3 Ty3bIHBIH CyibI epiTinaici pH<7.

. KNO3 Ty3bI KalTBIMCBI3 THIPOJIM3TE YIIBIPAIT TYHOA TY3€/Ti.

. ®enondranenn acepineH NaxSiO3 TY3bIHBIH €PITIH/ICI KBI3BLT TYCKE OOSIa/IbI.

10. ®enondranenn acepiner KoCO3z Ty3 epiTiHIiCi TYCCI3 OOJBIN Kalabl.

XumusiiblK oWbIH 1. Jlorukanmsik Ti30eKTep.

MyraniMm «kanuit cyab(uai epiTiHIICI dJICI3 AIEKTPOJIUT» JIETEH CO3 TIPKECIHIH OacTaybIH
oenrineiai. BipiHI OKyIIbI OHBI KaWTajdaiabl koHE «ce0e01», «COHNBIKTaH», «COJ YIIiH» JIereH
ce3ZiepMeH JKanracklH Tabanpl. ComaH KeWiH aWThUIFaHIApIbIH Oopi KalTalaHalbl JKOHE Keleci
OKYIIBI JKaJIFacThIpapl. T130€KT1 KanFacThlpa ajdMaraH ajaM OMbIHHAH IIbIFapblIajbl. Opl Kapaii
MYFaJIiM jkaHa (pa3aHbl yChIHAABI [3].

XUMUSIIBIK OWBIH 2. ¥KCACTBIKTAp MEH albIpMaIIbLUIBIKTAp.

OMibIH caNpICTRIPMAIBI cUTIaTTamMa Oepy KaOuleTiH yuperemi. MyfFainiM OKyIIbLIapFa €Ki
XUMUSIIBIK 3aTThI YCBIHABI: €Ki 3aT, €Ki AJIEMEHT, (DU3UKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KYOBUIBICTAp, €Ki
XUMUSIIBIK ~ KYOBUIBIC, KOCMA J>KOHE KOCBUIBIC JKoHE T.0. OKYIIbUIAp OCHI OOBEKTUICPIiH
MYMKIHJIITIHIIE Kaambl OeNriiepi MEH albIpMAaIIbUIBIKTAPbIH TaybIll, €Ki OaraHFa Ka3ybl KEpek.
Coman KeliH MEKTEN OKYIIbUIAPhI JKYIITAChI HEMECE TOPTTEH OIpirim, >Kajmbl Ti3iM kacaiiapl. Ex
Y3bIH Ti3IM JaybICTan OKbLIAIbI, OJ1 Oacka TONTapjAblH TI3IMIHEH O€NTiIeHOeTeH OeNriiepMeH
TOJBIKTBIPBUTAIBL. Ti3IMMEH OJaH opi KYMBIC SpTypsi 60aybl MyMKiH. Ci3 OUTiM alymibuiapra €H
MaHBI3/Ibl Oenriiepai 0ol KepceTyre >XoHE ©3 TaHJAyblH JQJIeNAeyre HeMece KOMEKTECETIH
Oenrinepli TaHIayFa IIaKbIpa ajlachl3: a) OOBEKTUIEpMAl axbIpary; 0) oObekTinepai Oeiy; B)
00BEKTUIEep/Il XKIKTEY.

3epTTey OaphICHIHAA «IPOOJIEMANbIK OKBITYIbIH KpeaTuBTI (YHKIUSACHD) YFBIMBIHBIH
aHBIKTaMachl KYPbUIBII, «KPeaTUBT1 OUTIM Oepy» caHATHIHBIH MOHI MEH MaHBI3AbUIbIFbI AaHBIKTAJIIbI.
Oxky-TopOue MmpoleciHAe XUMHSIHBI OKBITYa MPOOIEeMaibIK TOCUIII KOJJAHy HIBIFApPMAIIbIIBIKTHI
JaMBITy MEH MOTHBALMSIHBI apTTHIPYABIH MAaHBI3bl OarbITTaApbIHBIH Oipi OOJBIN TaOBLIATHIHABIFBI
kepceruial. Ocbliaiiiia, €3 oilapblH OpTaFa Caiblll, JAJIENACH OTHIPBIN, OKYUIbLIAP XUMHUSIIBIK
MaTepuanabl KETKUTIKTI Typle MeEHrepeadl, COHJai-aKk MoceJeNepal cayaTTbl, OpPBIH]IbI
TaJKbLIAYyMEH cabakK OTKI3yre JaFAbLIaHaIbl.

[TpoOmeManbiK TOCUIMIH EpEeKIISTIKTEPIH KOPBITBIHABLUIAN Keie, osiap Oepik Ourimi,
CEHIMHIH TEpeHIITH KaMTaMachl3 €TYACH TYpajbl, OWIaydblH €peKIe, KeKe TYpPiH JAaMbITajbl,
OlmTiMIi 63 eMipiHe HIBIFApPMAaIIBUIBIKIICH KOJNJAaHYFa KOMEKTece/i JeTeH KOPBITHIHIABI JKacayra
OoJaapl.
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binim Gepyain 3aMaHayu MiHAETTEPiHIH Oipl — Ka3ipri OKbITY TEXHOJOTHUSJIAPbIH NaiiianaHa
OTBIPBIN, OKY MPOIIECIH OHTaWJaHIBIPy, OUTIM camachlH KaKcapTy, OUTIM alyIIBIHBIH OKYHarbl
Oencenaunirin  aprreipy. Kasipri  Ourim  Oepy camachblHAarbl — OKBITYABIH  O3bIK  JKaHa
TEXHOJIOTUSUIApbIH MEHTepMEHIHILE cayaTThl, )KaH-KaKThl )KETIK MaMaH 00Jly MyMKiH emec. binim
Oepy camachl KbI3METKEpJIEPIHIH ablHAa KOWBUIBI OTBIpFaH O0acThl MIHAETTEpIHIH Oipi -
OKBITYJIBIH OIC-TOCUIIEPIH YHEM1 KETUIMIPIN OTHIPY >KOHE Kazipri 3aMaHFbl MMeJarOTHKaIbIK
TEXHOJIOTUSIIap bl MEHTepY OO0JIbIN TaObLIA I

Kasipri tanga MHTEpaKTHBTI OKBITY SICTEpl KOFAphl OKY OpBIHIAPbIHAA CTYAECHTTEPIiH
KoC10M NallbIHABIFBIH apTTHIPYABIH MaHbI3Abl KypalgapbIHbIH Oipi 00bIn Tabbutaabl. JKoFapsl oKy
OpbIHJApbIHA OUTIM alyIIbUIapAbl Jaspiiay carnachlH KaKCcapTy YIIIH CTyJIEHTTEep Il ThIHIAYIIbIIaH
OKy TIpOIIeCiHIH OeJCeHal KaThICYIIbIIapblHA aWHAIIBIPATEIH HHTEPAKTHUBTI OKBITY OJICTEP]
KEeHIHEH KOJIJIaHbLTy/1a.

HNHTepakTUBTI OKBITY-Oys1 OLTIM anymibLIapIblH OKBITYIIBIMEH e, Oip-OipiMeH ne e3apa
OpPEKEeTTeCyiHE HETI3ICNTeH JUAJOTTHIK OKBITY. benceHai oicTepAeH  aWbIpMAaIlbLIbIFbI,
WHTEPAKTHUBTI OJICTEp CTYAECHTTEP/AIH TEK OKBITYIIBIMEH FaHAa €MeC, COHbIMEH Oipre Oip-OipiMeH ze
KCHIPEK ©3apa OpeKETTECyIHE KOHE OKY MPOIECIHIe CTYASHTTEPAIH OCICEHAUIIriHIH YCTeMIIriHe
OarpiTTasiFan [1]. MIHTepakTHBTI omicTepre MbIHajIap KIpyl MYMKIiH: MIKipTajgac, 3BPUCTHUKAIIBIK
oHrime, "mura malywsul", pesmik, "iCKepimik" OWBIHAApP, TPEHUHITEP, KEHWc-omic, koba omici,
WUTFOCTPAIMSUIIBIK MAaTEPHAIMEH TONTHIK JKYMBIC, OeliHepriIbMaep/Ii TAJIKbLIAY (1-xecre).

Kecte 1 Heri3ri uHTEpakTUBTI 91icTEp

Tanceipma Typiepi [larbiH TONITapIA KYMBIC

KoramibIK pecypcrap OJIEYMETTIK jk00anap

Karteiry Tanceipmaniapsl Kypnmeni skoHe  maynmbl — Macenelep  MEH
npoOieManap/ipl TaJIKblIay

JKoba JKexke, )KYITHIK, TONTHIK

Kana marepuanaapsl 3epaeiey HNHTepakTUBTI Jopic, KOpHEKI KypallJapMeH,
OeiiHe KoHe ayIu0 MaTepuaiapMeH KYMbIC

OKpITY OUMBIHAAPHI Pennik oitsiHmap
Ickepiik ofibIHAAP

Kazipri yakeirra XXOO-ma uHTepakTHBTI cabakTapibl ©TKi3y OOHbIHIIA oicTeMelnik
o3ipjeMeniep HETi31HeH CTYACHTTepAIH ayIUTOpPUsAIaFbl )KYMBICBIH YHBIMAACTBIpYFa OarbITTalIFaH,
aJl CTYACHTTEpPAIH ©31HMIK XYMBICHIH/IA MHTEPAKTUBTI oAICTEp/i KOJAaHy Typaslbl Macesle TepeH
MEIarOTHKAIBIK KOHE OJIICTEMEINIK IbICHIKTayFa M€ eMec. Byl »YMBICTBIH MaKcaThl XUMUSIIBIK
MOHJEPJl OKYy Ke3iHJe CTYICHTTEpIiH ©31HJIK >XYMBICHIH YHBIMJACTBIPY YIIiH WHTEPaKTHUBTI
OKBITY/IbI KOJJaHy OOWbIHIIA (U3UKATIBIK XUMUSIAFBI OJICTEMENIK TIKIpHUOEHI TYCIHY MKOHE
Kanmelaay OOJbI TaOblIaabl. DIEKTPOHIBIK OKY KYpajblH KOJIZJaHA OTBIPBII, CTYJICHTTEPIiH
MHTEPAKTUBTI ©31HIIK KYMBICHIH YHBIMIACTBIPY YILIIH MHTEPAKTUBTI OKBITYIBIH HETI3T1 9[ICTEPiHIH
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