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Жоғары жылдамдықты есептеулерді қолданудың қазіргі кездегі бірден бір 

маңыздылығы - оларды білім беру ортасында пайдалану, соның ішінде жоғарғы оқу 

орындарында оқу ҥдерісіне ендіру болып табылады. Егер де қаржы орталығында АТ-

инфрақҧрылымының сенімділігі, қорғалғандығы, қол жетімділігі маңызды  рольге ие болса, 

ал жоғарғы оқу орнында бірінші орынды масштабтылық орын алады. Ол жоғары 

жылдамдықты ресурстарды қолданумен байланысты. Ҥлкен мәліметтерді талдау мен кҥрделі 

жҥйелерді модельдеу сияқты бағыттардың дамуы университеттерде жаңа технологиялық 

платформаларды қолдану мҥмкіндігіне әкеледі. Мҧндай жобалар мен программалардың 

мысалы ретінде жоғары жылдамдықты есептеулерді қолданыла отырып есептерді шығаруды 

айтуға болады, мәселен ауа-райын модельдеуден ДНК мен ақуыз тізбектерін секвенирлеуге 

дейін. Суперкомпьютерлердің кӛмегімен ғалымдар модельдер қҧра және ҥлкен мәліметтер 

кӛлемін талдай алады.  

Қазақстан Республикасының тҧңғыш Президентінің цифрландыру ҥндеуінің негізінде 

Intel және Қазақстан Республикасы бірінші Президентінің фонды суперкомпьютерлер 

технологиясы және жоғары жылдамдықты есептеулерді дамыту орталығын қҧрды. Бҧл 

орталықтың негізгі міндеттері мынадай:  

- Intel кӛп ядролы процессор  мен арнайы бағдарламалық қамтамасыздандыру 

негізінде ӛндірісте, ғылым мен білімде жоғары жылдамдықты есептеулерді дамыту; 

- Ғылыми және инженерлі тапсырмаларды шешу ҥшін жоғары жылдамдықты 

есептеулерді қолданудың технологияларын, моделін, әдістерін қҧру; 

- Инженерлік саладаларда модельдеу бойынша бағдарламалы-аппараттық шешімдерді 

тарату [1]. 

Қазақстан Республикасының  жоғарғы оқу орындары он жылдың шамасында жоғары 

жылдамдықты есептеулермен айналысуда. Қазақстанда жоғары жылдамдықты есептеулер 

жаңадан еңген салалардың қатарына жатады. Соның қазіргі таңда Қазақстаннын бірнеше 

жоғары оқу орындарың да қазіргі заманғы суперкомпьютерлермен жабдықталған. Ол оқу 

орындарының қатарына Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ҧлттық университеті және 

Қ.И.Сәтпаев атындағы ҚазҦТУ университеттері кіреді.  

 Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ҧлттық университетінде ақпараттық-

коммуникациялық технологиялар факультетінде озық тәжірибе бойынша PARAM-BILIM оқу 

орталығында қазақ-ҥнді келесім шартымен жоғары есептеулерді оқу ҥдерісінде ендіру 

жҥзеге асырылуда. PARAM BILIM орталығына техникалық сипаттама берейік. HPC 

кластерінің негізгі торабы (сурет 1) 

- HP DL380p G8 

- 2 X Intel Xeon E5-2670 Processor (2.6 GHz, 8 Core)  

- 64 GB DDR3 RAM  

- 4x400 GB SAS Disk 

Сақтау сервері туралы мәлімет 

- SAS Based Storage 20TB – Dell R720. 
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- HP D2700 [2]. 

 
ɋɭɪɟɬ 1. Param-bilim ɨɪɬɚɥɵԑɵɧɵԙ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚɥɵԕ ɫɵɡɛɚɫɵ 

  

ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɬіԙ ɚԕɩɚɪɚɪɚɬɬɵԕ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬіɧіԙ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɦɚɦɚɧɞɵԑɵ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ɛіɥіɦ ɚɥɭɲɵɥɚɪɞɵ ɞɚɹɪɞɚɭɞɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɬɚɪ ɦɟɧ ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɬɚɪɞɵԙ ɨԕɭ ɠɨɫɩɚɪɵɧɞɚ 
ɠɨԑɚɪɵ ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ  ɚɪɧɚɣɵ ɩԥɧɞɟɪ ɟɧɞіɪіɥɝɟɧ. ɀɨԑɚɪɵ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɬіԙ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪіɧɞɟ ɠԥɧɟ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɥɚɪɞɚ ɬԝɪԑɚɧ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪɞі ɤɥɚɫɬɟɪɝɟ ɛіɪіɤɬіɪɭ ɚɪԕɵɥɵ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɵɥɚɞɵ. Ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɬɵɧ ɨɪɬɚɥɚɪ – 

ɦɚɬɥɚɛ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ ɟɫɟɩɬɟɪɞі ɲɵԑɚɪɭ ɨɪɬɚɫɵ ɠԥɧɟ ɋ++ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɭ ɬіɥіɧɞɟ ɟɫɟɩɬɟɪ 
ɲɵԑɚɪɵɥɚɞɵ. 
ȿɧɞі Ԕ.ɋԥɬɩɚɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ Ԕɚɡɚԕ ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧɞɟ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪіɧіԙ ɛɟɥɝіɥі 
ԕԝɪɵɥɵɦɵ (ɫɭɪɟɬ 2). Ȼԝɥ ɨɪɬɚɥɵԕ ɦɚɲɢɧɚ ԕԝɪɵɥɵɫɵ, ɝɢɞɪɨ ɦɟɧ ɝɚɡɞɢɧɚɦɢɤɚɫɵ, ɫɭ 
ɪɟɫɭɪɫɬɚɪɵɧ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ, ɤɜɚɧɬ ɯɢɦɢɹɫɵ, ɦɨɥɤɭɥɹɪɥɵ ɛɢɨɥɨɝɢɹ ɫɢɹԕɬɵ ɨɛɥɵɫɬɚɪɞɚ ԛɥɤɟɧ 
ɤԧɥɟɦɞі ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪɞі ɠԛɪɝіɡɟɞі.  
 

 
 

ɋɭɪɟɬ 2. ԔɚɡԜɌɍ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧіԙ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪі 
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Ԕɚɡɚԕ Ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬі ɛɚɡɚɫɵɧɞɚ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪ 2015 ɠɵɥԑɵ 31 ɧɚɭɪɵɡ 
ɚɣɵɧɞɚԑɵ ɲɵԑɚɪɵɥɵɦɞɚɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ɌɆȾ ɟɥɞɟɪі ɛɨɣɵɧɲɚ 50 ɚɥԑɚɲԕɵ ɤԛɲɬі 
ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪɞіԙ ԕɚɬɚɪɵɧɚ ɤіɪіɩ, 35 ɨɪɵɧɞɵ ɢɟɥɟɧɞі(Ʉɟɫɬɟ 1).  

Ʉɟɫɬɟ 1 

Ԕ.ɂ.ɋԥɬɩɚɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ԔɚɡԜɌɍ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪіɧіԙ ɫɢɩɚɬɬɚɦɚɫɵ 

 

N Ɉɪɧɚɥɚɫԕɚɧ ɨɪɧɵ 
CPU/ɹɞɪɨɥɚɪɞɵ
ԙ ɫɚɧɵ 

ɋԥɭɥɟɬі(ɩɪɨɰɟɫɫɨ
ɪ ɬɢɩі /ɠɟɥі ) 

 

Ԧɧіɦɞіɥіɝі 
(Tflop/s) 

Ԧԙɞɟɭɲ
і 

3

5 

 

Ⱥɥɦɚɬɵ,  
Ԕ.ɂ.ɋԥɬɩɚɟɜ 
ɚɬɵɧɞɚԑɵ ԔɚɡԜɌɍ 
Ⱥԕɩɚɪɚɬɬɵԕ ɠԥɧɟ 
ԑɚɪɵɲ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɵɧɵ
ԙ ԝɥɬɬɵԕ ԑɵɥɵɦɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɫɵ, 
2014 ɠ. 

44/2904 ɬɨɪɚɩɬɚɪ: 22 
(4xXeon E5-2620v2 

[Acc: 2x Xeon Phi 

5110P] 2.1 GHz 96 

GB RAM) 

ɠɟɥі: Infiniband 
QDR/10 Gigabit 

Ethernet/Gigabit 

Ethernet 

34.7

1 

48.3

2 
 

Fujitsu 

 

Ԕ.ɂ.ɋԥɬɩɚɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ԔɚɡԜɌɍ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɟɪіɧіԙ ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ 
ɠɚɛɞɵԕɬɚɦɚɥɚɪɵɧɚ ɬɨԕɬɚɥɚɣɵԕ.  

Fujitsu PRIMERGY RX300 S5 ɫɟɪɜɟɪɥɟɪі. PRIMERGY RX300 S5 ɠɨԑɚɪɵ ԧɧіɦɞіɥіɤɬі 
ɫɟɪɜɟɪ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵԕ ɨɪɬɚɥɵԕɬɚɪ ɦɟɧ ɫɟɪɜɟɪɥіɤ ɮɟɪɦɚɥɚɪ ɲɟԙɛɟɪіɧɞɟ ԥɪ ɬԛɪɥі ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪ 
ԛɲіɧ ԥɦɛɟɛɚɩ ɫɟɪɜɟɪ ɪɟɬіɧɞɟ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. ɀԛɣɟ ɚɪɧɚɣɵ ɛіɪɧɟɲɟ ɫɟɪɜɟɪɥɟɪɦɟɧ 
(ɤɥɚɫɬɟɪɥɟɪɦɟɧ) ɤԛɣɝɟ ɤɟɥɬіɪɭ ɦԛɦɤіɧɞіɝі ɛɨɥɚɬɵɧɞɚɣ, «front-end» ɞɟԙɝɟɣɞɟɝі ɲɟɲіɦ ԛɲіɧ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɵ ɤɨɦɦɟɪɰɢɹ ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪɵɧ ɠԥɧɟ ԝɣɵɦɞɵ ɛɚɫԕɚɪɭ ɲɟɲіɦɞɟɪі ԛɲіɧ ԕԝɪɵɥԑɚɧ. 
PRIMERGY RX300 S5 ɦɨɞɟɥі ɦɚɤɫɢɦɚɥɞɵ ɤɟԙɟɣɬіɥіɦɞі, ɠɨԑɚɪɵ ԧɧіɦɞіɥіɤ ɩɟɧ ɚԕɚɭԑɚ 
ɨɪɧɵԕɬɵɥɵԕɬɵ ԕɚɠɟɬ ɟɬɟɬіɧ ԕɨɫɵɦɲɚɥɚɪ ɦɟɧ ɟɫɟɩɬɟɪɝɟ ɦіɧɫіɡ ɤɟɥɟɞі. PRIMERGY RX300 S5 

ԧɡіɧɟ ɠɟɞɟɥ ɠɚɞɵ (DDR3) ɦɟɧ ɤіɪіɫ-ɲɵԑɵɫ (PCIe Gen2) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɵɧɵԙ ɠɚԙɚ ɞԥɭіɪіɧ 
ԕɨɫɚɬɵɧ, ɬɟԙɞɟɫɬіɪіɥɝɟɧ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚɫɵ ɛɚɪ. Ɍԛɣіɫɭ ɩɚɧɟɥі SAS 2.0 ɠԥɧɟ SAS 6 Ƚɛɢɬ/ɫ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɵԑɵɧ ԕɨɥɞɚɣɞɵ, ɚɥ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚ ɠɢɵɧɵ ɚɥɬɵ ɹɞɪɨɥɵԕ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɥɚɪɞɵԙ ɤɟɥɟɫі 
ɞԥɭіɪіɦɟɧ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɭɝɟ ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɞі. Ȼԝɥ ԕɭɚɬɬɵ ɦɨɞɟɥɶ ɠɨԑɚɪɵ ԧɧіɦɞіɥіɤɩɟɧ, 
ɤɟԙɟɣɬіɥіɦɞіɤɩɟɧ, ɠɨԑɚɪԑɵ ɫɟɧіɦɞіɥіɤɩɟɧ ɠԥɧɟ ɠԛɣɟɧі ɤɟԙɟɣɬɭ ɦԛɦɤіɧɞіɥіɝіɦɟɧ 
ɚɣɪɵԕɲɚɥɚɧɚɞɵ. 

ɀɟɬіɥɞіɪіɥɝɟɧ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹɥɵԕ ɚԑɵɧɞɵ Cool-safe™ ɫɚɥԕɵɧɞɚɬɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹɫɵ ɠԝɦɵɫ 
ɤɟɡіɧɞɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɥɚɪɞɵԙ ɦɚɤɫɢɦɚɥɞɵ ԧɧіɦɞіɥіɝіɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɞі. ɋɨɧɵɦɟɧ ɛіɪɝɟ, ɠԛɣɟ 
ɬԧɦɟɧɞɟɬіɥɝɟɧ ɠɵɥɭ ɲɵԑɚɪɭɞɵԙ ɚɪԕɚɫɵɧɞɚ ɟɪɟɤɲɟ ɫɟɧіɦɞі [3]. 
ɀɨԑɚɪɵ ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ ԥɞіɫɬɟɪіɧіԙ ɚɹɫɵ ԕɚɡіɪɝі ɤɟɡɞɟ ɛіɪɚɡ ɛɚɪɲɵɥɵԕ. ɋɨɧɵԙ 
іɲіɧɞɟ ɨԕɭ ԛɞɟɪіɫіɧɞɟ ɛіɡ ɤɥɚɫɬɟɪɥіɤ ɠԛɣɟɥɟɪ, ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɞɟɝі ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪ, GPU 
ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ɩɪɨɰɟɫіɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɫɢɹԕɬɵ ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɦɟɧ ɚɣɧɚɥɵɫɚɦɵɡ. 
 

Ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬіɡіɦі 
1. https://profit.kz/articles/1256/Razvitie-superkomputernih-tehnologij-v-Kazahstane/ 

2. http://www.enu.kz/ru/info/novosti-enu/25325/?sphrase_id=1852770 

3. https://satbayev.university/ru 
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