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но и бесплатная рассылка абонентам смс на их же номера. Главный плюс в том, что на это 

приложения много не надо нужно написать хороший код построить приложения, которое 

сможет работать установить эти приложения на несколько сотовых аппаратов в которых 

разные сим карты и звонить. 
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ӘОК 004.42 

ARDUINO МИКРОКОНТРОЛЛЕРЛЕР ЖҤЙЕСІ НЕГІЗІНДЕГІ САНДЫҚ 

ТАХОМЕТР 
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Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ҧлттық университеті, 

ақпараттық технологиялар факультеті, Нҧр-Сҧлтан, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – С.К. Атанов 

 

Қазіргі уақытта деректерді жинауды, сигналдарды ӛңдеуді және талдауды, сондай-ақ 

сыртқы жабдықты басқаруды жҥзеге асыруға мҥмкіндік беретін зертханалық жҥйелерді 

қҧрудың кӛптеген нҧсқалары бар. Мҧндай шешімдер арасында мәліметтерді жинаудың 

жеткілікті қуатты аппараттық модульдерін және әмбебап драйверлер мен бағдарламалаудың 

графикалық тілдерін іске асыратын қолданбалы бағдарламалық қамтамасыз етуді біріктіретін 

платформаларды бӛліп кӛрсетуге болады. Мҧндай жҥйелер кӛптеген техникалық және 

зерттеу есептерін тиімді шешуге мҥмкіндік береді, ҧсынылған аппараттық модульдер 

жеткілікті әмбебап, ал графикалық бағдарламалау жҥйелері игерудің ең аз уақытын талап 

етеді. Әзірлеушіге бағдарламалау тілдерін ҥйренуге және бағдарламаланатын компоненттері 

бар электрондық жҥйелерді әзірлеуде ӛз біліктілігін жетілдіруге елеулі ресурстарды 

жҧмсауды талап етпейді. Менің ойымша, осы класты аппараттық-бағдарламалық 

платформалардың ең табысты ӛкілдерінің бірі қазіргі уақытта Arduino платформасы болып 

табылады. 

Жоғарыда аталған барлық тәсілдерді пайдалана отырып, эксперименттік 

радиофизикалық қондырғыларды қҧру бойынша айтарлықтай тәжірибе Arduino платформасы 
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ɛɟɥɝіɥі ɛіɪ ɬɚɤɬɢɤɚɥɵԕ ɬɚɭɚɲɚԑɚ ɢɟ, ԑɵɥɵɦɢ-ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɦіɧɞɟɬɬɟɪɞіԙ ɬԝɬɚɫ ԕɚɬɚɪɵɧ ɲɟɲɭ 
ɤɟɡіɧɞɟ ԥɡіɪɥɟɭɞіԙ ɭɚԕɵɬɵ ɦɟɧ ԕԝɧɵɧ ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ ɬԧɦɟɧɞɟɬɟ ɨɬɵɪɵɩ, ɬԝɠɵɪɵɦɞɚɭԑɚ 
ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɞі. 

Arduino-ɛԝɥ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɚɲɵԕ ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɨɧɵԙ іɲіɧɞɟ ԥɡіɪɥɟɭɲіɧіԙ 
ɛɚɫɬɚɩԕɵ ɠɢɧɚԑɵ (starter kit) ɠԥɧɟ ɚɲɵԕ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɠɚɫɚԕɬɚɦɚ ɠԥɧɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɬі 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɵ ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɵ ɠɵɥɞɚɦ ɠɚɫɚɭԑɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ . Ɉɥ ɲɚԑɵɧ ɠɨɛɚɥɚɪɞɵ ɠɵɥɞɚɦ іɫɤɟ 
ɚɫɵɪɭ ԛɲіɧ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɪɟɬіɧɞɟ ԧɡ ԥɡіɪɥɟɦɟɥɟɪіɧ ɠɚɣԑɚɫɬɵɪԑɚɧ ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɚɪɞɵԙ ɬɨɛɵɦɟɧ 
ԕԝɪɵɥɞɵ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, ԥɪ ɬԛɪɥі ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɬɟɪɞіԙ ɤԧɦɟɝіɦɟɧ ɬԛɪɥі Ɉɪɵɧɞɚɭɲɵ 
ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɵ ɛɚɫԕɚɪɭ ɠԥɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɦɟɧ ɚɥɦɚɫɭ ԛɲіɧ, ɚɧɚɥɨɝɬɵԕ ɠԥɧɟ ɫɚɧɞɵԕ 
ɞɚɬɱɢɤɬɟɪɞɟɧ ɫɢɝɧɚɥ ɚɥɭ ԛɲіɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

Ȼɚɪɥɵԕ ɨɫɵ ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪ ԝԕɫɚɫ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵ ԝɫɵɧɚɬɵɧ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɠɢɵɧɬɵԕɬɚɪɞɵ 
ɛіɥɞіɪɟɞі. Arduino, ԧɡ ɤɟɡɟɝіɧɞɟ, ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɥɟɪɦɟɧ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɭ ɩɪɨɰɟɫіɧ ɠɟԙіɥɞɟɬɟɞі 
ɠԥɧɟ ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɠɨɛɚɥɚɪɞɵ ɠɚɫɚɭ ɤɟɡіɧɞɟ ɦɚɤɟɬɬіɤ ɩɥɚɬɚɥɚɪɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚɥɵԕ 
ԕɨɫԕɵɲɬɚɪɞɵ ԕԝɪɚɫɬɵɪɭɞɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ, ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪɞі ɞԥɧɟɤɟɪɥɟɦɟɣ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɭɝɟ 
ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɞі. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, Arduino ɛɚɫԕɚ ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɵԙ ɚɥɞɵɧɞɚ ɛіɪԕɚɬɚɪ 
ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԕɬɚɪԑɚ ɢɟ. Ȼіɪіɧɲіɞɟɧ, ɛԝɥ ɬԧɦɟɧ ԕԝɧɵ (ɤɟɣɛіɪ Arduino ɦɨɞɭɥɶɞɟɪіɧіԙ ɛԧɥɲɟɤ 
ɛɚԑɚɫɵ 10 ɞɨɥɥɚɪɞɚɧ ɬԧɦɟɧ). ȿɤіɧɲіɞɟɧ, Arduino ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɠɚɫɚԕɬɚɦɚɫɵ ɛɚɪɥɵԕ ɤɟԙ 
ɬɚɪɚɥԑɚɧ ɨɩɟɪɚɰɢɹɥɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪɞіԙ ɛɚɫԕɚɪɭɵɧɞɚ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɣɞі: Windows, Macintosh OS X 
ɠԥɧɟ Linux, ɚɥ ɛɚɫԕɚ ԕԝɪɵɥԑɵɥɚɪɞɵԙ ɤԧɩɲіɥіɝі ɛіɪ ɠԛɣɟɦɟɧ (Windows ɧɟɦɟɫɟ Linux) 
ɲɟɤɬɟɥɟɞі. Ԛɲіɧɲіɞɟɧ, ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ ɠԥɧɟ ɬԛɫіɧіɤɬі ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɭ ɨɪɬɚɫɵ – Arduino ɨɪɬɚɫɵ – 

ɠɚԙɚ ɛɚɫɬɚԑɚɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɲɵɥɚɪ ԛɲіɧ ɞɟ, ԧɡ ɭɚԕɵɬɵɧ ԛɧɟɦɞɟɣɬіɧ ɬԥɠіɪɢɛɟɥі ԥɡіɪɥɟɭɲіɥɟɪ 
ԛɲіɧ ɞɟ ԕɨɥɚɣɥɵ. Arduino ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɠɚɫɚԕɬɚɦɚɫɵ ɬԥɠіɪɢɛɟɥі ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɲɵɥɚɪɦɟɧ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧɭɵ ɦԛɦɤіɧ, ԧɣɬɤɟɧі ɛɚɪɥɵԕ ɠɨɛɚ ɛɚɫɬɚɩԕɵɞɚ ɤɟԙɟɣɬɭ ɦԛɦɤіɧɞіɝіɦɟɧ ɚɲɵԕ 
ɫԥɭɥɟɬɬі ɛɨɥɠɚɣɞɵ. Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɦԛɦɤіɧɞіɤɬɟɪіɧ ɛɚɪɵɧɲɚ ɬɨɥɵԕ ɠԥɧɟ ɬɢіɦɞі 
ԕɨɥɞɚɧԑɵɫɵ ɤɟɥɟɬіɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɲɵɥɚɪ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɛԧɝɞɟ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɥɚɪ ɦɟɧ іɲɤі ɠɚɞɵ 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɬɨɪɥɚɪɵɧ ɲɟɤɬɟɭɫіɡ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɚɥɚɞɵ. 

Ȼԝɥ іɫɤɟ ɚɫɵɪɭ ɫɨɧɲɚɥɵԕɬɵ ɬɚɛɵɫɬɵ ɛɨɥɞɵ, ɨɥ ɬԝɪɦɵɫɬɚ, ɨɣɵɧɲɵԕɬɚɪɞɵ ɠɚɫɚԑɚɧɞɚ, 
ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚɧɵ ɫԛɣɟɬіɧɞɟɪ ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɤɟԙіɧɟɧ ɬɚɪɚɥԑɚɧ. ɋɨԙԑɵ ɭɚԕɵɬɬɚ ɦɚɦɚɧɞɚɪ 
Arduino ɚԑɵɦɞɚԑɵ ɬɚɩɫɵɪɦɚɥɚɪɞɵ ɠɵɥɞɚɦ ɲɟɲɭ ԛɲіɧ ɠɢі ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ.  

Ⱥɣɧɚɥɵɦɞɚɪɞɵ ԧɥɲɟɭ ԛɲіɧ ɛіɡ Arduino ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɫɵ ɧɟɝіɡіɧɞɟ ɏɨɥɥ ɞɚɬɱɢɝі ɚɪԕɵɥɵ 
ɫɚɧɞɵԕ ɬɚɯɨɦɟɬɪ ɠɚɫɚɣɦɵɡ. 

Ɍɚɯɨɦɟɬɪ - RPM (ɦɢɧɭɬɵɧɚ ɚɣɧɚɥɞɵɪɭ) ɞԧԙɝɟɥɟɤɬі ɧɟɦɟɫɟ ɚɣɧɚɥɚɬɵɧ ɛɚɪɥɵԕ ɩɚɣɞɚɥɵ 
ԕԝɪɚɥ. Ɍɚɯɨɦɟɬɪɞі ɠɚɫɚɭɞɵԙ ɟԙ ɨԙɚɣ ɠɨɥɵ-IC ɬɚɪɚɬԕɵɲɵ ɦɟɧ ԕɚɛɵɥɞɚԑɵɲɬɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ. 
Ɉɥɚɪɞɵԙ ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɛɚɣɥɚɧɵɫ ԛɡіɥɝɟɧ ɤɟɡɞɟ, ɫіɡ ɛіɪ ɧԥɪɫɟ ɚɣɧɚɥɚɬɵɧɵɧ ɛіɥɟɫіɡɞɟɪ ɠԥɧɟ 
ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ԛɡɭ ɠɢіɥіɝіɧɟ ԕɚɪɚɣ RPM ɟɫɟɩɬɟɭ ԛɲіɧ ɤɨɞɬɵ ԕɨɥɞɚɧɚ ɚɥɚɫɵɡ. 
 ɀɨɛɚ ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪі: 

 Nano ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɫɵ ԕԝɪɵɥԑɚɧ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɟɝіɡіɧɞɟ ATmega328 (Arduino Nano 
3.0) ɧɟɦɟɫɟ ATmega168 (Arduino Nano 2.x), ɤԧɥɟɦі ɚɡ ɠԥɧɟ ɡɟɪɬɯɚɧɚɥɵԕ ɠԝɦɵɫɬɚɪɞɚ 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɭɵ ɦԛɦɤіɧ. Ɉɥ Arduino Duemilanove ԝԕɫɚɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɵԑɵ ɛɚɪ, ɛіɪɚԕ 
ԕԝɪɚɫɬɵɪɭɦɟɧ ɟɪɟɤɲɟɥɟɧɟɞі. Ⱥɣɵɪɦɚɲɵɥɵԕ ɬԝɪɚԕɬɵ ɬɨɤɬɵԙ ɤԛɲ ԕɨɫԕɵɲɵɧɵԙ ɛɨɥɦɚɭɵ 
ɠԥɧɟ Mini-B USB ɤɚɛɟɥі ɚɪԕɵɥɵ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɭ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Nano Gravitech ɤɨɦɩɚɧɢɹɫɵ 
ԥɡіɪɥɟɝɟɧ ɠԥɧɟ ɫɚɬɵɥɚɞɵ. 
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ɋɭɪɟɬ 1 Arduino Nano ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɫɵ 

 

ɏɨɥɥ ɦɨɞɭɥі-ɬԝɪɚԕɬɵ ɬɨɤԕɚ ԕɨɫɵɥԑɚɧ ɬԝɪɚԕɬɵ ɦɚɝɧɢɬ ԧɪіɫіɧіԙ ɧɟɦɟɫɟ ɫɵɦ 
ɤɚɬɭɲɤɚɫɵɧɵԙ ɦɚɝɧɢɬɬіɤ ԧɪіɫіɧіԙ ɛɨɥɭɵɧ ɚɧɵԕɬɚɣɞɵ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɞɟɪɞіԙ ԥɪɬԛɪɥі 
ɛԧɥɲɟɤɬɟɪіɧіԙ ɚɣɧɚɥɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲіɧ ɟԙ ɠɢі ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. Ky-024 ɯɨɥɥ 
ɞɚɬɱɢɝіɧіԙ ɦɨɞɭɥі (ɠɟɥіɥіɤ) ɬԝɪɦɵɫɬɵԕ, ɨԕɭ ɠԥɧɟ ɨɣɵɧ-ɫɚɭɵԕ ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚԑɵ ɚɫɩɚɩɬɚɪɞɚ 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. ɏɨɥɥɞɵԙ ԥɫɟɪіɦɟɧ ɬɚɧɵɫɭ ԛɲіɧ ɤԧɪɧɟɤі ԕԝɪɚɥ ɪɟɬіɧɞɟ ԕɨɥɞɚɧɵɥɭɵ ɦԛɦɤіɧ. 

 

 
 

ɋɭɪɟɬ 2 ɏɨɥɥ  ɦɨɞɭɥі 
 

Ɇɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɥіɤ ɠԛɣɟ ɧɟɝіɡіɧɞɟ RPM ɟɫɟɩɬɟɭ ԛɲіɧ ɤɟɥɟɫі ɤɨɞɬɵ ɠɚɡɚɦɵɡ: 
Arduino ԥɡіɪɥɟɭ ɨɪɬɚɫɵɧɞɚԑɵ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚ ɤɨɞɵ 

 

unsigned long lastflash; 

int RPM; 

 

void setup() { 

 Serial.begin(9600);  // ɩɨɪɬɬɵ ɚɲɭ 

 attachInterrupt(0,sens,RISING); // ɫɢɝɧɚɥ ɤԧɬɟɪіɥɝɟɧ ɤɟɡɞɟ 2 ɩɢɧ ԛɡіɥɭɞі ԕɨɫɭ 

 pinMode(3, OUTPUT);   //3 ɩɢɧ ɲɵԑɭ 
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 digitalWrite(3, HIGH);  // 3 ɩɢɧɝɟ 5 ɜɨɥɶɬ ɛɟɪɭ 

} 

void sens() { 

 RPM=60/((float)(micros()-lastflash)/1000000);  // ɟɫɟɩɬɟɭ 

 lastflash=micros();  // ɫɨԙԑɵ ɚɣɧɚɥɵɦ ɭɚԕɵɬɵɧ ɟɫɬɟ ɫɚԕɬɚɭ 

} 

 

void loop() { 

 if ((micros()-lastflash)>1000000){ // ɟɝɟɪ ɫɢɝɧɚɥ ɫɟɤɭɧɞɬɚɧ ɚɪɬɵԕ ɛɨɥɦɚɫɚ 

  RPM=0;  //ɟɫɟɩɬɟɭ ɟɝɟɪ RPM 0 

 } 

 Serial.println(RPM);   // ɩɨɪɬԕɚ ɲɵԑɚɪɭ 

 delay(50);  // ɬԝɪɚԕɬɵɥɵԕ ԛɲіɧ ɤіɞіɪіɫ 

} 

 

Ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ: 
Ɇɚԕɚɥɚɞɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɫɵɡ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɤɟ ɠԥɧɟ ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ɤԧɪɫɟɬɭɝɟ ɠɚԙɚ ɤԧɡԕɚɪɚɫ 

ɛɟɪіɥɝɟɧ. Ɇԝɧɞɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɦɟɧ ɯɨɥɥ ɞɚɬɱɢɝіɧіԙ ɤԧɦɟɝіɦɟɧ ɚɣɧɚɥɵɦɞɚԑɵ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ԧɥɲɟɣɬіɧ ɛɚɣɥɚɧɵɫɫɵɡ ɬɚɯɨɦɟɬɪ ɠɚɫɚɥԑɚɧ. Ȼԝɥ ɠԝɦɵɫɬɚ Atmega32 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɪɟɬіɧɞɟ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ Arduino Uno ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɨɪɬɚɫɵɧɞɚ 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɧԑɚɧ. 

Ɇɚԕɚɥɚɞɚ ԧɬɟ ɢɤɟɦɞі, ɚɪɡɚɧ ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵ ɛɚԑɚɥɚɭ ɠԛɣɟɫі ԝɫɵɧɵɥԑɚɧ. ɀԛɣɟ ɠɵɥɞɚɦ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɠɚɭɚɩ ɩɟɧ ɠɵɥɞɚɦɞɵԕɬɵԙ ɤɟԙ ɚɭԕɵɦɵɧɞɚ ɠɨԑɚɪɵ ɞԥɥɞіɤɬі ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɞі. 
Ԝɫɵɧɵɥԑɚɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ԕɨɥɞɚɧɭɥɚɪɞɵԙ ɤɟԙ ɫɩɟɤɬɪі ԛɲіɧ ԕɨɥɚɣɥɵ ɠԥɧɟ ɠɢɧɚԕɬɚԑɵ 
ԕɨɥɞɚɧɵɫɬɚԑɵ ɬɚɯɨɦɟɬɪɞіԙ ɛԧɥіɝі ɪɟɬіɧɞɟ ɛіɪіɤɬіɪіɥɭі ɦԛɦɤіɧ. ɀɚɛɞɵԕԕɚ ɠԥɧɟ ɬɢіɫɬі 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭɝɟ ԕɨɣɵɥɚɬɵɧ ɬɚɥɚɩɬɚɪ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɞі іɫɤɟ ɚɫɵɪɭ 
ԕԝɪɵɥɵɦɞɚɪɵ ɬɚɥԕɵɥɚɧɚɞɵ. 
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