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1200 54.53 30.30 1.80 48.19 1.13 

1500 107.91 59.67 1.81 93.27 1.16 

1800 188.61 103.81 1.82 164.45 1.15 

2100 262.09 142.73 1.84 226.45 1.16 

 

Параллель есептеулер арқылы матрицалық кӛбейтуді жеделдету (Кесте 4). 

Кесте 4 

Параллель есептеулер арқылы матрицалық кӛбейтуді жеделдету 
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Основные составляющие сотовой сети — это сотовые телефоны и базовые станции, 

которые обычно располагают на крышах зданий и вышках. Будучи включѐнным, сотовый 

телефон прослушивает эфир, находя сигнал базовой станции. После этого телефон посылает 

станции свой уникальный идентификационный код. Телефон и станция поддерживают 

постоянный радиоконтакт, периодически обмениваясь пакетами. Связь телефона со станцией 

может идти по аналоговому протоколу (AMPS, NAMPS, NMT-450) или по цифровому 

(DAMPS, CDMA, GSM, UMTS). Если телефон выходит из поля действия базовой станции (или 

качество радиосигнала сервисной соты ухудшается), он налаживает связь с другой  

Сотовые сети могут состоять из базовых станций разного стандарта, что позволяет 

оптимизировать работу сети и улучшить еѐ покрытие. 
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Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɱɬɨɛɵ ɥɸɞɢ ɦɨɝɥɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɬɨɱɧɟɟ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɚɱɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɨɱɟɬ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɛɵɥ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ. ɑɟɦ ɨɧ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ What`sApp 

ɢɥɢ ɠɟ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɯɨɠɢɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɨɧɢ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɟɫɥɢ 
«Ɉɥɠɚɫ» ɩɨɡɜɨɧɢɬ «Ʉɚɣɪɚɬɭ» ɬɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɨɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ What`sApp 

ɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, ɚ ɭ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɤɚɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɵ 
ɯɨɬɢɬɟ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɯɜɚɬɚɟɬ ɱɬɨ ɭ «Ɉɥɠɚɫɚ» ɟɫɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɚ ɭ «Ʉɚɣɪɚɬɚ» 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɨɬɨɜɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɡɜɨɧɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨ «Ʉɚɣɪɚɬɭ» ɩɪɢɞɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɜɨɧɨɤ. ɂ «Ɉɥɠɚɫ» ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ «Ʉɚɣɪɚɬ» ɱɟɪɟɡ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɜɨɧɤɢ. 

 ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɩɨɦɨɠɟɬ ɬɟɦ, ɤɨɦɭ ɫɪɨɱɧɨ ɧɭɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. Ɋɚɡɧɵɦ ɫɩɟɰ 
ɫɥɭɠɛɚɦ, ɬɟɦ ɭ ɤɨɝɨ ɟɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɧɨ ɧɟɬ ɫɢɬɢ (ɜ ɩɨɞɜɚɥɚɯ ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɝɞɟ ɧɟɬ ɫɢɬɢ) ɟɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɡɚ ɝɨɪɨɞɨɦ ɢ ɭ ɧɟɝɨ 
ɧɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɬɨ ɦɵ ɫɦɨɠɟɦ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ ɧɢɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɝɢɟ ɫɟɣɱɚɫ 
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɚɪɢɮɚɦɢ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɝɞɟ ɬɵ ɩɥɚɬɢɲɶ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɢ ɜɫɟ, ɧɨ 
ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɬɚɤ ɱɬɨ ɦɢɧɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɦɟɫɹɰ ɧɟ ɯɜɚɬɚɸɬ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɧɨ 
ɦɟɝɚɛɚɣɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɞɭɬ ɜɫɟɝɞɚ ɜɦɟɫɬɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ, ɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɨɦɟɧɬɚɯ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɜɟɞɶ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɫɨɬɨɜɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ. 
Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɥɸɫ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨ ɜɫɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, ɩɪɨɫɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɱɬɨɛɵ ɭ ɬɨɝɨ, 
ɤɬɨ ɡɜɨɧɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɭɠɧɨ  
1) ɫɨɬɨɜɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ 

2) ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ  
3) ɫɨɬɨɜɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɡɜɨɧɤɢ  
ȼ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɟɪɜɵɦ ɞɟɥɨɦ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ ɫɬɪɨɤɚ ɝɞɟ 

ɧɚɲ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ    +7/8(***) *** -**-** ɩɨɬɨɦ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ 
ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɢɥɢ ɠɟ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɫɦɫ ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. ɇɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɦɨɬɪɢɬ, ɢ ɱɟɪɟɡ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɬɨɜɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ  

1) 701, 775, 702, 778 ɗɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ⱥɤɬɢɜ/K-cell. 

2)705, 764, 771, 776, 777 ɗɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Beeline 

3)707, 747 ɗɬɨ ɧɨɦɟɪɚ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Tele2 ɢ ɬ.ɞ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɢɲɭɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɫɥɟ +7 ɢɥɢ 8 ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɨɦɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɧɚɲ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɯɨɱɟɬ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɢɥɢ ɠɟ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɫɦɫ.  
ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɟ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɟɫɬɶ ɬɚɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. Ɇɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɡɹɬɶ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɨ ɫɨɬɨɜɵɟ 
ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɧɵɟ ɫɢɦ ɤɚɪɬɵ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɡɜɨɧɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɷɬɢ 
ɫɨɬɤɢ ɤ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ (ɷɬɢ ɫɨɬɨɜɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ ɫɥɭɠɚɬ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɫɨɬɨɜɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ) 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɭ ɧɚɲɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɢɦ ɤɚɪɬɚ ɛɢɥɚɣɧ ɢ ɨɧ ɯɨɱɟɬ ɩɨɡɜɨɧɢɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɚɤɬɢɜ 
ɱɟɪɟɡ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɤɚɤɨɣ ɷɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢ ɫɤɢɞɵɜɚɟɬ ɧɨɦɟɪ 
ɬɨɣ ɫɨɬɤɟ(ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ) ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɜɹɡɚɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɚɤɬɢɜ, ɷɬɨɬ ɫɨɬɨɜɵɣ ɡɜɨɧɢɬ 
ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɫ ɚɤɬɢɜɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚɲɟɦɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ, ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ 
ɧɚɲ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɥɵɲɢɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ.  

Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɚɲ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɬɨɜɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɧɟ ɬɪɚɬɢɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

Ʉɚɤɢɯ-ɬɨ 5 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɬɪɭɞɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ, ɧɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ 
ɟɫɬɶ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɯ ɬɚɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ — ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ ɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɚɠɞɨɦɭ, ɜɟɞɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɛɵɥ ɜɫɟɝɞɚ ɞɟɲɟɜɥɟ ɡɜɨɧɤɨɜ ɢɥɢ ɠɟ ɫɦɫ. ɂ ɬɭɬ ɜɨɩɪɨɫ ɱɟɦ ɠɟ ɧɚɲɟ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ. Ɍɟɦ ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɚɲɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɵ ɦɨɠɟɲɶ ɫɨɡɜɨɧɢɬɫɹ ɫ 
ɥɸɛɵɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɬɟɪɧɟɬ (ɦɟɝɚɛɚɣɬɵ). ɗɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨɱɟɧɶ ɩɨɦɨɠɟɬ ɪɚɡɧɵɦ ɛɢɡɧɟɫ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɡɜɨɧɢɬɶ ɜɫɟɦ ɫɜɨɢɦ ɤɥɢɟɧɬɚɦ, 
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ɧɨ ɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɪɚɫɫɵɥɤɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɫɦɫ ɧɚ ɢɯ ɠɟ ɧɨɦɟɪɚ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɥɸɫ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨ ɧɟ ɧɚɞɨ ɧɭɠɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɯɨɪɨɲɢɣ ɤɨɞ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɫɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɨɜɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɡɧɵɟ ɫɢɦ ɤɚɪɬɵ ɢ ɡɜɨɧɢɬɶ. 

 

 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1. https://ru.wikipedia.org/wiki/ɋɨɬɨɜɚɹ_ɫɜɹɡɶ 

 

ԤɈɄ 004.42 

ARDUINO ɆɂɄɊɈɄɈɇɌɊɈɅɅȿɊɅȿɊ ɀԚɃȿɋІ ɇȿȽІɁІɇȾȿȽІ ɋȺɇȾɕԔ 
ɌȺɏɈɆȿɌɊ 

 

Ɇɚɫԑԝɬ Ɉɥɠɚɫ Ɉɪɦɚɧԝɥɵ 
deputat01kz@inbox.ru, 

Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬі, 
ɚԕɩɚɪɚɬɬɵԕ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬі, ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ɋ.Ʉ. Ⱥɬɚɧɨɜ 

 

Ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ ɞɟɪɟɤɬɟɪɞі ɠɢɧɚɭɞɵ, ɫɢɝɧɚɥɞɚɪɞɵ ԧԙɞɟɭɞі ɠԥɧɟ ɬɚɥɞɚɭɞɵ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ 
ɫɵɪɬԕɵ ɠɚɛɞɵԕɬɵ ɛɚɫԕɚɪɭɞɵ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɭԑɚ ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɬіɧ ɡɟɪɬɯɚɧɚɥɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪɞі 
ԕԝɪɭɞɵԙ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɧԝɫԕɚɥɚɪɵ ɛɚɪ. Ɇԝɧɞɚɣ ɲɟɲіɦɞɟɪ ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɦԥɥіɦɟɬɬɟɪɞі ɠɢɧɚɭɞɵԙ 
ɠɟɬɤіɥіɤɬі ԕɭɚɬɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ ɦɨɞɭɥɶɞɟɪіɧ ɠԥɧɟ ԥɦɛɟɛɚɩ ɞɪɚɣɜɟɪɥɟɪ ɦɟɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɭɞɵԙ 
ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ɬіɥɞɟɪіɧ іɫɤɟ ɚɫɵɪɚɬɵɧ ԕɨɥɞɚɧɛɚɥɵ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭɞі ɛіɪіɤɬіɪɟɬіɧ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɥɚɪɞɵ ɛԧɥіɩ ɤԧɪɫɟɬɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ. Ɇԝɧɞɚɣ ɠԛɣɟɥɟɪ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ 
ɡɟɪɬɬɟɭ ɟɫɟɩɬɟɪіɧ ɬɢіɦɞі ɲɟɲɭɝɟ ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɞі, ԝɫɵɧɵɥԑɚɧ ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ ɦɨɞɭɥɶɞɟɪ 
ɠɟɬɤіɥіɤɬі ԥɦɛɟɛɚɩ, ɚɥ ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɭ ɠԛɣɟɥɟɪі ɢɝɟɪɭɞіԙ ɟԙ ɚɡ ɭɚԕɵɬɵɧ ɬɚɥɚɩ 
ɟɬɟɞі. Ԥɡіɪɥɟɭɲіɝɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɭ ɬіɥɞɟɪіɧ ԛɣɪɟɧɭɝɟ ɠԥɧɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɧɚɬɵɧ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɬɟɪі 
ɛɚɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɵԕ ɠԛɣɟɥɟɪɞі ԥɡіɪɥɟɭɞɟ ԧɡ ɛіɥіɤɬіɥіɝіɧ ɠɟɬіɥɞіɪɭɝɟ ɟɥɟɭɥі ɪɟɫɭɪɫɬɚɪɞɵ 
ɠԝɦɫɚɭɞɵ ɬɚɥɚɩ ɟɬɩɟɣɞі. Ɇɟɧіԙ ɨɣɵɦɲɚ, ɨɫɵ ɤɥɚɫɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ-ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɥɚɪɞɵԙ ɟԙ ɬɚɛɵɫɬɵ ԧɤіɥɞɟɪіɧіԙ ɛіɪі ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ Arduino ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɫɵ ɛɨɥɵɩ 
ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 

ɀɨԑɚɪɵɞɚ ɚɬɚɥԑɚɧ ɛɚɪɥɵԕ ɬԥɫіɥɞɟɪɞі ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɬіɤ 
ɪɚɞɢɨɮɢɡɢɤɚɥɵԕ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɞɵ ԕԝɪɭ ɛɨɣɵɧɲɚ ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ ɬԥɠіɪɢɛɟ Arduino ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɫɵ 
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