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Интеллектуальные видеокамеры проектируются и собирается из готовых 

комплектующих. Комплектующими (компонентами) для интеллектуальных видеокамер 

являются: 

 Камера с программным интерфейсом и встроенной памятью; 

 Гироскоп с программным интерфейсом; 

 Акселерометр с программным интерфейсом; 

 Радар с программным интерфейсом; 

 Сканер с программным интерфейсом; 

 GPS с программным интерфейсом; 

 Датчики движения; 

 Акустические датчики; 

В зависимости от назначения видеокамера может иметь в своем составе все или 

некоторые из комплектующих. Каждая комплектующая является своего рода датчиком, 

сигналы из которых поступают в центральный процессор. Центральный процессор 

разрабатывается для каждой камеры, он принимает сигналы от всех комплектующих для их 

синхронной обработки и взаимодействует с аналитическим сервером. При обработке 

сигналов из комплектующих центральный процессор распознает необходимые объекты и 

передает аналитическому серверу объекты со всеми установленными свойствами. 

Центральный процессор является интеллектуальной частью видеокамеры и использует 

алгоритмы обработки изображений, распознавания образов и синхронизации поступающих 

сигналов из разных датчиков. Поэтому взаимодействие аналитического сервера и 

интеллектуальных видеокамер сводится к взаимодействию аналитического сервера с 

центральными процессорами видеокамер. Таким образом, аналитическая обработка 

видеопотока распределена между центральным процессором и аналитическим сервером: 

распознаванием и выявлением объектов для каждой камеры занимается центральный 

процессор, а обработкой данных со многих камер занимается аналитический сервер. 

Необходимо отметить, что с центрального процессора в аналитический сервер идет 

два независимых потока информации: 1) данные, которые уже обработаны центральным 

процессором и 2) видеопоток, необходимый для восстановления ситуации в необходимых 

случаях. Видеопоток может передаваться полностью сплошным потоком или только те 

моменты, которые центральным процессором отмечены, как необходимое. 

Главной задачей аналитического сервера является прием и хранение обработанных 

центральным процессором данных, получаемых от интеллектуальных видеокамер и 

проведение аналитических расчетов для принятия управленческих или иных решений. 

Интеллектуальные видеокамеры заказной комплектации предназначены для решения 

следующих задач: 

 Мониторинг транспортных потоков на автодорогах; 

 Мониторинг подвижного состава железнодорожного транспорта на магистрали 

и на станционных путях; 
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 Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ; 
 Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: 
 ȼɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ, ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɨɛɵɬɢɣ; 
 Ȼɪɨɤɟɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ Ʉɚɮɤɚ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ); 
 Ⱦɟɲɢɮɪɨɜɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɡɚɩɢɫɶ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
 ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ; 
 Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɐɟɧɬɪ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɡɚɞɚɱɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɜ ɜɢɞɟ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ 
JSON. ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɭɞɨɛɟɧ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɢ ɉɄ.  

Ɍɟɤɫɬ JSON ɜ ɡɚɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɤɚɤ ɨɞɧɭ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: 
 ɇɚɛɨɪ ɩɚɪ ɤɥɸɱ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 ɗɬɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ.  
 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ JSON ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵɟ, 

ɱɢɫɥɚ, ɥɢɬɟɪɚɥɵ true, false ɢ null, ɫɬɪɨɤɢ.  
Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɹɫɧɨɫɬɢ ɨɩɢɲɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ.  
ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ 

ɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ VPN-ɤɚɧɚɥɭ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɛɪɨɤɟɪ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ VPN (Virtual Private Network) ɷɬɨ ɧɟɤɚɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɩɨɜɟɪɯ 
ɞɪɭɝɨɣ ɫɟɬɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ Apache Kafka, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ Apache Software Foundation ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Scala. Ⱦɚɧɧɵɣ ɛɪɨɤɟɪ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ: 

 Ɉɞɢɧ ɭɡɟɥ – ɨɞɢɧ ɛɪɨɤɟɪ 

 Ɉɞɢɧ ɭɡɟɥ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɪɨɤɟɪɨɜ 

 ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɡɥɨɜ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɪɨɤɟɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɚɦɟɪ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɬɢɩ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɡɥɨɜ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɪɨɤɟɪɨɜ. 

Ʉɥɚɫɬɟɪ Kafka ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɹɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɚ Kafka. 
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ȼɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ, ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɛɪɨɤɟɪɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ (ɩɚɪɫɟɪɚ), ɜɫɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬɫɹ ɜ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ MongoDB, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɋɍȻȾ, ɝɞɟ ɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ. MongoDB 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ NoSQL, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ JSON-ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɫɯɟɦɭ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ.  
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫ ɋɍȻȾ MongoDB ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɟɪ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ETL-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ETL (Extract, Transform, Load) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ.  ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɞɚɥɟɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɢɡɧɟɫ ɦɨɞɟɥɢ, ɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ.  

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ETL ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 
ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ ɞɚɧɧɵɯ.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ETL. 
 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ETL ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɜ MongoDB, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɌɈɎɂ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ 
ɌɈɎɂ. 

Ɉɩɢɲɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɛɪɨɤɟɪɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɬɨ ɜɢɞɟɨɞɚɧɧɵɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɟɪɟɞɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ FTP-ɫɟɪɜɟɪɭ ɩɨ VPN-ɤɚɧɚɥɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ETL-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɟɪɜɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɦɭ FTP-ɫɟɪɜɟɪɭ, ɥɢɛɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɌɈɎɂ 
ɜ ɜɢɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɞɚɧɧɵɟ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈɎɂ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɤɭɛɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɭɛɵ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ ɢ ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡɜɟɡɞɚ. Ʉɚɠɞɵɣ n-ɦɟɪɧɵɣ ɤɭɛ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɤɭɛɨɜ ɜ ɜɢɞɟ n+1 ɬɚɛɥɢɰɵ, ɝɞɟ ɨɞɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɮɚɤɬɨɜ ɢ n ɬɚɛɥɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɮɚɤɬɨɜ 
ɤɭɛɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɥɟɣ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɭɛɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɮɚɤɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɤɭɛɟ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɌɈɎɂ 
«ɚɥɝɨɪɢɬɦ». ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɟɪ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɰɟɧɬɪ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɜɟɪ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɣ 
ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɟɣɤɯɨɥɞɟɪɚɦ.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɟɲɚɟɦɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɢ ɨɧɢ 
ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈɎɂ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɟɪɜɟɪɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚɦ, ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1 Ƚɚɛɛɚɫɨɜ Ɇ.Ȼ., Ʉɭɚɧɨɜ Ɍ.Ⱦ. ɢ ɞɪ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌɈɎɂ. 
Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɆɈɇ ɊɄ. 2014. 

2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɬɨɪɚ ɌɈɎɂ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. //ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɨ ɇɂɊ. ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, 2016 ɝ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ Ƚɚɛɛɚɫɨɜ Ɇ.Ȼ. 

3 Ɂɚɤɨɧ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɨɬ 17 ɢɸɥɹ 2001 ɝɨɞɚ "Ɉɛ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ" 

 

ɍȾɄ 004.9 

ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ȻɊɈɄȿɊɈȼ ɋɈɈȻɓȿɇɂɃ 

 

Ɍɨɣɛɟɤɨɜ Ⱥɣɞɵɧ Ɍɟɦɢɪɛɨɥɚɬԝɥɵ 
aidyn_work@mail.ru 

ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – Ɍ.Ʉ. ɀɭɤɚɛɚɟɜɚ 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɛɪɨɤɟɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɟ ɢ ɛɪɨɤɟɪɧɵɟ. Ȼɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɵɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɛɪɨɤɟɪɧɵɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢɦɟɸɬ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɟɪɜɟɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɷɬɨ: ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɟ (Nanomsg, ZeroMQ), ɛɪɨɤɟɪɧɵɟ (ActiveMQ, 
NATS, Kafka, Kestrel, NSQ, RabbitMQ, Redis, ruby-nats).  

1.1. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ «ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ» ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ «ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɫɟɤɭɧɞɭ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɗɬɨɬ ɬɟɫɬ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɭɬɟɦ ɨɬɩɪɚɜɤɢ 1 000 000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɚ 1 ɄȻ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɫɟ ɬɟɫɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
MacBook Pro 2,6 ȽȽɰ i7, ɫ 16 ȽȻ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ.  

Ɇɧɨɝɢɟ ɬɟɫɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 100 ɞɨ 500 ɛɚɣɬɨɜ. ȼɵɛɪɚɧɨ 1 ɄȻ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧ ɛɨɥɟɟ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɟɧ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɞɟɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɯɨɬɹ ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
Ⱦɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɛɪɨɤɟɪ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɤɥɚɫɬɟɪɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɚɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ 
ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  

ɇɟɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 
ȼ ZeroMQ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ. Ɉɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 600 000 
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