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нескольких исполнителей алгоритмов, работающих независимо друг от друга. Координацию 

работ исполнителей алгоритмов осуществляет алгоритмический сервер. 

С помощью алгоритмического сервера выполняются алгоритмы обработки данных, 

аналитический сервер визуализирует результаты расчетов и центр принятия решений 

принимает различные управленческие решения, которые через сервер уведомлений 

доставляются стейкхолдерам.  

Алгоритмы обработки данных определяются решаемыми задачами, и они 

реализуются в среде моделирования технологии ТОФИ технологами аналитического 

сервера. 

Аналитический сервер также может передавать управляющие сигналы 

непосредственно видеокамерам, для управления работой видеокамер. 
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В работе рассмотрен современные брокеры сообщений, которые можно разделить на 

две группы: безброкерные и брокерные. Безброкерные очереди сообщений являются 

одноранговыми, так что посредник не участвует в передаче сообщений, в то время как 

брокерные очереди имеют какой-то сервер между конечными точками. Системы, которые 

мы будем анализировать, это: безброкерные (Nanomsg, ZeroMQ), брокерные (ActiveMQ, 

NATS, Kafka, Kestrel, NSQ, RabbitMQ, Redis, ruby-nats).  

1.1. Анализ пропускной способности 

Здесь мы наблюдаем пропускную способность «отправителя» и пропускную 

способность «приемника», то есть количество сообщений, которые могут быть отправлены в 

секунду, и количество сообщений, которые могут быть получены в секунду. 

Этот тест был выполнен путем отправки 1 000 000 сообщений размером на 1 КБ и 

измерения времени для отправки и получения с каждой стороны. Все тесты проводились на 

MacBook Pro 2,6 ГГц i7, с 16 ГБ оперативной памяти, то есть на одном и том же 

персональном компьютере.  

Многие тесты производительности обычно используют более мелкие сообщения в 

диапазоне от 100 до 500 байтов. Выбрано 1 КБ, потому что он более репрезентативен тем, 

что вы можете видеть в производственной среде, хотя это зависит от конкретного случая. 

Для ориентированных на сообщения систем промежуточного программного обеспечения 

использовался только один брокер. В большинстве случаев кластерная среда дает гораздо 

лучшие результаты.  

Неудивительно, что на стороне отправки есть более высокая пропускная способность. 

В ZeroMQ большая разница в количестве сообщений отправителя и получателя. Он способен 

отправлять более пяти миллионов сообщений в секунду, но может получать только 600 000 
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ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ  ɫɟɤɭɧɞɭ. ɇɚɩɪɨɬɢɜ, nanomsg ɩɨɫɵɥɚɟɬ ɬɪɢ ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɧɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɱɬɢ ɞɜɚ ɦɢɥɥɢɨɧɚ(ɪɢɫ.1). 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ 

 

Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ, ɱɬɨ ɛɪɨɤɟɪɫɤɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɢɯ ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɟ 
ɚɧɚɥɨɝɢ ɧɚ ɩɚɪɭ ɩɨɪɹɞɤɨɜ. ɉɨɥɨɜɢɧɚ ɛɪɨɤɟɪɫɤɢɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɧɢɠɟ 25 000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ Redis ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɦɟɧɹɢɟɦɵɦ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ / ɩɨɞɩɢɫɤɢ, ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɞɟɠɧɨɣ 
ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɷɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɯɜɚɬɤɟ ɢɥɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɚɦɹɬɢ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɚɯ Redis 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤɨɜɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ ɪɚɫɬɟɬ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  ȿɫɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɢɫɤ, ɬɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ.  

Kafka, NATs ɢ ruby-nats ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɤ Redis, ɧɨ ɨɧɢ ɫɦɨɝɥɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɛɟɡ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɫɛɨɟɜ(ɪɢɫ.2).  

Ⱥ ɛɪɨɤɟɪɵ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ActiveMQ, Kestrel, NSQ ɢ RabbitMQ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɢɡɤɭɸ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɚɲɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ(ɪɢɫ.2). 

ȿɫɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɜɚɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɛɪɨɤɟɪɫɤɢɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ, ɛɪɨɤɟɪɫɤɢɯ ɨɱɟɪɟɞɹɯ 
ɨɛɴɟɦ ɩɨɫɵɥɚɟɦɵɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɢ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɛɥɢɡɤɢ ɞɪɭɝ ɤ 
ɞɪɭɝɭ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 

 

1.2. Ɍɟɫɬɵ ɧɚ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ 
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Ɋɟɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɫɟɬɢ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɭ ɨɬɩɪɚɜɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɹ, ɚ ɫɤɨɪɟɟ 
ɜ ɰɟɥɨɦ. ɇɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɠɞɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɚɞɟɪɠɤɭ, ɦɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɪɟɞɧɢɟ ɢɡ ɧɢɯ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ZeroMQ, nanomsg), ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. Ʌɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɞɨ 
500 000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ 1 000 000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɪɢɫ.3). Ⱦɪɭɝɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ 
ɜɫɩɥɟɫɤ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 1000 ɢ 5000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
nanomsg. Ɍɪɭɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ, ɧɨ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɬɨ, ɤɚɤ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɩɚɤɟɬɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɯɨɞɚ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɫɬɟɤɚ.  

Ȼɪɨɤɟɪɧɵɟ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. Ʉɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 5000, Redis ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɤɚɱɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɞɨ 1/100 (ɦɢɥɥɢɫɟɤɭɧɞ/ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ), ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɟɪɠɤɚ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ 5000 ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 4). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɟɡɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɟɣ 

 

NSQ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɜɫɩɥɟɫɤɚ ɜ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɟɞɟɬ ɫɟɛɹ, ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ, 
ɥɢɧɟɣɧɨ. Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɛɪɨɤɟɪɧɵɯ ɨɱɟɪɟɞɹɯ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ(ɪɢɫ. 4).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 1 

 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ RabbitMQ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ ActiveMQ ɢ Kafka ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ(ɪɢɫ. 5). Ⱥ ruby-nats ɢ NATS ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ. Ɉɧɢ 
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ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɟ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ(ɪɢɫ. 6).  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 2 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ 3 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ 
ɩɨɞɪɨɛɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɬɟɫɬɵ ɧɚ ɥɚɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɛɪɚɧ Kafka.  ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ LinkedIn, Kafka ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ 
ɨɛɦɟɧ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ-ɩɨɞɩɢɫɤɚɦɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɮɢɤɫɚɰɢɢ. Ɉɧ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɤɥɢɟɧɬɨɜ. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ZooKeeper, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɥɟɝɤɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɪɨɤɟɪɨɜ. 
Ɉɧ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ ɡɚɛɨɬɢɬɫɹ ɨ ɩɟɪɟɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɟ ɤɥɚɫɬɟɪɚ.  Kafka ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɠɭɪɧɚɥ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɛɪɨɤɟɪɟ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɞɟɠɧɵɯ 
ɨɱɟɪɟɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ ɭɞɚɥɹɸɬ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɢ, Kafka 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ «ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ» ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɛɨɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ʉɚɮɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ «ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ» 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɜɫɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ Kafka ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

4

http://www.tcpdf.org


818 

 

1. Ʌɢɧɟɜ Ɏ. Ⱥ. Ɉɛɡɨɪ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. — 2017. — 

№19. — ɋ. 29-32. — URL https://moluch.ru/archive/153/43351/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 02.04.2018). 
2. ɋɟɪɜɢɫɵ AWS ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ. URL  https://aws.amazon.com/ru/messaging/ 

(ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 02.04.2018). 
3. ɋɟɪɜɢɫɵ AWS ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

5

http://www.tcpdf.org

	output
	2-sekciya-nio-2019

	Untitled_198
	Untitled_199
	Untitled_200
	Untitled_201

