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VJIK 691
KOIl KOMIOHEHTTI BAMUIAHBICTBIPFBIIIITAP MEH OJIAPJBIH

HEI'IBIHAET'T BETOHIAP/ABIH KATAIO EPEKIIEJIITT

Bbamaposa 3apuna boiaTkbI3bl
zarina.basharova03@gmail.com
«OHEPKACIINTIK XKOHE a3aMATTHIK KYPBUIBIC TEXHOJIOTUSACHD» KaheapackIHbIH CTYICHTI,
JL.H. T'ymuneB ateinnarsl Eypasust yITTBIK YHUBEpPCUTETIHI, AcTaHa, Ka3zakcran
Foutbivu xerexmrici — PhD moktop Toney6aesa I11.5.

Ken xoMnoHEHTTI 06alIaHBICTRIPFHIII HETI131HET] IEMEHT TAChIHBIH KYPBUIBIM Kypay
YKOHE OHBIH OCPIKTITIHIH KAIBINITACY YASPCTEPIH IIET K )KOHE OYPHIHFBI KEHEC OJaFbIHbIH
KOIITETeH FAIILIMIAPhI 3ePTTE/I.

[lemeHTKe aKTUBTI MHHEpalIbl Kocma peTiHae, aBropiap [1] Ailicap KeH OpHBIHBIH
IIAKNaK TAaCThl IMIOTIHAICIH (OMOKa) KOJIaHAbl. MUHepanabl KOCHAIbl IEMEHT THIIC JKOHE
ROH xypanran kemieHJi KatanuzaTtopiap 9cepiHeH akTUBTEeHIIpinai, myHnarsl R — Na, K.
ABTOpIApIBIH MiKipIHIIE, IIEMEHTKE KOCBUIFAH aKTUBTI MHHEPAIIbI KOCIAHBIH KYPaMBIH]IA
aMop(dThl KpEeMHE3eMHIH OOJybl, KaTalu3[iK peaklus XbUIAaMJIBIFBIHBIH Oipael ecyiHe
ceOenmi 0onaapl. OTe KbUIIaM KaTasTHIH IEMEHTTET1 aKTHBTI MUHEpaJl KOCTaJapIblH peJi
MaHbI311bI 00J1bI OThIp. C11A7COX (MyHmarsl X — ¢rop HeMece xiop) xkoHe C3S Kburaam
TUApATTANIAThIH 1eMeHTTep 6-10 carar ruaparrany OapbIChIHAA, TOJIBIK KpPUCTaIAaHATHIH
THIPOATIOMUHAT aliMaFrbIHAAFbl 1IIKI KEPHEYAIH 9cepiHeH, Kem jKarjaijga OepiKTIKTIH
TOMCHJICYIMEH CHUMATTadaabl. OTe JXKbUIJAM KATasThIH IIEMEHTTIH IIIKI KEpHEY JCHreHiH
TOMEHJIETY YIIIH OHBIH KypamblHa MYIIOJaHABIK KacueTi Oap wmarepual KOCKaH
(yHTaKTajFaH >KaHApTayldaH INBIFATBIH KyJ, TydTap, Tpacca, Kapa Kyie, TUATOMHUT,
KYHIIpUITeH ca3 HeMece ClaHell, TOMHA [UTaKTaphl).

Asropmap [2,3] 5-10 % muHepanapl Kocmaxapabl KOCYy apKbLIbl Oepik I[EMEHTTI Tac
KYPBUIBIMBIHBIH 28 TOYJNiK 1MIIHAEC KalbINTACATHIHABIFBIH aHBIKTaAbl. OJap UEeMEHTTIH
ruapaTTany  OapbIChIHAa  MUHEPANAbl  KOCHAHBIH  OTTPUHTHT  TY3UIy  TIPOIECIH
TYPaKTaHILIPAThIHBIH KOHE 1IEMEHT HIJIEMIHIH KYpaMbIHJIaFbl BUIFAIBIH OipKeNKi TapayblH
KaMTaMachI3 €TETIHIH aHBIKTAIbI.

[lemeHT KypaMblHA MHHEpaNJbl Kocmamapisl Kocy cyWbIK (aszaceinaarel Ca(OH),
apTHIK MOJIIEPiH KBICKApTa OTHIPHIN, 0JaH R,O copbIll aiblll, THApPATAIMSHBIH aJFANTKbI
KE3CHIHJe-aK LIEMEHT TYMIpIIIKTepiMEeH >Kamnmail aJlOMHUHATTBl OITIKTEpIiH TY3UITyiH
KUBIHJIaTa TYCETIH >XKaJlifaH Oipiry MyMKIHAITiH TeMmeHpaereni. COHBIMEH KaTap, aKTHUBTI
KOClanap JAWipMEHJETi MaTepuan KO3FalbIChIH KbUIAAMIATAAbl, [IUXTAHBIH «KYHiy»
MYMKIHAITIH TOMEHIETE Il )KOHE OPBIHCHI3 OCTTIK peaKIusIap IbIH )KYPYIH TeKEU/I.

Kasipri yakeitra TM]] enaepinaeri 27 eMeHT 3aybITTa TPETel KOHE OMoKa, 6 3aybITTa
— JIMATOMMUT JKOHE 5 3ayBITTa TYPJIi KaHAP Tay KBIHBICTAPHI KIIMHKEP/II YHTAKTay OapblChIH/Ia
MUHEpaJABl KOCTIa PETiH/Ie KOIaHbLUIaIbI.

Teprien, omoka, JUATOMHT CHUSKTHI MIOTIHAI MaTepHATAAPABIH KYPaMbIHIA AKTHUBTI
KpemHe3eM Oomazibl. Onapsl KoJJaHFaH1a HeMeHTTIH OepikTiri 25 % aeiin keTepiieni, Oy
xargaiina "erizauniri temeH CSH runparrapeiabiy cansl apTein, Ca(OH), memmepi azasijsl.
byn kocnamap IEMEHTTIH J>KOFapbl Cy YCTarbllll KaOUISTTUIIIH apTThIpajbl, OCBIHBIH
apKachlHIa OCTOH apaylaClachIHBIH KBUDKBIMAJIBIFBI apTaJibl JKOHE OETOH OYHBIMIAPIbIH
CBIPTKBI O€TiHIH camachl *akcapajasl. byran Mockey KallaCchIHBIH KYPBUIBIC HBICAHAAPBIH/A
KCHIHCH KOJITaHbUIaThIH «BockpeceHckmeMeHT» AK >KbuTiaM KaTasThIH IIEMEHTI MbIcas OoJia
anaapl. KypambiHa 10 % Tpemenb KOCBUIATBIH — OyJ1 LIEMEHT Heri3iHaeri OeToH XoHe
TeMipOeTOoH OyibIMIap/IbIH canachl KOCIAChl3 LIEMEHTIIEH CAJIBICTBIPFaH/1a OT€ KAKCHI.
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TaOuru aKkTHUBTI MUHEpal KocmajapAbl (Tperen, OMoKa, JUATOMHT KoHEe T.0.) THiIMIl
KOJJIaHy oHe TaOufu KOpJiapAbl YHEMJEY MaKcaTbIHAA OJapJblH OpPHBIHA OHJIPICTIK
KaJIIBIKTap KOJIJaHBUIAJbI: JOMHA MENIiHiH TYHIpLIKTI %oHe (Gocdopisl Koxaap, HedeauH
nutamsl, JXKOb kymi.

3eprreynep OoipiHma [4,5], IlemmkeHnT Qocdop  3aybITBIHBIH — TYHIpLIIKTI
aneKTpoTepMopocopiibl  KOKAAPHIHBIH ~ aKTHUBTI MHMHEpal KOocHajlapra KOMbLIaThIH
TajanTapra cohkec keneTiHairi gonmengeHni. LIbIMKeHT 3aybIThIHBIH (ocdop IIaKTapsl
(KOBI) HET131HEH KPUCTAIAHYABIH TYPJIl I9pEXkKeaeT] BOJUIAaCTOHUTTI MIBIHBICH TypiHae (80-
90 %) 6o keneni. LlemenTTiH Kypambiaa 15 % neiiin Gochop KOKbIH KOCKaHa, OCBIHIAN
MeJIIepAe JIOMHA TENIiHIH IUIarkl KOCBUIFaH IEMEHTTIH OEpIKTIK KOPCETKIIIiHEeH eleyi
aifpIpMaIIbuIbIFel O0Manasl. Pochop KokbIHBIH Meiepi eckeH ke3zne (30 %-man 50 %-ra
JefiH) IIEMEHTTIH KaTaro jkoHe Oipiry (CXBaThIBaHMsI) KbUIIAMIBIFbI a3asnubl. CoHpai-ak
bochop KOKBI SK30TEPMHUSHBI A3aUTHII, CyAbPATTHI OEPIK KOHE TAMIIOHAXKIBI IIEMEHT Ay
YIIiH, KOJ/IaHy TUIMIUTITIH aHBIKTAUTHIH [IEMEHTTIH KOPPO3USIIBbl OEPIKTITiH apTTHIPAIbI.

®Dochopibl KOXKBI KOCBUIFaH IIEMEHTTIH CamachblH apTTHIPYIBIH THIMII TOCITI OHBIH
YHTaKThUIBIFBIH 400 M2 /KT NeiiH JKeTKi3y OOJbIN TaOblIaAbl. ¥ HTAKTBUIBIK OEMNTili Jopexere
KETKI3UIreH coH, (ocdopisl KOXK KOCBUIFAH IIEMEHTTI ChIFy Ke3inzeri Oepikriri 10-15 Mlla
neiin ecenmi. dPocdopiapl KOXK KOCBUIFAH IEMEHTTIH (DU3MKa-MEXaHUKAJIBIK KacHETiHE
KIMHKEPIIH MHHEPOJIOTUSIIBIK KypaMbl yikeH ocep eremi. Kypambeiama C3S memmepi kerr
KpUHKEpJIEepAl KOJAaHy Ke3iH 1e OepIKTIri )KOFaphl 0aillIaHbICTHIPFBIII AJIbIHAIBI.

@Docdopibl KoK KOCBUIFAH IIEMEHT YIIiH BUIFANABI KbUIyMeH oHiey Twimmi. Lllmak
MeJIIepiHiH KeOeilyl bUIFalIbl KbUTyMEH OHJIey OapbIChIHIA LIEMEHT aKTHBTITH KOJIIaHY
KOX((UIMEHTIH apTThIPaIbI.

onemM/ie niakonopTiananemMent enaipyae TM]L enaepi Oipiniri opbiH anajsl. byrinri
KyHl Qochopasl Kok 9 1eMEeHT 3aybIThIHAA AaKTHUBTI MUHEpagAbl KOcCHa pETIHJIE
KonjgaHbutagpl. HeriziHge IieMeHTKe MUHepay[bl KOocma peTiHAe TYHIPIIIKTI I[UIaKkTap
KojinaHnbuiagsel (64 1eMeHT 3aybIThiHAA). LleMeHT eHAipyne AOMHA MElIiHIH TYWIPIIIKTI
IUIAKTaphlH KOJJAHy ToKipuOeci, oNapJblH aKTUBTUIIN (U3UKA-XUMHUSAIBIK KacHETiHe
0ailIaHBICTBI €KEHIITIH KopceTTi. Mpicanbl, mamameH Kypambiaaa 30-40 % mIbIHBICET Oap
OHTYCTIK METaJUTypTHsUIBIK 3aybIT IIJaKTaphl, KypaMmbiaaa 80 % actaM HIBIHBICH Oap MIBIFBIC
3ayBITTAPBIHBIH IIJIAKTApbIHA KapaFaH/a aKTUBTIT1 dKOFapHl.

Kazipri ke3me OepikTiri >KOFapbl, KbUIAaM KaTaATblH, cylbdaTka Te3iMIi
nutakonoptiananemMenTrepre  MECT kacanbiHFaH KOHE €peKINe JKbUIIAM KaTasThIH
[UIAKOMIOPTIAHAIIEMEHT oHAipicke YCbhIHBUIABL. Kypambina 30-40 % mmmak KOCBUIFaH
MOPTJAH/IIEMEHT OyJlaHFaHHAH COH KOCIAChI3 IIEMEHTIEH CabICTBHIPFaH/a AaKTHUBTLIIT1
xorapsl O6onbin keneni. Kypambiana 7-9 % C3A u 50-60 % C3S 6ap xiaMHKep HeriziHfe
IUIaKOMOPTIaHIEMEHTTI )KbUIYMEH OHJeYy oTe ThiMi. MeHikTi 6eTTiH ecyimeH (300 MZ/KT
KOFaphbl) IUTAKONOPTIAHALEMEHTTIH aKTUBTUIITH KOJaHy KO3 UIMEHTI 1e apTabl.

KenTeren meMeHT 3aybITTapbIHBIH KON KOMITIOHEHTTI KOcCHajapAbl KOcy eceOiHeH
KBUIJIBIK OHIM OHJIIpY JIEHI€HiH apTThIpYFa YHTaKTay KyaTThUIBIFBI JKETKUTIKTI (1-kecTe).

M.M. ChI4eBTHIH KYMBICHIHA [6] IIEMEHTTIH KaTaro XyleciHe OCHTOHUT KOCIIAChIHBIH
ocepi 3eprreneni. balnmaHelcThIprbIl MaccacklHaH 2-5 %, 460°C Temmeparypana
aKTUBTEHJIPUITeH OEHTOHUTTI KOCKaHZa, LIEMEHTTIH Oactankbl Mep3imaeri Oepikriri (1-7
ToymkTiK) 50 % neltin eceni.

[leMeHT akTHBTLIITIHE COHJAN-aK MarHUi, KaJbIlUd, TOJOMHT TY3Japbl OH dCep €TEel.
Apanacna KypamblHa oJlap/ibl €HT13y Ke31HJe IIEeMEHTTI Tac OepikTiri Oactanksl mep3imae 30-
50 % neitin, an 28 toymikte 35-70 % nedin ecemi. by xocmamap C3S ruapaTanusiChiH
KBUIIAMJIATHIM, STTPUTUTTIH TY3UIylHE MYMKIHIIK TyFbI3ajbl. [lepuBaTorpadusuibk Tangay
MoJiMeTTepl OOMWBIHINA OEpIKTIKTIH J>KOFapjaybl XUMHUSJIBIK Cy MOJIICPIHIH apTybIMECH
OailTaHBICTHI.
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1-xecte — Ken KOMIOHEHTI IIEMEHTTEPAiH (PHU3MKa MEXaHUKAIBIK KaCHETTepl

LlemenT Kocmna,% 7 Kaplmnel Na,SO4 200
TYpi TOYIIKTEH | KOIOJIBIBI 5% -Ti LUK
KEHiHT1 % epiTiHAiaiciHAeT JIEH
rujpara- TO3IMIUTIK KeHiH
s KodurmenTi ri
KBLTYBI Mep3imM asizra
KKaJI/T 2 XKbLI 5%bU1 | TO3IM
JITIK
K03
bunm
HTI
Cynbdarka Te3imai | Kocnaceis 61 23,25 0,92 0,83 1,02
HMOPTJIAHIIEMEHT
[Tymmonanisr I'muex, 25 58 26,75 0,97 0,93 CBIH]I
HMOPTJIAHIIEMEHT Bl
Cynbdatka Te3iMIi | DIEKTPOTEPMO 49 24,75 1,03 1,08 0,90
[UIAKOTIOPTIAHI- dbocdop nwiak,
LIEMEHT 30
CoJ1 CUAKTBI JlomHa 50 24,50 1,00 1,02 0,90
IIUIAKTaPBI

M.M.CpIueBTiH k0HE 0OacKa Jia FaJabIMJAPJIbIH IIKIpiHIIE KypaMblHA KHBIH €pPUTIH
TY34ap KIpeTiH OHEPKACINm KAaJABIKTaphl KAJBIITHI JKaFfaia KOHE JKbUIyMEH OHJeY
OapbICHIHAA KATal0 MPOILIECIHE aKTUBATOP PETIHIE dCep €Tyl MyMKiH. OHEepKacill KalIbIKTaphl
MEH Tay >KBIHBICTAPBIH aKTHUBU3aTOP pETiHIE KOJJNaHy LEMEHT TacThbliH Oactankel (7
TOyJiKTer1) *koHe 28 Toymikreri OepikTirin 15-40 % sxone 20-70 % KeTepyre MyMKiHAIK
oepeni.

IlemenTke Kocna peTiHze (GeppoepiTiHl OHIIPICIHIH ATIOMOTEPMHSUIBIK IITAKTAPBIH —
dbeppabop, peppoTuTaH KOHE MeETaIABl XPOMBIH KEHIHEH KoJijaHyra Ooianbl. Kypambiaaga
TOMEH HeTri3Al Kaiubluil amomMuHathl, ocipece CA, muamomMuHaT OonFaH XKarjaiima Oy
[UTAKTap ATTPUHTUTTIH TY3UTy cuUmatbiH e3repTeni. [lopTnanaiement KypambiHa heppobop
nutaktapbiH (5-10 %) Kocy 28 ToymiKTiK chlFyFa OepikTik kepceTkimniH 4-6 MIla keGeiiteni.
Onapapl IUIAaKOMOPTIAHIAIEMEHT alyFa KoJiaHy kesinae Oepiktik 9-12 Mlla ngeitin eceni.
JIumenk 1eMeHT 3aybIThIHIa (eppoOop HuTakThIH 5-6 % yHTarblH Kocy eceGiHeH M300
NUTAKOTIOPTIAHANIEMEHTTIHIH MapkacbilH M400 aypICTBIpy MYMKIHAITT  JOJENICHE/I].
AJBIHFaH TIEMEHT KaJbIIThl JKaFaalija KaTaro OapbIChIHAA OEpIKTIKTIH ©cyl KMHETHKACHIH
’KaKcapTaJbl, COHBIMEH KaTap, 0eToH OyibIMIapbIHBIH asi3Fa TO3IMJILIIT €Ki ecere keOeiei.

Marnuii-aJloMMHaTTBl LIMUHENIEH TypaTtbiH ¢eppobop muiarsiH 40-70 % xocy
MOPTIaHIIEMEHTTIH oTKa Te3imaunrin (1450°C sxorapsl) aptreipanbl. byn mement 800-
1000°C temmnepatypajia KyiaipuireH coH jaa, OepikTiri sxorapel — 23,3-36,8 MlIla Gosnbin
KaJapl.

Fansivpapaeia 3eprreynepinge C3S ruapatanumscsl Ke3iHAe KIMHKEpJl MHHEpajaap
MEH OKTaC TY3€HTiH aKTUBTI MUHEPAJIIbI KOCTalap/IbiH e3apa apekeri Hotmwxkecinge CSH(1)
ruapocunnkarel, conaaii-ak C4AH;i3 runpoamomunat C4A-CaCOs3-Hiz sxxone C3A-CaSO4-Hip
THAPOKApOOHAT TIeH THAPOCYIb(haTiOMUHAT, al Kataro Mep3imi yiraiia kene C3(AF)-Sy-Hp-2
THJIPOTpaHaThl TY3€JETiHIH aHbIKTa bl [leMeHT KypaMblHa akTHBTI MUHEpaJl Kocranap Kocy
TOMEH HETri3/ll, TYpPaKThl THUIPOCUIUKATTAPJALIH Ko0etl eceOiHeH IIEMEHTTI TacTaFbl
TO3IMIUTIT TYPAKChI3 — MOPTIAHIUT TUIPATHIHBIH >KaJIbl CAHBIH a3alTa/Ibl.
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I'mapocunmukatrarsl CaO/Si0; e3apa KaThIHACH! aKTHBTI Kocmajapra OaiinaHbICThl 1,5-
teH 0,8-re meifiH e3repeni, Oipak OapibIK >KaFaaiga KOCHAchl3 IEMEHTTI Tacka KaparaH[a
HET1311ir1 TOMEH 0O0JIaIbl.

Cynbdarka Te3iMAl Kol KOMIIOHEHTI LIEMEHTTEp THApaTalus Ke3iHIe >KbUIYIbIH a3
MeJepae OeliHyiMEH cHIaTTajgagbl >KOHE 5K30TepMHs a3 Tajam eTUIeTIH KYpPbUIbIC
JKYMBICTAphIHIA KOJJIAaHbLIaABl. MeXaHHUKaNbIK OCpIKTIT JKaFbIHAH CyJbgaTka Te3iM/Il
uementrep 300, 400 sxone 500 mapkainsl 6onbin Gemineni [7,8]. by nemeHTTepaiH immiHze
cynbatka Te3imMAl  OOWBIHIIA NUIAKOMOPTIAHAIIEMEHT €H  JKOFapbl  TO3IMIUIIK
KoddunnenTiMen cunarranansl (1-kecre).

IleMeHTTI Tac KYpPBUIBIMBIHBIH KAJBINTACYbIH INET EJIIK OHE OYpPBIHFBI KEHEeC
OJIaFBIHBIH KOITETeH FaubIMIApbl 3€pTTeAil. 3epTTeyliep HOTHXKECIHAEe IIEMEHT Tac
KYPBUIBIMBIHBIH OEpIKTIri, TUIpaTaIus KbUIAaMABIFBI MEH KAaTar0 MEpP3IMiHIH Y3aKThIFbIHA,
KYpBUIBIMIAFbl KEYeKTIH O6jiHyl MEH MeJIIEPiHiH CHUIaThiHa OalIaHbICTBl EKCHJIIT]
KOPCETIJITCH.
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