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VJIK 691

ACPAJBTBETOHJAA HAHOMOJIN®UKALIUAITAHTIAH KEYEKTI
IMUKIBATTHI MAVJAJIAHY TEHAEHIUSIAPBI )KOHE BOJIAIIIAK
BAFBITTAPBI
Mycaxmer JIuana 9aijIKbI3bl
diana.musahmetova@mail.ru
JI.LH.I'ymunes arbigaarel E¥Y «OHepKoCINTIK %KoHE a3aMaTThIK KYPbUIBIC TEXHOJIOTUSCHD)
Ka(eapackIHbIH MarucTpaHThl, Actana, Kazakcran
Frumeivu sxerexmrici — XK. A. [lamman

AngaTrna. byn Makamaga KypbUIbIC MakcaTTapbl YIIIH, >KOJ KYPBUIBICHI YIIIH
acanbTOETOH]a HAHOMOAM(DUKALMSATAHFAH KEYeKTl IIMKI3aTThl MaiiajaHyAblH BIKTUMAI
apTHIKIIBIIBIKTAPEl MEH TpolieManapsl KapacTelpbuiaabl. Hanomarepuanmapasl maiiaanany
acambTOETOHHBIH  MEXAaHUKAIBIK  KAacHeTTepiH, OEpIKTIriH  OHE  SKOJIOTHSUIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIH JKaKcapTa anajabl. JlereHMeH, HaHOMaTepHaAap/AblH Hamap IUCTIePCHSICHI
KOHE KOFapbhl KYHBI CHUSKTBI Macenenep Oap. Makanaga OeTTIK €3repTy oJicTepi *KoHe
OHJIIpIC TIEH OHJACY TEXHOJIOTHICBIHIAFBI JKETICTIKTED OChl KHBIHABIKTAPJbl JKEHYTE
KOMEKTeceTiHl aiTbuiran. bonamak 3eprreynep achanbTOETOHAAFBl HaHOMAaTEpHasiapIblH
TYpl MEH TapallyblH OHTaWIaHIbIpyFa >KOHE Y3aK Mep3iMJii OEpiKTIK MeH TYPaKThUIBIKTHI
Oaranmayra OafrbpITTallybl MyMKiH. Makanaga acdanbTOeToH JKaObIHIApbIH — caiyna
HaHOMATEepUAIAAPABl  KOJJIAHy, OJApAbIH OWTYMIBI TYTKBIp 3aTTBIH  PEOJOTHSIIBIK
KacHeTTepiHe koHe ac(aibTOETOH KOCHACHIHBIH MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepiHe acepiH Koca
aFaH/ia, COHFBI 3EpTTEYJEpIiH Ti3iMl KeNTipulreH. 3epTTeyiep >KapblKKa Te31IMIUIIK,
BUIFJIJIBIH 9CepiHeH Oy3bUTyFa TO3IMIUIIK, acGalbTThl TYTKbIP 3aTTHIH TO3YbI )KOHE TOTBIFY
JeTpajanuschl CUSKTBI TaKbIPBINTApABl KaMTHIBL TyTacrail amranma, acdampTOeTOHIa
HaHOMOJU(UKAIMIAHFAH KEYeKTI IIMKI3aTThl MaiianaHy SKOJOTHSJIBIK JKOHE YHEeMII
KYPBUIBIC 9/IICTEPiHIH OOJIalIaFbIH allabl.

6012


mailto:diana.musahmetova@mail.ru

Tyiiinai ce3nep: HaHoMomM(UKAaUUsUIaHFaH KEyeKTi MIMKi3aT, achanbTOeToH,
acanbT OalIaHBICTBIPFHINI, MEXaHUKAJIBIK KaCHETTep, OCTTIK MOJU(UKAIMS, PEOTOTHSIBIK
KAacHUeTTeD, KAPHIKKA TOIIMILIIK.

1. Kipicne

AchanbTOEeTOH KYPBUIBIC HHIYCTPHUACHIHIA €H KOIl KOJIaHBLUIAThIH MaTepHallIap IbIH
0ipi GoJbIN TAOBUIAABI, OJ1 ABTOKOJIK YKOJAAapAaH dyekalaapAblH YIIy-KOHY JKOJAaKTapblHA
NeiiH KoimaHeicTa. JlereHmeH, moctypii acdaabTOSTOHHBIH OipKaTtap KeMIIUTIKTepi Oap,
COHBIH 1IIiHAE TOMEH OepiKTiri, AedopMalys >koHE KPEKHHI dcepliepi KoHe OHIIpiC MeH
naijanany Ke3iHJe KOMIPKBIIIKBLI ra3bIHBIH >KOFaphl HIBIFAPBIHABUIAPHL. byl mocenenepai
IIenly YIIiH 3epTreyuiiep achanbTOeTOH1a HAaHOMOIU(DUKAMSIIAHFAH KEYSKTI IIHUKi3aTTh
nagagaHy MYMKIHAITIH 3€pTTel JKaThlp, OJ OipKaTap BIKTUMaJ apTHIKIIBLIBIKTAPIbI
YCBIHA/IBI, COHBIH iIIIHAE MEXaHHWKAJIBIK KAaCHETTEp/i KakcapTy, KOpIIaraH OpTara ocepii
a3aiTy »oHe OEpIKTIKTI apTTHIPY.

Hanomarepuannapael acanbrOETOHIa KOJNJAaHY — OV JKaHa 3epTTeysiep YHeMi
KapusAIaHAThIH KapKbIHIBI JaMbIll KeJie >KaTKaH caia. 3epTTeyNepAiH ecilm Keile XaTKaH
KeJeMi HaHoOMarepuanaapabsl achaabTOCTOHFa KOCY OHBIH MEXaHHWKAIBIK KAaCHETTEPiHIH
allTapibIKTail KakcapyblHa, COHBIH IimIiHIAe OepikTiri MeH nedopmMainvs MEH KPEKUHTKE
TO3IMIUIITIHIH JKOFapblUIayblHa OKelyli MYMKiH ekeHiH kepcerti [1-3]. CoHblMeH KaTap,
HaHOMOJU(UKALMSATIAHFAH KEYeKT1 IIMKI3aT JKOJOTUSJIBIK TYPAKTBUIBIK TYPFHICHIHAH
apTHIKIIBUIBIKTAPFA M€, COHBIH IMIHAC OHMIPIC Ke3iHAe KOMIPKBIIKBII Ta3bIHBIH
IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTy )KOHE KalTa OHIEYre KapaMIbLIbIFbIH apTThIpY [4-6].

Ocnr QJIeyeTTi apTHIKIIBUIBIKTAPFa KapaMmacTaH, acdanbTOeTOHIa
HaHOMOJU(UKALMSATIAHFAH KEYeKTi IIMKI3aTThl MaijanaHy jaa Oipkartap KHBIHABIKTAP/bI
TyAbIpaabl. Mbicasibl, HaHOMaTepUaIAapIbl OHIIPY KOHE MalganaHy €HOEKTIH Kayimlci3aik
MoceNeniepine, COHJai-aKk oNapAblH KOpIIaFraH OpTaFa bIKTUMald oOCEepiHEe KAaThICThHI
ATaHJAYIIBUIBIK  TYyABIpYbl MYyMKiH [7-8]. CoHbIMEH KaTap, HaHOMOJU(DUKAIMsIAHFaH
KEYeKTl HIMKi3aTThl ac(aabTOETOH OHIIpICIHE MKOHE TEXHUKANbIK KbI3MET KOpCeTyre
KOCY/IBIH DKOHOMHKAJIBIK OPBIHJIBUIBIFBI AllIBIK MOceJie OOJbIN Kajia Oepesll, OHbIH IIIiHJe
’KOFapbl MAaTEPHUANIIBIK IIBIFBIHIAD MEH IIEKTEYITi KoynkeTiMaitik [9-10].

byn makamanblH MakcaTel — acanbTOETOHIAa HAHOMOJM(PUKAIMSIIAHFAH KEYeKTl
IIMKI3aTThl NMaijalany/IbIH aFbIMIaFbl 3€pTTey TEHIACHIHUIaphl MEH OomaIriak OarbITTapblHA
10Ty JKacay.

2. HanomoauukauusyIaHFaH KeyeKTi IMKIi3aTThIH CHNIATTaMAaJapbl MeH KacueTTepi

AcdanpTOeToH1a HAHOMOAU(DUKALMAIAHFAH KEYeKTl IIMKI3aTThl MaijalaHy OHBIH
MEXaHHMKAJIBIK KaCHETTEpiH, COHBIH 1MIIHJAE OEpIKTIriH, OEpIKTIrH XoHEe Aeopmalius MeH
KpEeKMHTKE TO3IMILTITIH alTapibIKTail Kakcapra anmaabl. Anaiima, Oyn MmaTepuanaapablH
oJIeyeTiH TOJIBIK TYCIHY VIIIH OJIapABIH CHUIaTTaMajapbl MEH KAaCHETTEPIH erKer-TeryKeni
3epTTey MaHbI3/IbI.

MuHepangap MEH Tay JXBIHBICTAphl CHSKTHI KEYEeKTI INWKI3aT OHBIH KAacHETTEpiH,
COHBIH imIiHAE nedopMalmsg MEH KPEKMHIKE TO3IMJIUTITIH *KakcapTy YIIiH acdambTOeToHIa
OypblHHaH Kojpanbuiran [7, 11]. byn MartepuanmapablH KeyekTi KYpbUIBIMBI OJapFa
KepHeyJiep MeH jAedopmManusuiapabl OYKiT MaTepuanra CiHipyre >koHe TapaTyFa MYMKIHJIK
Oepeni, Oy KpEKHHT TIeH AedopMariusl bBIKTUMAJIBIFBIH a3aiTaasl [12].

KeyekTi IMKI3aTTBIH CHUMAaTTamMajgapbl MEH KacHeTTepi OJapAblH KypaMbIHa,
KEYEeKTLIIrHe koHe Oacka (akropiapra OaillaHBICTBI op Typii 00iaybl MYMKiH. Mbicaisl,
MaTepHaAbIH KEYeKTITIr OHBIH MEXaHHKaJbIK KacHeTTepiHe aMTapiblKTail ocep eTyi
MYMKIiH, >KOFapbl KEYeKTUTIK ofeTTe aedopmarusra >Kakchl Te3iMuutikke okememi [13].
CoHbIMEH KaTap, MaTepHal[bIH XHUMUSUIBIK Kypambl OHBIH KacHeTTepiHe Jie ocep erTyi
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MYMKiH, Kei0ip MaTepuangap Oackanapra Kaparanjaa achaibT OaiIaHBICTBIPFBILIIKA KOOIpeK
aare3ust OepikTiriH kepcereni [14].

Hanomarepuanmap, COHBIH IimIiHAE HaHOOONIIEKTEp >KaKbiHAA acdanbTOeTOHIA
naiainany yIIiH KeyeKTi IMHUKI3aTThl ©3repTYAiH MEePCIEKTUBAIIBI 9ICI peTiHAe maiaa 00Ibl
[15]. Byn marepuanmap operre emmempaepi l-men 100 Hanomerpre aeifiHri OelmiexTep
HEeMece TaJIIBIKTap PETiHAE aHbIKTANIaIbI [3].

Hanomarepuanmap noctypni Moaudukaropiapra KaparaHga Oipkarap oJeyerTi
apTHIKIIBUIBIKTapFa HWe. MpIcanbl, OJapAblH KINIripiM MeJIepi IIMKI3aTThIH KEYEeKTi
KYpbUIBIMBIHA THIMJIPEK €Hyre MYMKIHIIK Oepeni, Oyn1 MaTtepuanably achainbTOeToOHAa
OlpKenKi TapanyblHa oKenemi [4].

0.5to 1.5nm >100nm

1-cypert. bip KaObIpranbl KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIICHIH KOHE KOl KaObIpFallbl KOMIPTEKTI
HaHOTYTIKIIEHIH cXeMalbIK Oelinect [ 1]

HanomomudukanusianFaH — KeyeKTi  IIMKI3aT — AQCTYpili  MoauduKaTopiapiaH
epeKIIeNIeHeTiH OipKartap KacuerTepre ue 0oiiybl MyMKiH. MbIcaiibl, Keibip 3epTreyiep
HaHOMaTepHalAapAbl KOCY KAaTTBUIBIKTBIH JKOFapbUlayblHa JKoHE ac(allbTOETOHHBIH
UKEMJIUTITIHIH ~TOMEHJEyiHe oKelyl MYMKIH eKeHIH Kepcerri [l], am Oackamapbl
nedopmarusra TO3IMIUTIKTIH jKaKcapraHbIH Xxabapianasl [16].

Hanomoaudukammsiiianran KeyeKTl HIMKI3aTThIH KacueTTepi OipHemie ¢akTopiapra,
COHBIH 1IIiH/€ KOJJIaHBUIATBIH HaHOMAaTepuasl TypiHe, MOAU(UKALUS dJiCIHE XKOHE KEeYEeKTi
UIMKI3ATTBIH ©31HE TOH CHUMaTrTaMalapblHa OaliaHbICTBl OONybl MYMKIH. MbIcamsl,
acanbTOETOH OalIaHBICTHIPFBIIIKA T'paeH OKCHJIIH KOCY OHBIH KATTBUIBIFBIH apTThIPAJbl
YKOHE TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHJIETE/I1, a1 Pe3eHKe YTiHAICIH Kocy Kepiciie acep eteni [3]. Con
CUSIKTBI, HaHOMOAM(UKAIMSIAHFAH KEYeKTl IIUKI3aTThIH KACHEeTTepl KEeyeKTi MIUKi3aT
1II1H/IeT1 HAHOMaTEepUaJ/IbIH Tapally I9peKeci MeH 9/liciHe OailylaHbICThI @3repyl MYMKiH [9].

3. AchaabTOeTOoHIa HAHOMOAM(PUKANUSVIAHFAH KeYeKTi HIUKI3aTThl Naii1aJaHy/IbIH
naiiajany apThIKIIbLIBIKTAPbI

HanomomudukamusiianFaH KEyeKTl MIUKI3aTThl  achanbTOETOHIA KOJAAHY/IbIH
MaHbI3[bl APTHIKIIBIIBIKTAPBIHBIH Oipi-MEeXaHUKAIbIK KAaCHETTep/l >KaKcapTy MYMKIHJITI.
Msicaner, nano-TiOp, nano-SiO, koHe HaHOCAa3 CHIKTHI HaHOOOJIIEKTEPAi KOCY
ac(ambTOETOHHBIH KaTTBUIBIFBIH, OEPIKTITIH JKoHE JeopMalus KeAepriciH >KaKcapTaTbIHbI
kepcertinreH [1, 17].

ConbIMeH Karap, HaHOMOAM(UKAIMAIAHFAH KEYeKTI IIUKI3aTThl TMaljganaHy
acanbTOETOHHBIH IIapmiay OepiKTIFiH apTTHIPBIN, YakKbIT ©Te Kejle JKapblKTap MeH
nedopMarusUIapAblH - maiga  0omy  MyMKiHAIriH - azaitamel  [18].  AchanbTOeTOHHBIH
KAKCAPTBUIFAaH MEXAaHUKAJIBIK KAaCHETTEpi TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIHBIH
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TOMEH/ICYIHE JKOHE KBbI3MET €Ty MEp3iMiHIH y3apyblHa OKelyl MYMKiH, OyJ OHBI TYpaKThl
YKOHE YHeMIi Matepuan etexdi [15].

HanomomudukanusianFad KeyeKTi MHMKi3aTThl ac(anbTOETOHIa KOJAAHYIbIH TaFrbl
0ip apTHIKIIBUIBIFBI-0EPIKTIKTIH )orapelaaysl. Mbicaibl, nano-TiO; xoHe nano-SiO; CHUAKTHI
HaHOOeImIEKTepl Kocy ac(hanbTOCTOHHBIH KapTaloFa >OHE TOTBIFY JerpajaliscbiHa
TO3IMIUTITIH )KaKcapTaTbIHBI KepceTiareH [19].

Con cusKTHI, HaHOCA3MAPABl MOIU(UKATOP PETiHAE MaianaHy acgaibTOCTOHHBIH
BUTFAJIJIaH 3aKbIMIATYbIHA JKOHE CTpaTH(HKAIMSIFa TO3IMIUIITIH jKaKcapTaabl KOHE OHBIH
TEeMIIepaTypagaH  TYbIHOAFraH  KPEKUHTKE  CE3IMTAJABIFBIH  TOMEHAETEeal [20].
AchanbTOCTOHHBIH ~ OCpIKTITIHIH ~ JKOFapbUIaybl  TEXHUKAJIBIK  KbI3MET  KOPCETY
IIBIFBIHAPBIHBIH TOMEHCYIHE JKOHE KhI3MET €Ty MEp3iMiHIH Y3apyblHa OKEeIyl MYMKIH, OV
OHBIH TYPAKTHUIBIFBl MEH DIKOHOMHUKAJIBIK TUIMJILTITIH OJIaH opi apTTHIPAJIbI.

ConpiMen, acdanbTOeTOHZAa  HAHOMOIM(UKAIMUIAHFAH  KEYeKTI  IIHKI3aTThI
naiilajlany OHBIH JKOJIOTHSUIBIK TYPaKTBUIBIFBIH apTTBIPYbl MYMKiH. MpbIcalibl, KaiiTa
oHJeNTeH ac(anbT >KaObIHBI JKOHE NalIalaHbUIFAaH MOTOP MaWbl CHSKTBHl KaJABIKTap.Ibl
IIMKI3aT PETiHJC MaijaiaHy HaHOMaTepuayIapibl TalgalaHyMeH Oipre TYpakThl OHE
KOpIIaraH OpTara 3UsHCHI3 acPabTOCTOHFA dKeyl MYMKIH [6].

CoHbIMEH Karap, HaHOMOJM(HKAIMAIAHFAH KEYeKTI IIUKI3aTThl TaigaliaHy
MaTepHAIABIH OSKOJOTHUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH OJIAaH 9pi  apTTBIPY apKbUIbl 0aCTamKbI
MaTepuaiapra  JIereH  KaKETTUIKTI  a3aiitysl MyMKiH  [5].  AcdanbTOeTOHHBIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH KOFApbUIaybl KOPIIAFaH OpTara JCEpiH TOMEHJCYIHE >KOHE TYPaKThI
KYPBUIBIC CaJlaChlHA OKEIyl MYMKIH.

4. Hanomoau(pukanusiyIaHFaH KeyeKTi IUKI3aTThI acajabT0eTOHIA NAHIATAHYAbIH
MaceJiesiepi MeH 0oJialIaK OaFrbITTapbl

AcdanprObeToH1a HaHOMOAM(UKAIMAIAHFAH KEYeKTl IIMKI3aTThl MalganaHyMeH
OaiilaHBICTBl  HETi3rl  MocenenepAiH Oipi — KeyekTl MIMKi3aT ImeH achaabTOeTOH
OaliIaHBICTHIPFBIIBIHIA HAHOMATEpUALIapbl arjioMepalusiay jKoHEe Halap Jucrepcusiay
MyMmKiHair: [3]. Hamap naucnepcuss HaHomaTtepuangaplblH acganbTOeToHaa OlpKenKi
OeniHOeyiHe oKelyl MyMKiH, Oyl Moaudukanus THIMIUIMH TOMEHAETel KoHe
MEXaHHMKaJbIK KaCUETTep MEH OEpIKTIKTIH TOMEHIEYIHE dKellyl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap, HaHOMAaTepHasapblH >KOFapbl KYHBI JKOHE OJIapJbl ©HAIpYy MEH
OHJIeyTe KaTBICTBI Maceseniep oyapibl achanbTOSTOHAa KapKBUIBIK KOHE JIOTHCTHUKAIBIK
TYpFbIIaH  Taijananyasl  KublHIaTyel MyMmkiH [15].  ConbiMeH KaTap, KeiOip
HaHOMAaTEPUAIAAPABIH BIKTUMAJ YBITTBUIBIFBl JKOHE OJIAPJBIH KOpIIaFaH OpTara JKoHE
JIeHCayJIbIKKa ocepiH Oarajay YIIiH CTaHIApTTaJfaH TEeCTiJey oAICTepiHiH 00JIMaybl perTey
MEH Kayinci3ik MaceseepiH TyAbIpybl MYMKIiH.

HanomarepuanaapablH Hamap AMCIEPCUSACBIHBIH BIKTUMAN INENIMJIepiHiH Oipi —
oJap/blH achaiabT OaIaHBICTBIPFBINI JKOHE KEYEKT! IIMKI3aTHeH YHJIECIMIUIITIH KakcapTy
ymiH  OeTtik  Mmomudukanms — omicTepiH  Kommany  [15].  bertik  Moauduxamms
HaHOMaTepHaigap MeH achanbTOeTOH OalTaHBICTHIPFBIIIBI APACBIHIAFBI ©3apa dPEKEeTTeCY/Il
&KakcapTa anajsl, Oy acanbTOETOH iIIiH/e THIMAIPEK TUCIePCHsl MEH TapailyFa dKeJel.

AKBIpBIHIIa, HAaHOMATEePHAJIAPAbIH KOpIIaraH OpTaFra JKOHE JEHCAYIBIKKA OCEpiH
Oaranmay YIIIH CTaHIApTTaJifaH CBbIHAK oJICTEpI MEH epexesnepiH a3ipiey ojapibl
acanbTOeTOHIA JKOHE Oacka KojgaHOanapja Kayilci3 >KOHE TYpaKThl MaiJanaHyibl
KaMTaMachI3 eTyre kemekreceni [15].

Hanomogndukanusananran keyekTi ac(anbTOETOH HIMKI3aThl OOMBIHIIA OoJalak
3eprreynep OipHemie Heri3ri  OarpiTTapra  OaFbITTanmysl MyMKiH. Omnap  OerTik
MOANGUKAIUSHBIH THIMII OMICTEpIH d31piiey/i, HaHOMAaTepHall TYPiH, acaibTOeTOHIAFHI
KOHIIGHTpaLUsi MEH YJECTIpyAl OHTAMIaHIBIPYIbl JKOHE HAaHOMOAW(DUKALMSIIaHFaH
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ac(anbTOSTOHHBIH Y3aK Mep3iMAl OEPIKTIri MEH TYPaKThUIBIFBIH Oaranayibl KaMTYbl MYMKIH
[21].

bomamak 3eprreynep achanpTOeTOHAAFRI HaHOMOIWM(UKANMSIIAHFAH  KEYEKTi
IIUKI3aTThIH JKaFdaiibl MEH OHIMIUITIH JKaKChIpaK TYCIHY JKOHE ojapiblH Oacka
KoJ1aHOaap/aa KOJMJIaHBUTYBIH OHTAHIAHIBIPY YIIIH MAlTHHAIBIK OKBITYABI JKOHE Oacka Ja
03bIK MOJICIIBJICY 9MIICTEPIH KOJIJaHyFa OaFbITTAITYbl MYMKIH [22].

5. KopbITBIHABI

lomy  kepcerkeHael, achanpTOCTOHAA  HAHOMOAU(PUKALNUSIAHFAH  KEYeKTi
IIUKI3aTThl  TalJagaHy MEXaHUKAJIbIK KacHeTTepHAl, OEpIKTIK TMEeH TYPaKThUIBIKTHI
XKaAKCApTY/AbIH aUTapibIKTail oNeyeTiH amanbl. JlereHMeH, onapAblH Kayilci3 jKOHE THIMIII
naianaHbUTybIH KAMTaMachI3 €Ty YIIIH eHcepy KakeT Oipkarap Macereliep MeH Kelepriiep
oap.

Ocsl cajiaiarel OoJrarak 3epTTeyiep OeTTiK MOAU(UKAIUSHBIH,
HaHOMAaTepHAIAP/BIH TYPlI MEH TapaidyblH OHTAWIAHABIPYABIH THIMJI OMICTEpiH d3ipieyre
KOHE HaHOMoAW(UKaIMsUIaHFaH —acadbTOCTOHHBIH y3aK Mep3iMai  OCpiKTiri MeH
TYPAKTBUIBIFBIH Oaranayra OarbITTaybl MyMKiH. MaIllIMHAIBIK OKBITYIBI JKOHE 0acKa Ja 03bIK
MOJIETIB/ICY OAICTEPIH KONIaHy HAaHOMOIU(UKAIMsIIaHFaH KEYeKTi acGalbTOSTOH MIMKI3aThIH
XKoHe Oacka KoijaHOamapJpl OHTAMIAHABIpYJAa MaHBI3ABI PO aTKapybl MyMKiH. OcCsbI
MoceNenepal ey JKOHE  OChbl  3eprrey  OarbITTapblH  YCTaHy  apKbulbl 013
HaHOMOJU(UKALMSIAHFAaH KEYeKTI IIMKI3aTThIH ac(ambTOETOH jKOHE O0acka KypbUIbIC
MaTepUaIapblH OHAIPY YIUIIH TOJBIK QJIEYETIH allla allaMbl3, HOTHIKECIHIE TYPAaKThI JKOHE
YHEMTI KYPBUIBIC UHAYCTPHUSCHI MMaii1a 00Ia b,

Tyractail anranna, achanbrOeTOHIa HAHOMOAM(DHUKAIUSIIAHFAH KEYEKTl HIMKI3aTThI
naiagaHy KyYpbUIBIC CaJlaChIHAAFbl 3epTTEyJiep MEH d3ipiieMeNepaiH TepCIeKTHBAIIbI
cajmachlH Oungipeai. 3epTTeylep MeH MHHOBALMSIApAbl O KaJIFACTbIpa OTBIPHIN, Oy
MaTepHAIAPABIH dJICYeTTI apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TOJNBIFBIMEH JXKY3eTe achlpyra OoJajabl, Oy
KAChUT )KOHE YHEMJII KYPBUIBIC 9/1ICTEpiHE OKeIe/l.
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