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– косинус коэффициенты Фурье функции ]1,1[)( Ctf , то 0nna  в смысле Чезаро второго 
порядка. 

Доказательство. По теореме Фейера 


0n
na  сходится в смысле Чезаро (к f(0)). Поэтому, 

результат следует из леммы 3.  
Заметим, что мы предположили f(t) непрерывной при t=0. 
Принцип равномерной ограниченности показывает, что существует ]1,1[)( Ctf , для 
которой 0nna  в обычном смысле Чезаро.  
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ФУНКЦИИ ОГРАНИЧЕННОЙ СРЕДНЕЙ ОСЦИЛЛЯЦИИ  
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В данной работе рассматриваются пространство Бесова для функций многих переменных и 
класс функций, связанный с функциями ограниченной средней осцилляции. 
Приведём необходимые определения и обозначения. Пусть 
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)( }{
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являются подгруппами группы )( jG , и система подгрупп 
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j
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Gn задаёт систему окрестностей нуля в Gn. Относительно введённой операции сложения и 
топологии группа Gn является компактной абелевой нуль-мерной группой (в одномерном 
случае см. [1]). Положим  
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Определим класс функций, связанный с функциями ограниченной средней осцилляции. 
Пусть ),()( GLxf p
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Справедливы следующие утверждения.  
Теорема 1. Пусть 0 ,  p1 ,  q1  и )(1 n

loc GLf  . Следующие величины 
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Теорема 1. доказывается стандартным способом с использованием свойств ядра Дирихле 
вида )(,...,1

xD
nkk mm . 

Теорема 2. Пусть  p1 ,  q1 , 0 , 
qpBf , . Тогда ),,1( qp

p
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Теорема 3.  Пусть  p1 ,  q1 , 0 , ),,1( qp
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Следствие. Если  p1 ,  q1 , 0 , то имеет место 

 qpBqp
p

MO ,),,1(  . 

Указанные утверждения являются обобщениями на кратный случай соответствующих 
результатов, известных для одномерного случая из работы [2]. 
Доказательство теоремы 2. Пусть  p1 . Используя неравенство Гёльдера, имеем  
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Следовательно, для  q1 , согласно теореме 1 
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Поэтому для  q1  согласно теореме 1 
 
Доказатель

ство 
теоремы 3. 
Пусть  p1 . Учитывая, что 

nkmkmDf ,....,
1

  и 
1,....,11 


nkmkmDf  являются постоянными на 

множествах nknlkl GG ,1,1
,..., , имеем  

 

   







n

m

l G G

p

nkk

m

l

p

pkk dxdxxff
nk

n kl nknl

k

n
,...,)(...(... 1

1

0
,...,1

1

0
,...,1

1,1 ,

1

1

 

 
p

klklkmkmklklkmkm

m

l
kk

m

l
nn

n
nn

n

nk

n

n

k

zzDfzzDfmm ),...,(),...,()...(... ,,1,...,1,,,...,

1

0

1
1

0
1111111

1

1











   

Поэтому  


p

pnf  

  











1

0
,,...,,1,....,111

1
1

0
1,1 ,

11111

1

1

)(...),...,(......)...(
nk

n kl nknl

nnnnn

k m

l

p

G G
klklkmkmnnkkkk

m

l
zzDfdxdxxxfmmmmL  

  











0

1,,...,,1,....,11
11

0
...)(),...,(.........

1,1 ,

1111

1 n kl nknl

nnnn
l

n

p

G G
klklkmkmn

p
k

p
k

l
dxdxzzDfxxfmm . 

Учитывая, что каждое множество 1kG  содержит в себе kp -множеств вида kG , имеем  
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Следовательно, для  q1  мы имеем  
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Теорема доказана. 
Отметим, что другие эквивалентные нормы в пространстве Бесова по мультипликативным 
базисам Прайса были рассмотрены в работе [3]. 
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Жұмыста n- өлшемді Аn аффиндік кеңістігіндегі координаталар жүйесіне қатысты сызықтық 
бейнелер қарастырылады. 
(x1

0, x2
0, …, xn

0) координаталы x0   Аn нүктесі арқылы {l1, l2, …, ln} координаталы l векторы 
бағытында түзу жүргізілсін. Аналитикалық геометриядан оның параметрлік теңдеулері 

    )  t  ,…, n;   -,    (i =+ tl = xx iii 1  
түрінде жазылатыны белгілі. 
Осы түзуде қандай да А және В нүктелері алынсын. Оларға сәйкес t параметрінің мәндерін t1 

және t2 деп белгілейік. t1 t2 деп ұйғарайық. 
Анықтама.t1 t t2 теңсіздігін қанағаттандыратын түзу нүктелерінің жиынтығы АВ кесіндісі 
делінеді. 
(a1, a2, … , an) және (b1, b2, …, bn) координаталы А және В нүктесі арқылы өтетін түзудің 
бағыттаушы векторы ретінде l = AB  векторын алуға болады. Онда li = bi - ai және түзудің 
ағымды нүктесі үшін 

, t b+t)a-)t = (- a+ ( b= ax iiiiii 1  

оның өзінде А нүктесінде t = 0, В нүктесінде t = 1 болады, атап айтқанда АВ кесіндісі 0 t  1 
теңсіздігімен беріледі. 1 - t = , t =  деп ұйғарайық. Сонда АВ кесіндісі нүктелері және тек 
солар үшін  

1001,  = ,  α ,   β ,…, n,   α ib+a= x iii                            (*) 
шарттары орындалады. 


