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В крупных городах автомобильные двигатели являются одним из основных причин 

загрязнения воздушного бассейна. Решающую роль в загрязнении воздуха в настоящее время 

играют бензиновые двигатели внутреннего сгорания. Тем не менее, уменьшение токсичности 

транспортных дизелей также заслуживает серьезного внимания. При концентрации 

дизельного транспорта или оборудования в ограниченных пространствах (карьерах, 

рудниках, шахтах и т. д.) ДВС могут стать основной причиной загрязнения воздушного 

бассейна токсичными веществами. 

Токсичные вещества при использовании подвижных транспортных средств попадают 

в атмосферу с выхлопными газами, испарениями из топливных систем и при заправке, а так 

же с картерными газами. 

Таким образом, разобравшись в причине образования отработавших газов, 

человечество может повлиять в лучшую сторону на решение экологических проблем 

автомобильного транспорта. 

 

Таблица 1   

Содержание веществ в отработавших газах двигателей внутреннего сгорания, % по объему 

 

Компонент Бензиновый двигатель Дизель 

Азот 74...77 74...78 

Кислород 0,3...10,0 2...18 

Водяной пар 3,0...5,5 0,5...9,0 

Углекислый газ (диоксид углерода) 5...12 1...12 

Оксид углерода (угарный газ) 0,5...12,0 0,005...0,4 

Оксиды азота 0,01...0,80 0,004...0,5 

Углеводороды 0,2...3,0 0,009...0,3 

Альдегиды До 0,2 0,001...0,009 

Сажа, г/м
3
 До 0,004 0,01...1,1 

Бснз(а)пирен, мкг/ м
3
 До 25 До 10 

Оксиды серы До 0,008 0,002...0,02 

Оксиды свинца До 0,02 Отсутствуют 

 

Примечание: в ОГ двигателей содержатся также: свинец, кремний, медь, кальций, 

цинк, фосфор, марганец, хром, натрий, барий, железо, никель и ряд других веществ, 

входящие в состав присадок смазочного масла либо являющиеся продуктами износа деталей 

двигателя, попадающие в КС вместе с маслом. 

Рассмотрим подробнее механизмы образования тех из веществ, содержание которых в 

отработавших газах двигателей внутреннего сгорания нормируется или предполагается 

нормировать в будущем. 

Сажа. При сгорании углеводородных топлив в различных горелках и двигателях 

внутреннего сгорания в отработавших газах может содержаться твердый углеродный 

продукт в дисперсном состоянии (сажа). Другие твердые углеродистые соединения 
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(пироуглерод и нитевидный углерод) обычно в отработавших газах не содержатся, так как 

образование их происходит на твердых поверхностях. 

Частица сажи — это агломерат пакетов (кристаллитов), которые, в свою очередь, 

состоят из набора отдельных сеток (пластинок) графитовых шестиугольников. Кроме 

углерода сажа содержит 1-3% по массе (т. е. 10-30% по числу атомов) водорода, который 

может быть химически или физически связан с углеродом. 

Образование сажи представляет собой объемный процесс термического разложения 

(пиролиза) углеводородов в газовой (паровой) фазе в условиях сильного недостатка 

(отсутствия) окислителя (кислорода). 

Исходя из вышеизложенного в лабораторных условиях была смоделирована 

стационарная установка системы питания ДВС на крекинг-газе с использованием 

бензинового генератора (приложения Б, В) [1].  

 

 
 

 

 
Рисунок 1 – Модель автомобиля с системой питания на крекинг-газе 

 

Крекинг-газ как моторное топливо по многим параметрам превосходит бензины. Он 

сгорает полнее, и концентрация оксида углерода в выхлопе в несколько раз меньше. Кроме 

того, в крекинг-газе, как правило, нет серы, поэтому в выхлопах газового двигателя нет 

вредного для окружающей среды и цилиндропоршневой группы сернистого газа. Для 

крекинг-газа характерна более высокая антидетонационная стойкость, так как среднее 

октановое число крекинг-газа недостижимо для лучших марок бензина и составляет 105 

единиц (у лучшего бензина «Экстра»- 95). Учитывая высокооктановые характеристики 

крекинг-газа, степень сжатия можно повысить на 25%. По сравнению с бензином газ горит 

при меньших концентрациях, что позволяет изменением состава смеси регулировать 

мощность двигателя, т.е. крекинг-газ как топливо значительно «послушнее» бензина.  
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       Транспорт – важнейшая составная часть экономики города Нур-Султан, отрасль, 

осуществляющая свою деятельность во взаимодействии со всеми отраслями и 

экономическими секторами столицы. За последние 5 лет в городе Нур-Султан произошел 

бурный рост автотранспортных средств. На 2018 год в столице официально 

зарегистрировано 450 тыс. автомобилей, в среднем на 1000 жителей приходится 450 единиц 

личного транспорта[1]. 

23 июля 2013 года распоряжением Премьер-Министра № 116-р, был утвержден план 

мероприятий проекта «Новая транспортная система города Нур-Султан», в рамках которой 

прорабатывается вопрос новой модели управления транспортным комплексом столицы. 

В соответствии с концепцией новой транспортной политики города          Нур-Султан 

основным инструментом построения эффективной городской транспортной системы 

столицы станут в первую очередь, развитие общественного транспорта – увеличение его 

доли в общем объеме транспорта.  

Ключевыми элементами новой транспортной системы столицы станет скоростной 

легкорельсовый транспорт (LRT), интеллектуальная транспортная система (ITS) и 

автобусные маршруты города. 

За  последние годы  было закуплено 400 единиц  новых автобусов в коммунальную 

собственность,  2018-2019  года было осуществлен закуп подвижного состава компании 

IVECO  12 метровых и 18 метровых сочлененных автобусов «гармошек» и внедрение 
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