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XFTAP 31.01.45
A X KymaxkanoBa, T.T. Maman, A.A. Typrynb6aeBa
JI. H. I'ymunes amvinoazvl EYY Kapamoeinvicmany eviivimoapsl paxyibmeminiy

xumus kagheopacwvinviy macucmpanmol, Hyp-Cynman, Kazaxcman,

(E-mail: Zhumazhanova-1998@mail.ru)

MekTenTe XUMHSIHBI OKbITYAA aHAJIOI'UA JiciH KoJIJany

Tyiiingeme: XuMusHBI YHPEHY KONTEr€H OpTa MEKTEN OKYUIbUIAPHI YIIIH
KUBIH OOJIBIN  KeJei. 3eprreymiiep MYHBIH ce0enTepiH JKIKTEMN, YJIKEeH
Ta0aHABUIBIKIIEH aKbUIFa KOHBIM/IBI IIETIiM 11 Ta0yFa ThIpbicyAa. MyH/ail TalIbIHbIC
QJJIBIHFBl KOHE XKaHa OUIIM apachIHAAFbl ©3apa 9PEKETTECYl KY3€re achlpy YUIIH
KOITETeH CTpATETUsUIap/bl d3ipeyre okejeal. AHajuorusl cojiapAbiH O1pi OOJbII
TaOBUIABI, OJ JKaHa AaOCTPaKTUN VFBIMJAP MEH OKyIbUlapja OypbIHHaH Oap
YFBIMJIAP apachIHAa KOmip KhI3METIH aTKapa ajaabl. by mMakana aHaloTusuiapiblH
TEOPUSJIBIK HET131HEe, XUMHSHBI OKBITYa aHAJIOTHsIapAbl KOJIAHY/IbIH ©3CKTLIIrHE
KOHE XUMUSHBI OKBITyIaFbl aHAJOTHUSHBIH KEJCIICKTI TMalaaasl pejiHe Hazap
ayJapTabl.

KinT ce3nep: Ananorus, XumMusibIK Terne-TeHaik, AO,AOXM,dOP

XuMHSL epeKIlne Tidl, MaTeMaTHUKAJIbIK >KOHE HAKThl €MeC KOHIICTITYaJJIbl
TaOUFAThl JKOHE Ma3MYHBIHBIH KeJeMl VIIiH KUBIH TOH PEeTIHIE KapacThIPbLIAJIbI.
XuMUSUTBIK ~ OUTiM  Oepy callachlHIarbl 3€pTTEYUIUIEp OKYIIBUIAPJBIH XUMUSHBI
KaKCBIpaK YHUPEHYTre KOMEKTECETIH JKOJIbl 3epTTEy YIIiH KOINTEreH CTpaTerusiapra
Hazap ayjapaabl. XUMHUAJIAFbl HETI3r1 YFBIMIAPAbl OalaHBICTBIPY KUBIHIABIFBI
OKYIIBUTAP/IBIH aJIBIHIA TYPFaH Mocelesepiniy 0ipi 0ombin Tabbimaasl. OKymibLIap
KYpJeJi jkoHe OeWTaHBIC VFBIMIAPBI MEHTepYyTe TIKIpuOeci OoiMaraHbIKTaH, Oy
MOCEJICHI MICIIYAIH THIMII KOJbI - OCHTAHBIC YFBIM MEH OKYIIBUIAP/IbIH UETITTHACTI
O1J1IM apachIHAAFbI KOMIp KYpPY.

Kanner anranma, XuMusga UTepiayl Kepek AceHreisep Oap, aram alTKaHaa
MaKpPOCKOIUSIIBIK, MUKPOCKOTHSUIBIK KOHE CHUMBOJIIBIK. MUKPOCKOMUSIIBIK >KOHE
CUMBOJIIIBIK JIeHreine Oyl aOCTpakTim JeHrei, eiTKeHl on Ke3re kepinoOeiml [1].

MakpoCKONUsIIBIK KOPiHIC-0yJ1 KYOBLIBICTBI HAaKThl Oalikay HOTHIKECIHJE ajbIHFaH
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XUMUSIIBIK KOPIHIC, OHBI CE3IM MYyIIeJepl HeMece KYHIENIKTI Toxipube TypiHze
Kopyre >KoHe KaOwbuimayra 0ojajabl. MHUKPOCKOMUSUIBIK KepiHic-Oyi OaKbUIaHATHIH
MaKpOCKOMUSIBIK ~ KYOBLIBICTApABIH ~ OeumiekTep  AcHreHiHngeri  (aToMablK — /
MOJIEKYJTaNbIK) KYPBUIBIMBI MEH TMPOLECIH TYCIHAIPETIH XUMUSUIBIK KOpIHIC.
CHUMBOJIIBIK KOPIHICTEP-OVII XUMUSIBIK (QopMynanap, Auarpammainap, CyperTep,
peakuusi TeHJACYJepl, CTEXHMOMETPHUSl >KOHE MAaTeMaTHKAaJbIK €CENTeyJep CHSIKTHI
canajiblK >KOHE CaHJBIK XMMHUSUIBIK KepiHicTep [2]. OKy MakcaTrTapblHa KETy YIIiH
OapJIbIK TYKbIpbIMIaMaiap 0ip-0ipiMeH OIpIKTIpUTyl KepeK. AOCTpaKTiIl YFBIMIAPbI
OKBITY/IbIH MTal1aJIbl 9IICTEPIHIH Oipi-aHAIOTHS.

AHanmoruss — €Ki VFBIMHBIH YKCACTBIFBIH CAJIBICTBIPY.  DTHMOJOTHSIIBIK
KarblHAaH aHAJOTUsJIAp Tapalljiesib OKyJbl Oulaipeai. FhUIBIMIBI OKBITY caiachiHa
KOJIIaHbUTFaH/1a, OYJT aHBIKTaMa HaKThl, KaparaibIM oHE OKYIIbLIAP/IbIH CaHACKIH/IA
OypelHHaH Oap HOpPCEMEH S>KETKI3UIricl KeneTiH Oenriuti Oip FhUIBIMU YFBIMAP
apachlHAaFbl YKCACTHIK KATBIHACBIHBIH TapajuieNiblil  KOJbIH  Outmipeni [3]
Hacepuazap «XuMUsUIBIK Teme-TEHIIKTI 3€pTTEyAeri KUBIHIBIKTap MOcelieci
AQHAJIOTHSUIBIK OKBITY/IBl KOJIIAHY apKbLIbl THIMAI OOJybl MYMKIH €KCHIH» aWTTHI.
OHBIH 3epTTey HOTIKENEPIHEH AaHAJIOTHSIHBI KOJJIaHFAH JKCIIEPUMEHTTIK TONTAFb
OKyIIbUTap 0acka TONTarbl OKYIIbUIApFa KaparaHAa dJJeKaiia »KOFapbl HOTHKE
KOPCETKEHI aHbIKTaAbl. OChI 3epTTEYJIEPAIH HOTHKENEP! HET131HAE XUMUS YFbIMbIH
MEHIepyAeri KHUBIHIBIKTAp MEH KaTe TYCIHIKTEp MOCEJEeCIH aHajorusi Heri3iHiae
OKBITYJIBl KOJIIaHy apKbLIbI )KeHyTe 00naThIHBIH KopceTTi [4]. KenTeren okymibuiap
©37ICpiHIH OKBITYIIBUIAPBIHBIH AHAJIOTHSUIAPBIH YHATA/IbI, HAa3ap ayJapajibl )KoHE eCTe
CakTalJibl. AHAJIOTUSI OKYIIbIJIApFa cabakTa OUIreHAEpiH TYCIHYTE, €IeCTETYTe KIHE
€CTe caKTayra KeMeKTece/Ii. by akmapaT aHanorusiapIblH CHHEPTUSACH YIIIH XUMUS
TypaJibl erKeH-TerKenl )KoHe TONBIK TYCIHIK Oepy yIIiH naiaans [5].

AHanortapasl KOJAaHyIaFbl OPTYPJIl MOJEIbACD

Kazipri yakpITTa aHaJIOTHSHBI KYHell KOJJIaHYAbl aHBIKTAUTBHIH VI MOJENb
Oap. 3elityH »xacaran AHamorusuiblKk OKbITYnbH JKanmer Momeni (AOXM) AO
MOJICJIIHCH €pEeKIIeIeHe i, OUTKEeHI OJI aHAJIOTTapJbl KOJJaHa OTBIPBIT OKBITYIBIH
KOCBIMIIIA TEIarOTUKAJIBIK acleKkTulepin cunartaiasl (3eityH, 1984). byn monens
aHAJIOTHUSIIApIbl  ANBIH-aJIa KOCMapiay, OKYIIbLIApIbIH aiIblH-ayia OiaiMl MeH
KaOlIeTTepiH eCKepy, YKCACTHIKTBIH cajfapblH Oarajiay >KOHE OKYIIbUIAPIBIH
TaNanTapblHa COMKeC aHAIOTHHbBI KaliTa Kapay KaKeTTUIiriH 0aca kepcereni. GMAT

MOJIEII KeJlecl Ke3eHAePIeH Typabl:

54



1. XKanmel aHAJIOTTHIK OKBITYFa OaWIaHBICTHI  OKYIIBUIAPABIH  KEUOIp
CUIIaTTaMaJIapblH OJIIICHI3;
. TakpIpbITl OOMBIHINIA OKYIIBLIAPIBIH aAbIH-aJIa OLTIMIH OaFallaHbI3;
. TakpIpbIl OOMBIHIIA OKY MAaT€pUaIbIH TaJlIaHbI3;

. KoniaHb11aThiH aHATOTUSIHBIH OPBIHABLIBIFBIH OaraiaHbI3;

2
3
4
5. KonpaHblnaThlH aHAJOTUSHBIH CUTIATTaMalapbliH aHBIKTaHbI3. ;

6. OKBITY CTPATETUsICHIH JKOHE aHAJIOTUSHBI YChIHY KYPAJIbIH TaHJIaHbI3;

7. OKyupl1apra aHasorust OepiHis3 ;

8. OKBITYy/1a aHAJIOTUSIHBI KOJIaHy HOTHKEJIEepiH OaraiaHbl3

9. Kaxker 6oiica, MOozIeNb KalaMJIapbIH Kaparl [bIFbIHBI3.

Keitinipex 1991 xbuibl ['uHH oneduerTe kUl KeNTIpiIeTiH AHalOorusIapMeH
OxpiTy (AO) vymricin xacaasl (I'munan, 1991). I'muHH  KapaTbUIBICTaHY
OKYJIBIKTApBIH/IaFbl €PEKIlle aHaJOorusjap JEeNm CaHAWTBIH HopceNepal 3epTTei
OTBIPHBIIN, aHAJIOTUSIMEH OKBITY OOMBIHIIA ©31HIH HYCKayJIapbiH a3ipaeai. byi monens
aHaJIOTUsUIAp/Ibl OKBITY KYypajbl PETIHJIEC MalgaiaHy Ke3iHe MyFaliMAep KaJaraiaybl
KEpEK alThl KaJaM bl KOPBITHIHIBLIANIBI.

1. MakcaTTbl TYKbIPbIMJIAMaHbI €HT13Y,

2. AHaNOTTHIK KOHIEMIUSHBI YCHIHY (OKYIIBUIAP OHBIMEH OOJIYyBI Kepek
TY>KbIPbIMJIaMa aJIILIHFBI TOXKIPUOEIEH TaHBIC),

3. MakcatTbl ’KoHE aHAJIOTTBIK YFBIMJIAP/IbIH COMKeC OeNTuUIepiH aHbIKTAY,

4. MakcaTTbl )KOHE aHAJIOTTHIK YFBIMJIAP apaChIHAAFbl YKCACTHIKTAPAbl allKbIH
KapTara Tycipy,

5. AHaNOTUSHBIH Kal *Kep/ie Y3UIETIHIH KOPCETY, KOHE

6. AHAJOITBIK KOHIICTITUSA HETI3IHAEC MAaKCaTThl TY)KBIPhIMJIaMa TYypPaJibl
KOPBITBIH/IBI XKacay.

AO MOJICIl aHAJOTHSIBIK oJCOMETTe KEHIHCH TapaliFaHbIMEH, OHBIH
THIMILTITIH CaabICTRIPMaibl Typae a3 3eprrered. (Treagust, Harrison, and Venville
(1996)) xeti opra mekren myramiMine AO aHAIOTHUSJIBIK HYCKAy YITiCiHAE cadak
Oepi, coaH KeliH MYFaIIMACP/IH aHAJIOTUsJIapAbl  KOJJaHFaH cabakTapbl MEH
KoJanOaraH cabakTapblH OakpliaraH. 1993 xbuibl AO MojeniH mainaianran 6ec
ToXIpuOen MyramiMmai OakplIaraH COH, Tpery3 »koHe oHbIH opintectepi (Tperys,
1993, Xappucon xone Bensui, 1998) e3nepinin @OP (Pokyc, apeker, pedaexcust)
MOJIETIIH  93IpJei. Omap wmyFramiMmaepAiH KaaaMmaapabl OIpKeJKi peTHneH

KOJ'I,Z[aH6aF AHbIH aHBIKTaJbI. KepiciHme, oJlap KaaaMIaapAblH peTiH OKYyLIbLIIapAbIH
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KOKETTUIIKTEpIHE XoHEe ojap yilpereTiH cabakka Oeitimaeni. byn myramimzaep
COHBIMEH KaTap HYCKay aJlJIbIH/Ia aHAJOTHUIAPBIH JaiblHayFa >KOHE HYCKayJaH
KEW1H aHaJOTUSIHBI KOJIJIAHY/IBIH ocepl Typalibl OiilaHyFa 0ipa3 yakbIT OeJii.

®OP nyckayneirel AO Hemece AOXKM ynrinepiHe Kaparauaa KapamaibiM. DOP
HYCKayJIbIFBIH KypacTeipymbuiap AO  xone AOXM yirinepine oWgaHaTHIH
KaJlaMJiap ThIM KOl €KEHIH CE31H/Il, COHIBIKTAH OJjlap Ke3 KEJITreH MyFalliM OHail ecte
CakTail alaThlH aHAJOTHUSJIAPMEH OKBITYFa apHAJIFaH HYCKAYJBIKTHI d3ipJierici Kel
(Tperys, 1993, Xappucon, and Bensumi , 1998). Onapasin @OP HyCcKay/IbIFBIHBIH
Kagamaapsl TeMenie oepinrex (Tperys 1993, 299 6er):

1. OKBITBUTATHIH YFBIMFA JKOHE KOJIAHBIIATHIH aHAJIOTKA Ha3ap aydapbIHbI3.

2. Ic-opekeT aHaJOTTHIK JKOHE MaKCaTThl YFBIMAAP apachbIHAAFbl YKCACTHIKTApIbl
aHBIK OalJIaHBICTBIPY

3.Pednexkcus oKymIbUIapIbIH aHAIOTHUsIFA Kajlall KaObUINAWTHIHBIH Oaraiaii bl
YKOHE KAXKETIHIIIE TOJBIKTRIpYJIap €HI13€/11.

Xumus OUTIMIHAE OKY MPOIECIH KOJJay YIIH aHaJoTUsuIapibl KOJAaHy
KaHAIBIK €MeC. AHaJOrusiap ThIHJAYIIBIHBI OUTIMII TaHBIC aliMaKTaH OeHTaHBIC
aliMaKKa aybICThIpYFa IIAKbIPATHIH Oaid, Jie3/1e, OuIla CypeTTepal TyAbIPaThlH KYIIKE
ue OoyFaHABIKTAaH KoJjaHbuiafnel.  COHBIMEH KaTap, aHaJoTuslap aJaMHBIH
MCUXUKAIBIK OEWHECIHIH HaKThl EKEHJIINHE KeMmuIIiK Oepei. AOcTpakTinm
VFBIMJIAPIBI OKBITY VIIIiH aHATOTHSIIAPLI KOJIAAHY Typasbl alFalikbl 3epTTeYIIEPIiH
Oipin Jlprouc >xyprizmi. AHAIOTHS OKYIIBIFA 9JIETTE TOJBIK eMec, OOJIICKTeHICH
OuTiMII CHHTE3Zieyre MYMKIHAIK OepeTiH Kypan peTiHae kKapacToipsuiansl (Iletpu
xoHe Omwiar, 1993) sxoHe ochl MOJIEBA1 Y3/IKCI3 HETi3/1e KOJIJJaHyFa, ChIHAyFa JKOHE
KaiiTa Kapayra 6omaassl (Bonr, 1993).

Kemnreren 3eprreynep TYCiHY MEH €CKE TYCIpyAl THIMII apTThIpy YIIiH
aHAJIOTUSIHBI KOJIJaHAbI. 1989 xbutel Pandopn Ouonorumsimarbl  BepOaibabl
aHAJIOTUSIAp/Ibl  KOJMaHy OapbIChIHAA, OKYIIBUIAPIBIH Jepey €CKe TYCipyaeri
KETICTIKTepIH Oailkaabl.  AybI3IIa aHAJOTUSAJAP AapPKbUIbI OKbIFAH OKYIIbLIAp
aHajorusiap OeplUIMETeH OKYyIIbUIapFa KaparaHia, FhUIBIMUA (DaKTIIIK aKmapaTThl
KkoOipek ecke Tyciperinairi eckepuinl (Bocamanoy xone Optonu, 1983). Uccunr
(1990) ¢u3uka marepuanmapbliH NaiiianaHraH 3epTTEYiHEC OChIHIAM KOPBITHIH/IbIFA
KeJIIi. AHanorusmapapl  MaiaaaHyKOPBITHIHIbI 0akplIay  TaNCHIPMACHIH
OpBIHJAYIbIH KakcapyblHa okenni (Xeiic sxoHe XeHk, 1986). ¥xkcac toxipube

Maceseci Oepiirenie, CyObeKTiep anredpaliblK CO3MIK €CenTepal JKaKChIpakK IIele
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anael (Pun, 1987) xoHe SKCHO3MLMSIIBIK MOTIHIEPHAETrl aKmapaTThl €CKe TYCIpyal
x)akcapTThl (BocHsaaoy xone [llommep, 1988).

backa 3eprreynep OKBITYIbl OKBITYJlda aHAJOTHUSJIAPAbl KOJJIaHY AapKbLIbI
OKBITYIBIH JKaKCapFaHbIH aHbIKTaraH koK. Jpyr xone Kacc (1978) cesmik
aHAJIOTUsJIAp FBUIBIMA OKYy TamChlpMalapblH OipJieH TYCIHYIl aTapibIKTai
apTTBIPMANTBIHBIH AHBIKTAJbl.  AHaMOTHUsUIap OapJiblK OKYIIbUIapFa Maianbl
oonmanel (I'aben xone IllepByn 3eprreyi, 1980). Ananorusimap €Ki »Ky3/1 KbLIBIII
peTiHje Je cumaTTalbl, OUTKEeH1 ojlap OajlaMa TyXbIpbIMaaManap MeH Oypmanayra
OKeJlyl MyMKIH Jien caHaabl (Aubusson skoHe O6ackanap, 2006; Zook, 1991). Mynnaii
TYKBIpBIMJIAp KEWUOIp 3epTTeyLIIep/l MyFaliMAEepre AaHajlor MEeH YFbIMIApAbIH
apacblHIarbl  OalllaHBICTBI  TYCIHAIPYTe€ KOHE COWKeC YKCAaCThIKTap MEH
alBIPMAIIBUIBIKTAPAbl AHBIK AaHBIKTAyFa YaKbIT IMEH KYII JKyMcay KaKeTTUIIriH
yceinyra urepmeneni (Kinement, 1993).

AHanorus >kaHa YFbIMJIAp apachlHAa OpPTaK HErI3Tl YKCACTBIK OOJFaH Ke3Je
KOJIJaHbUTaAbl . bys aHa OutiM any yirH MaHbAbl.  Ockbutaiilia, aHaJOTUSIHBI
OKBITYZIa KOJIJIaHy, OKYIIBIHBIH €Ki YFBIMHBIH KACHETTEPIHJIET] YKCACTHIKTAPHIH
aHBIKTAy »JKOHE aHAJOTHSUIBIK IMalbIMaay jkacaybl JKaHa OLIIM adyFa OKeJeTiH
kargaii.  byn JkaFmall XWMUsS TIOHIHIH MyFajiMi YIIiH OachIMIBUIBIK OOJIBII
TaObUTabl. AHAIOTTHIK CalaHbl KAaKChl 01Ty, COH/Ial-aK aHAJOTUSHBI KOJIJaHY/IbIH
HIEKTEYJEepIH OUTy aHAJIOTHSHBIH THIMA1 OO0Nybl yIIiH eTe MaHb3Abl (BocHsamoy,
1989b, 425-6et; Hywr, 1991, 664-6eT). AHamOrusIapAblH IIEKTEYJIEPIH CIeMey
HEMECEe eCKepMey aHaJoTUsIapAbl HYCKAayJbIKTa KOJJAHYJAbIH €H MaHbI3/bl
KeMIIUTIKTepiHiH Oipi OOJBIN TaOBUIATHIH KAaT€ TYCIHIKTEpAIH Maiga 0oy KaymiH
TYIBIPAJIbIL.

AHaJIOTUSIHBIH apTHIKIIBUTBIKTaphI

3epTTeyiep KopceTKeHAeH, aHAIOTUsIapIbl OKY IPOLECIHAE OYPHIC KOJIAaHY
OKYIIBUTAP/IBIH OKYbIHA OipIiama apThIKIIBUIBIKTAp Oepeni. OmapabliH Keibipeynepi
TOMEH/IE:

- Onmap OKyWIBUIAPIBIH KBI3BIFYIIBUIBIFEIH OATY ApKBUIBI TIOHJII MEHTEepyTe

BIHTAJIAHIBIPAIIBI

- Omnap oxymibUTapFa IMIBIHAKWBI JYHUE MEH YKaHa YFBIMIAPIbIH YKCACTHIKTAPHIH

CaJBICTBIPYFa KOMEKTECEI1

- Onap MyramiMaepal OKYIIBUIAPAbIH aNJbIH ajla ajfaH OUTIMIEpIH ecKepyre

IaKbIPAIbI
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- Onap OypbIHFBI OLTIM MEH jKaHa akmapar apacblHAarbl KemipAl KaMTamachl3
erenl

- Omap abcTpakTisli yFbIMaapasl OeliHeney apKbUIbl OKYIIBUIAPIBIH OKYbIHA
KOMeKTece/l

- Omap okymbuTapra 63 OUTIMIEPiH KypacThIpyFa KOMEKTECe i

Temenne ananmorusra KeOip MpIcajgap KeATIpiIreH

Kecte 1. KyH xyiieci »koHe aTOM KYPJIbICHI aHAJIOTUSICHI.

KyH xyiieci ATOM KYpPJIIBICHI

Kyn SAnpo

[TnaneTtanapasiH opouUTanapsi DneKTpOHAApAbIH OpOUTACH
[Lmaneranap DIIEKTPOHIAP

Kyn men mmaneranapabiH cdepansik | SAapo MEH DIIEKTPOHJAPIbIH
T HI cdepabIK MiliHI

KyHHeH miaHerara JAeiiH TYpakThl | Apo/iaH 3JIEKTpOHFa JEHIH TYPaKThI

KaIlllbIKTHIK KaIlIbIKTHIK

I'enuii MeH cyteri KyHHIH Kypampaac | [IporoH  MeH  HEHWTpoH  sapo

Oemiri peTiHae KOMITOHEHTTEP1 PETiH/E

DlIeKTpoHAap

Kyn xyiteci ATOM KYPJIBICHI

Cyper 1. KyH xyiieci ®oHE aTOM KYPJIBICH aHAIOTHSICHI
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Keneci ananorusi- ¢yrbon amaHsl xoHe razgap. @yrbon amaHpiHIa MaHEBP
’Kacay YIIIH JKETKUTIKTI OpbIH Oap-y3bIH CEepILIICTEP, COKKbLUIAP, KOMTETEH XKYTIpy
KoMOuHanusicbl. OyTOONIIBUTAPIBIH MIHE3-KYJIKbI Ta3ap/iblH MiHEe3-KYJIKbIHA YKCac:
ojlap ©Te TAyelCi3 >KOoHE Te3 KO3Falajbl, MOJEKyJajap apachlHIarbl KaIIBIKTHIK
yikeH. Erep komanna skeHize OacTaca, OHBIH OHBIHIIBLIAPHI KbI3FaH Ke3[e ra3

MOJIEKYJaiapbl CUSKTBI TE31PEK KO3Falla Ibl.

C
OO

Cyper 2. ®yT001 anaHbl XKoHE raziap aHaJOTHSICHI.

Kartel 3artapapl TYCIHIIPTEHIIE SCKEpHU TOPTIN AHAJOTHUACHIH KOJJAaHAMBbI3.
OpOip capba3ra TYpaKThl OpPBIH TaralbIHIAIFaH capOa3fgap CHI3BIFBIH €JIECTETIHI3.
Conpat Ko3FajaraH Ke3lle J€ OYJI OpbIHABI cakTayFa MIHAETTI. KypbUibIM iIIiHae
PYKCAT eTIIMEreH KO3FaJbICKa THIMBIM CABIHAIBI, TEK OYKiJ OaFaHHBIH KO3FAJIBICHI
MyMKiH. KpucTtanubeik Topsl 6ap KaTThl A€HENEp e ocbutail opHanacanbl. Onapaarsi
MOJIEKyJIajap KPUCTAIABIK TOPJIBIH TYWIHAEPIH/IE HAKTHI OCNTIJICHTeH OPBIHAAPIbI
amaapl, MOJICKyJajiap apachlHAAaFbl KAIIBIKTBIK MHHHMAJIBI, ajl MOJICKYJalapablH

peTci3 KO3FaJBICH iC XKY3iH/e *OK. bip ce30eH allTkaHa, TOPTII .

Cypet 2. OcKepH TOPTII )KOHE KATThI 3aTTap aHAJIOTHSICHI.

FrimeiMu kiTanTa KONMaHBUIATHIH aHANIOTHSUIAP 2-KECTeAe KOPCeTiITeH [6].
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TyXbIpBIMIAp AHajorusiiap
TOMCBIHHBIH aTOM/IBIK MOJIEI Opik myauHT1
PezepdopaTeiH aToMABIK MOET1 ®yTOOI anaHsl
BopawsiH aTomabik Moaeni Kyn xytieci
XUMUSIIBIK KOCBUIBIC [Tazn GemikTepi
Honneix OalyianbIic MarsuTTiK MOJIOCTED

Faneimpapaeiy 3epTrey HoTHxkenepine cyiheHcek, Oprun mMeH bomnepain
3epTTEy HOTHXKEJIEpIHE COMKEC OKYIIbUIAPJbIH KOIMIIUIIrT MYFaIIMIEp ChIHBINTA
aHAJIOTUSIHBI KOJAaHFaHAbl yHatanbl aedal [5]. Capanromynoc neH Ilamapiuc
MEKTEI XUMHUSIChIH OKBITYa 9JICYMETTIK OalIaHbICThI aHAJOTUSIHBI KOJAaHY bl JKOHE
OHBIH OKYIIBUIAPJIbIH YJATepIMI MEH KO3KApachIMEH OailllaHbICBIH KAMTUTBIH Y3aK
3epTTEy/l KOPBITBIHIBUIAJIBI, OJlap AHAJOTHUSI OKYUIBUIAPABIH TAaHBIMIBIK JICHIEHIH
KAKCAPTHIN KaHa KOMMaM, SMOLMOHAIB KOHII-KYHIH JKaKcapTalbl Jem MIJIIMIEII.
Omnap aHanorusiappl KOJIIaHy OH HOTHXKE OepreHiH alTThI [7].

AHaJIOTUsI XUMMSIHBI 3€pTTeyJle MaHbI3[bl OoJbil  TaObutaabl. Kemreren
OKyIIbUIAp cabaKTapblHIa KypHAedl YFbIMAApAbl TYCIHAIPY YIUIH aHaJOTUsJIapabl
KOJIIaHFaH/Ibl YHATabl. ByJl OapiblK XUMUSIIBIK MaTepHaslapFa KoJIJaHblIMaca Ja,
oJIap aHAJOTHUsJIAp KBI3BIKTHI JIET CaHAIbl )KOHE MOH Typasibl aKmapaTThl TYCIHYTE
keMekTeceal. OKyIbUIapIbIH NiKIpIHIIE, OKY MPOIECIHAE KOJIIAaHBLTYbl KEPEK KAKCHI
aHajnorusi -OyJ1 Taburu OpTajarbl OOBEKTIIIEPICH HEMECE OKUFaIapAaH TYbIHAANTHIH
aHAJIOTHsl, COHJIBIKTaH OHBI €CTE CaKTay OHail. AHAJIOTUS OKYIIbUIAPABIH TaHBIMJIBIK

JEHIeH1H KaKCapThIN KaHa KOMMai, SMOIMOHAJIABI KOHIJI-KYHIH JIe KaKcapTaIpl.
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