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В настоящей работе был получен бездисперсионный предел (1+1)-мерной системы 

уравнений Шредингер-Максвелл- Блоха. В последнее время значительный интерес уделяется 

бездисперсионным или квазиклассическим пределам интегрируемых уравнений и их 

иерархий. Изучение бездисперсионных иерархий имеет большое значение, так как они 

возникают при анализе различных проблем физики, математики и прикладной математики от 

теории квантовых полей и струн до теории конформных отображений на комплексной 

плоскости. В последующих работах планируется получить пару Лакса бездисперсионного 

предела (1+1)-мерной системы уравнений Шредингер-Максвелл- Блоха.  
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F(R) гравитациясы Эйнштейннің жалпы салыстырмалық теориясын жалпылайтын 

модификацияланған гравитациялық теорияның түрі болып табылады. Негізінде F(R) 

гравитациясы – бұл әрбіреуі R Риччи скалярынан ӛзіндік f функцияcымен анықталатын 

теориялар тобы. Ең қарапайым жағдайы – бұл скалярға тең жай функция. Еркін функцияны 

енгізудің нәтижесінде қара энергия немесе қара материяның белгісіз формаларын қоспай-ақ 

Ғаламның құрылуы мен үдемелі ұлғаюын түсіндірудің еркіндігі пайда болуы мүмкін.  

F(R) гравитациясы ең алғаш 1970 жылы Ганс Адольф Бухдальмен ұсынылған. 

Старобинскийдің ғарыштық инфляция бойынша жасаған жұмыстарынан кейін бұл белсенді 
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ɡɟɪɬɬɟɭ ɫɚɥɚɫɵɧɚ ɚɣɧɚɥɞɵ. Ɉɫɵ ɬɟɨɪɢɹɞɚɧ ԥɪɬԛɪɥɿ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɞɵ ԕɚɛɵɥɞɚɭ ɚɪԕɵɥɵ 
ԕԝɛɵɥɵɫɬɚɪɞɵң ɤɟң ɚɭԕɵɦɵɧ ɚɥɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ; ɚɥɚɣɞɚ ԕɚɡɿɪɝɿ ɭɚԕɵɬɬɚ ɛɚԕɵɥɚɭɥɚɪ ɧɟɦɟɫɟ 
ɩɚɬɚɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɟɨɪɢɹɥɵԕ ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɞɿң ɟɫɟɛɿɧɟɧ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɵ ɮɨɪɦɚɥɚɪ ɚɥɵɧɵɩ 
ɬɚɫɬɚɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ.  

Ԑɚɥɚɦɧɵң ԝɥԑɚɸɵ – ɀɟɪɞɟɧ ɛɚԕɵɥɚɧԑɚɧ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ԕɵɡɵɥ ɵԑɵɫɭ ɚɪԕɵɥɵ 
ɲɵԑɚɬɵɧ, Ԑɚɥɚɦɧɵң ɛɚɪɥɵԕ ɦɚɫɲɬɚɛɬɚɪɵɧɞɚԑɵ ԑɚɪɵɲ ɤɟңɿɫɬɿɝɿɧɿң ɛɿɪɬɟɤɬɿ ɠԥɧɟ ɢɡɨɬɪɨɩɬɵ 
ԝɥԑɚɸɵɧɚɧ ɬԝɪɚɬɵɧ ԕԝɛɵɥɵɫ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɞɵ ɬԛɪɞɟ Ԑɚɥɚɦɧɵң ԝɥԑɚɸɵ ɏɚɛɛɥ ɡɚңɵɧɵң 
ɨɪɵɧɞɚɥɭɵɦɟɧ, ɨԑɚɧ ԕɨɫɚ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɞɵ ɠɨɣɵɥԑɚɧ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɬɵ ɲɚɦɞɚɪɞɵң» 
ɠɚɪɵԕɬɵɥɵԑɵɧɵң ɚɡɚɸɵɦɟɧ ɪɚɫɬɚɥɚɞɵ. Ԛɥɤɟɧ ɠɚɪɵɥɵɫ ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɚ ɫԥɣɤɟɫ, Ԑɚɥɚɦ ɛɚɫɬɚɩԕɵ 
ɚɫɚ ɬɵԑɵɡ ɠԥɧɟ ɚɫɚ ɵɫɬɵԕ ɤԛɣɿɧɟɧ ԝɥԑɚɹɞɵ.  

ɇɟɝіɡɝі ɛԧɥіɦ. Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ F(R) ɬɟɨɪɢɹɫɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵɧɞɚԑɵ ԑɚɥɚɦɧɵң ԝɥԑɚɸ 
ɩɪɨɰɟɫɿɧ  ɫɢɩɚɬɬɚɣɬɵɧ ԥɫɟɪ ɬԛɪɿ ɠԥɧɟ ɨɧɵң ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɿ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ. Ԥɫɟɪ ɦɵɧɚ 
ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɵɥɚɞɵ: 
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ɦԝɧɞɚԑɵ g  - ɦɟɬɪɢɤɥɵԕ ɬɟɧɡɨɪɞɵң ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɵ, )(Rf  - R Ɋɢɱɱɢ ɫɤɚɥɹɪɵɧɵң 
ԕɚɧɞɚɣ ɞɚ ɛɿɪ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ.  

Ɇɚɬɟɪɢɹɥɵԕ ԧɪɿɫ ɪɟɬɿɧɞɟ ɤɟɥɟɫɿɞɟɣ ɫɤɚɥɹɪ ԧɪɿɫɬɿ ɚɥɵɧɞɵ: 
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(1)  ԥɫɟɪ ԛɲɿɧ ԕɚɡɿɪɝɿ ɬɚңɞɚ ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɹɥɵԕ ɛɚԕɵɥɚɭɥɚɪɞɚ ɠɢɿ ɤɟɡɞɟɫɟɬɿɧ Ɏɪɢɞɦɚɧ-

Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧ-ɍɨɤɟɪ ɦɟɬɪɢɤɚɫɵ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ: 
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ɦԝɧɞɚԑɵ a - t ɭɚԕɵɬɬɚɧ ɬԥɭɟɥɞɿ ɦɚɫɲɬɚɛ ɮɚɤɬɨɪɵ. 
Ȼɿɡ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɩ ɨɬɵɪԑɚɧ ɦɨɞɟɥɶ ԛɲɿɧ Ʌɚɝɪɚɧɠ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ɤɟɥɟɫɿ ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɭԑɚ 

ɛɨɥɚɞɵ 
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ȿɧɞɿɝɿ ɤɟɡɟɤɬɟ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲɿɧ ɗɣɥɟɪ-Ʌɚɝɪɚɧɠ ɠԥɧɟ ɧԛɤɬɟɥɿɤ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɟңɞɟɭɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɦɵɡ  
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(5) ɬԛɪɞɟɝɿ ɗɣɥɟɪ-Ʌɚɝɪɚɧɠ ɬɟңɞɟɭɿɧɟ (4) Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧɞɵ ԕɨɹɦɵɡ: 
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Ɉɫɵ ɚɥɵɧԑɚɧ ɦԥɧɞɟɪɞɿ (5) ɬɟңɞɟɭɝɟ ԕɨɹ ɨɬɵɪɵɩ ɦɵɧɚɞɚɣ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɿɧ ɚɥɚɦɵɡ: 
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(4) Ʌɚɝɪɚɧɠ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ (6) ɬԛɪɞɟɝɿ ɗɣɥɟɪ-Ʌɚɝɪɚɧɠ ɬɟңɞɟɭɿɧɿң ɦԛɲɟɥɟɪɿɧɟ ԕɨɣɵɩ 
ɲɵԑɚɦɵɡ. əԑɧɢ Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧɧɚɧ R ɠԥɧɟ R ɛɨɣɵɧɲɚ ɬɭɵɧɞɵ ɚɥɚɦɵɡ. ɋɨɞɚɧ ɫɨң R ɛɨɣɵɧɲɚ 
ɬɭɵɧɞɵɧɵ ɭɚԕɵɬ ɛɨɣɵɧɲɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɚɣɦɵɡ. 
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ɋɨɧɞɚԑɵ ɲɵԕԕɚɧ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɿ 
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(4) Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧɞɵ (7)-ɝɟ ԕɨɹɦɵɡ, ɹԑɧɢ ԥɪɛɿɪɿɧɟɧ ɬɭɵɧɞɵ ɚɥɵɩ, ɲɵԕԕɚɧ ɦԥɧɞɟɪɞɿ 
ɛɿɪɿɤɬɿɪɟɦɿɡ 
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ɋɨɧɞɚ ɤɟɥɟɫɿɞɟɣ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɿ ɲɵԑɚɞɵ: 
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(8) ɬԛɪɞɟɝɿ ɧԛɤɬɟɥɿɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɬɟңɞɟɭɿɧ ԕɨɥɞɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ ɫԥɣɤɟɫ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɿɧ ɚɥɭԑɚ 
ɛɨɥɚɞɵ 
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Ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ. Ɉɫɵɥɚɣɲɚ ɛԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɫɤɚɥɹɪ ԧɪɿɫɬɿ F(R) ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɵԕ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɬɟɨɪɢɹɫɵɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚ ɨɬɵɪɵɩ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿ ɬɚɛɵɥɞɵ.  
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ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɵɝɪɚɥɨ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɩɪɢɦɟɫɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ, ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɜɨɞɟ, ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɬ. ɞ. [1-3]. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɨɟ ɛɟɡɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (ɋɂȻɍ) ɜɵɡɜɚɥɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɜɢɞɭ ɲɢɪɨɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ, ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢ 
ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɧɮɨɪɦɧɵɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ [4-7]. ɋɂȻɍ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ Ʉɨɧɧɨ ɢ ɍɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [8]  ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɵ Ʌɢ )2(SUG  , ɚ ɟɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɵ Ʌɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ [7-10], ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɡɜɚɥɚ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɡ-ɡɚ ɟɟ ɯɨɪɨɲɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɨɥɢɬɨɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɫɨɥɢɬɨɧɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɨɪɦɵ ɩɟɬɟɥɶ ɜ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɧɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɨɠɢɞɚɬɶ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɟɬɥɢ 
ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ M-XXXII [11] 

 

                                                               (1) 

                                                                 (2) 

                                                   (3) 

),2( RSLG 

0,=24 xxt paqq 
0,=24 xxt narr 

0,=)0.5( rpqnrqa tx 
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