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F1 = sup
s∈N

(F1)s, F2 = sup
s∈N

(F2).

Теорема 1 Пусть 1 < p 6 q <∞ и элементы матрицы (an,k) удовлетворяют условию (2).
Тогда оператор (1) ограничен из lpv в lqu тогда и только тогда, когда F = max (F1, F2) <∞,
при этом ‖ A‖lp,v→lq,u ≈ F.

Теорема 2 Пусть 1 < p 6 q <∞ и элементы матрицы (an,k) удовлетворяют условию (2).
Тогда оператор (1) компактен из lpv в lqu тогда и только тогда, когда

lim
m→∞

(F1)m = 0,

lim
m→∞

(F2)m = 0,

где

(F1)m = sup
m6s6α−1(β(m))

(
s∑

n=m

uqnb
q
nm

) 1
q

 β(m)∑
k=α(s)

ωp
′

k ν
−p′
k

 1
p′

,

(F2)m = sup
m6s6α−1(β(m))

(
s∑

n=m

uqn

) 1
q

 β(m)∑
k=α(s)

ap
′

mkν
−p′
k

 1
p′

.

Отметим, что F1 = sup
m∈N

(F1)m, F2 = sup
m∈N

(F2)m.
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В данной работе определяется дискретное пространство Орлича-Морри и приводится
оценка нормы элементов из этого пространства.

Обозначим через A класс функций, обладающих следующими свойствами: Φ ∈ A означает,
что Φ ∈ [0,∞), Φ(0) = 0; Φ строго возрастает. Через M = M(R+) обозначим множество
измеримых по Лебегу функций на R+, M+ = {f ∈M : f > 0}.
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Для f ∈M определим функционал:

Jλ(f) :=

∫ ∞
0

Φ(λ−1|f(t)|)υ(t)dt.

Всюду в дальнейшем мы предполагаем, что весовая функция υ ∈ M+ удовлетворяет усло-
виям: 0 < υ <∞ почти всюду,

0 < V (t) :=

∫ t

0

υ(τ)dτ <∞, t ∈ R+.

Теперь для f ∈M определим функционал Люксембурга:

‖f‖Φ,υ := inf{λ > 0 : Jλ(f) 6 1}.
Рассмотрим весовое пространство Орлича LΦ,υ:

LΦ,υ = {f ∈M : ‖f‖Φ,υ <∞}.

Сведения о пространстве Орлича можно найти в [1].
Функция Φ : [0,+∞]→ [0,∞] называется функцией Юнга [1], если Φ выпуклая функция,

непрерывна слева и такая что

lim
r→+0

Φ(r) = Φ(0) = 0, lim
r→+∞

Φ(r) =∞.

Определение 1 Пусть Φ функцияЮнга и 0 6 λ 6 n. Пространство Орлича-МорриMΦ,λ(R
n) =

MΦ,λ определяется как множество всех функций f ∈ LΦ,υ c конечной квазинормой

‖ f ‖MΦ,λ,υ
= sup

x∈Rn,r>0
Φ−1(r−λ) ‖ f ‖LΦ,υ(B(x,r))<∞,

где B = B(x, r)-шар в n -мерном пространстве с центром в точке x и радиусом r,

‖ f ‖LΦ,υ(B(x,r))= inf{µ > 0 :

∫
B

Φ(
f(t)

µ
)υ(t)dt},

в которых

Jµ,B(f) =

∫
B

Φ(
f(t)

µ
)υ(t)dt 6 1.

Теперь определим дискретное весовое пространство Орлича-Морри.
Пусть задана весовая последовательность

β = {βm}, βm ∈ R+ = [0,∞),m ∈ Z = {0,±1,±2, ...},
для α = {αm}, αm ∈ R положим

jµ(α) :=
∑
m

Φ(µ−1|αm|)βm, ‖ α ‖M̃lΦ,β
:= inf{µ > 0 : jµ(α) 6 1}.

Для функция Φ ∈ A и для любого c ∈ R+ введем величину:

d(c) := inf{d > 0 : Φ(dt) > cΦ(t), t ∈ R+} <∞.

Следующая теорема показывает, что оценка значений jµ(α) влечет соответствующую оцен-
ку для ‖ α ‖

M̃Φ,λ,υ
.
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Теорема 1 Пусть Φ ∈ A, c ∈ R+ и α = {αm}, γ = {γm}. Если для любых µ > 0

jµ(α) 6 cjµ(γ),

то
‖ α ‖

M̃Φ,λ,υ
6 d(c) ‖ γ ‖

M̃Φ,λ,υ

Следующая теорема полезна при вычисление нормы оператора на дискретном простран-
стве Орлича - Морри

Теорема 2 Пусть Φ ∈ [0,∞), Φ(0) = 0; Φ возрастает. Тогда для α = {αm}, β = {βm}.
βm ∈ B(x, r), имеет место эквивалентность

‖ α ‖M̃lΦ,β
6 1⇔ j1(α) =

∑
m

Φ(|αm|)βm 6 1.

Отметим, что для дискретных пространств Орлича подобные результаты получены в [2].
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