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Қысқартылған сҿздер: ЖЖС – Жердің жасанды серігі, ЖҚЗ – Жерді қашықтықтан 

зондтау. 

Соңғы жылдары жерді қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ) деректерінің, ҽсіресе жоғары 

жҽне ҿте жоғары кеңістіктік шешімдердің негізгі бағыттары, атап айтқанда, орбитада жаңа 

серіктердің пайда болуы, кҿптеген елдердің ғарыштық бейнелер мҧрағатын айтарлықтай 

жоғарылату, бағдарламалық ҿнімдерді дамыту жҽне жақсарту ғарыш суреттерін ҿңдеу ҥшін 

ғарыштық суреттердің қҧнын тҿмендетеді. 

Ҿте жоғарғы кеңістіктік ажыратымдылықтың ғарыштық суреттері дҽстҥрлі 

фотосуреттерді ауыстырады немесе толықтырады, ал кҿптеген жағдайларда бастапқы 

геокеңістіктік деректердің жалғыз, балама емес кҿзі болып табылады. 

Қашықтықтан зондтау деректерін орташа ажыратымдылық кеңістіктік бейнелеу 

жҥйелері арқылы алуға болады, адам қызметінің кең ауқымында қолдануды анықтады. Жаңа 

ғарыш жҥйелерін ҧдайы іске қосу жҥйелі тҥрде жҥргізіліп келеді жҽне жҥйелердің 

сипаттамалары ҿте тез жақсарып келеді. Жыл сайын орбитаға 10-20 ЖҚЗ серіктері 

шығарылады. Тек 2011 жылы Жердің тҥсірілімдері ҥшін 19 азаматтық, коммерциялық жҽне 

ҽскери серіктер ҧшырылды [1]. 

Ғарыштық суреттердің кең спектрі, егер олардың барлығы да болмаса, кем дегенде бір 

ҽзірлеушіге тиесілі болса, ерекшеліктерді қарауды талап етеді, себебі олар айтарлықтай 

ерекшеленуі мҥмкін. Жоғары дҽлдіктегі ҿнімдерді алу ҥшін ғарыштық бейнелерді 

геометриялық ҿңдеу қажеттілігі ҽртҥрлі факторлардың ҽсерінен имиджді қалыптастыру 

ҥдерісінде туындайтын бҧрмаланулардың жеткілікті мҿлшерінің болуымен байланысты, бҧл 

зерттеуге маңызды тапсырма болып табылады. 

Орташа рҧқсат етілген жҽне орташа ажыратымдылықты бейнелерді ҿңдеу ҥшін 

бағдарламалық ҿнімдерді таңдау ҥшін стандартталған жҽне жҥйеленген ережелер 

жиынтығының болмауы, сондай-ақ осы процестерді орындау технологиясы бойынша заңмен 

бекітілген талаптар қашықтықтан зондтау деректерінің дҧрыстығы бойынша зерттеулер 

жҥргізу ҽдістемесін ҽзірлеуді, сондай-ақ ҽр тҥрлі практикалық есептерді шешу ҥшін 

ғарыштық кескіндерді таңдау ҽдістемесі талап етіледі. 

Тҥрлі сенсорлармен алынған ғарыштық бейнелердің ерекшеліктерін ескере отырып, 

бастапқы материалдарды тапсырылған тапсырмалармен сҽйкестігін қамтамасыз ете отырып, 

оңтайлы ҿңдеу параметрлерін таңдау олардың негізінде қажетті нақтылықтың қажетті 

тҥпкілікті ҿнімін алудың табысы болып табылады. 

Ғарыш суреттерінің ҿлшеу қасиеттерін зерттеуді ҽлемнің кҿптеген елдерінің тҥрлі 

ҧйымдары жҥзеге асырады. Қазіргі уақытта жҥргізіліп жатқан жҧмыстар негізінен ҽртҥрлі 

алгоритмдерді қолдану арқылы ғарыштық бейнелерді ҿңдеуде қол жеткізілген дҽлдікті 

зерттеуге арналған. Дегенмен, белгілі бір бейнелерді, бағдарламалық жасақтама ҿнімді, 

ҿңдеу ҽдісін, анықтамалық нҥктелердің ең аз жиынтығын таңдау бойынша нақты жҥйеленген 

ҧсыныстар жоқ [2]. 

Осыған байланысты нақты тапсырманы шешуге арналған бастапқы деректерді, 

қҧралдарды жҽне ҽдістерді таңдауда бірыңғай тҽсілді ҽзірлеу мақсатында қолданыстағы 

алгоритмдерді, қҧралдар мен ҽдістерді жоғары ажыратымдылықты бейнелерді ҿңдеуге 

талдау жасау қажет. 
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Жҧмыстың мақсаты – орташа айқынды серіктік бейнелердің ҿлшеу қасиеттерін 

зерттеу ҽдістемесін ҽзірлеу жҽне кҿрсетілген метрикалық сипаттамалары бар топографиялық 

ҿнімдерді алу ҥшін оларды қайта ҿңдеу сҧлбаларын таңдау ҽдістемесін ҽзірлеу [5]. 

Осы мақсатқа жету ҥшін келесі міндеттерді шешу қажет болды: 

- орташа ажыратылымдық бейнелерді ҿңдеу ҥшін пайдаланылатын математикалық 

модельдерді, алгоритмдерді жҽне бағдарламалық қамтамасыз етуді талдау; 

- бастапқы деректердің ҽртҥрлі нҧсқаларына байланысты орташа ҿлшемді кеңістіктегі 

бейнелердің ҿлшеу қасиеттерін зерттеу (ҿлшеулердің ішкі метрикалық дҽлдігін бағалау 

ҥшін); 

- орташа рҧқсатты ғарыш суреттерінің ҿлшеу қасиеттерін зерттеу ҽдістемесін ҽзірлеу; 

- ҽртҥрлі типтегі ғарыштық бейнелерді ҿңдеу негізінде топографиялық ҿнімдерді 

алудың оңтайлы технологиялық сҧлбаларын таңдау. 

Зерттеудің нысаны – орташа рҧқсаттық кеңістіктік бейнесі. Зерттеу пҽні серіктік 

бейнелердің математикалық моделі, ғарыштық суреттерді ҿңдеу параметрлері, ғарыш 

суреттерінің ҿлшеу қасиеттеріне ҽсер ететін, мысалы, нҥктелердің сандық жҽне 

салыстырмалы орналасуы жҽне т.б. 

Жҧмыстың практикалық маңызы. Жҧмыстың практикалық қҧндылығы: 

- орташа шешімді ғарыштық бейнелерді ҿңдеу ҥшін пайдаланылатын математикалық 

модельдерді, алгоритмдерді жҽне бағдарламалық қамтамасыз етуді салыстырмалы талдау 

жҽне белгілі бір ҥлгілерді пайдалану бойынша ҧсыныстар; 

- орташа шешімді ғарыштық суреттердің ҿлшеу жҽне графикалық қасиеттерінің 

орындалған практикалық зерттеулері тапсырмаларды шешу ҥшін бастапқы деректерге 

қойылатын жалпы талаптарды қалыптастыруға мҥмкіндік береді; 

- орташа шешімді ғарыштық бейнелерді ҿңдеу ҥшін математикалық ҥлгілер мен 

анықтамалық нҥктелерді таңдау бойынша тҽжірибелік ҧсыныстар; 

- ғарыштық суреттерді орташа шешімді ҿлшеу қасиеттерін бағалаудың кешенді 

критерийлерін қолдану жобалау ҥдерісін автоматтандыруға, еңбек шығындарын азайтуға 

жҽне ҿңдеудің дҽлдігін арттыруға мҥмкіндік береді. 

 

 
 

Сурет 1 – Орташа айқынды ғарыштық ҿңделген суреттер 

 

ScanViewer бағдарламасы аркылы AQUA серігiнiң Қазақстан территориясындағы 

тҥсірілімдерін ҿңдеу бойынша нҽтижесі алынды. 1. суретте Казакстаннын батыс бҿлігі толық 

кҿрсетілген. 

Қорытынды. Ажыратымдылығы орташа серіктік суреттерді ҿңдеу қазіргі заманғы 

ҽдістерін талдау ҽрбір бейнелеу жҥйесі арқылы жҥзеге асырылуы тиіс қасиеттерін кҿрнекі 

бейнелерді ҿлшеу серіктік суреттерді жҽне арнайы зерттеулер пайдалану мҥмкіндігін бағалау 

ҥшін қажеттігін кҿрсетті. Жҧмыста жҥргізілген зерттеудің негізгі нҽтижелері: 
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- басқа да бейнелеу жҥйелері арқылы жҥзеге жерҥсті анықтамалық деректер мен 

материалдар зерттеулер, соның ішінде кҥрделі материалдарды пайдалану, негізінде орта 

қаулының серіктік суреттерді қасиеттерін ҿлшеу зерттеу ҽдістемесі қарастырылды; 

- топографиялық ҿнімдерді алу ҥшін бағдарламалық жасақтама ҿнімдерін жҽне орта 

рҧқсатты серіктік бейнелерді ҿңдеу ҽдістерін таңдау ҥшін ҽзірленген технологиялық 

сҧлбалар таңдалды; 

- ScanViewer бағдарламасы аркылы AQUA серігiнiң Қазақстан территориясындағы 

тҥсірілімдерін ҿңдеу бойынша нҽтижесі алынды. 
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Гравитациондық моменттің жер серікке (спутник) ҽсері ғана қарастырылады 

(штангінің серпімділігі саналмайды). Қозғалыс жазықтығындағы масса центріне қатысты 

жер серік қозғалысының динамикасын модельдеу қажет. Демпфирлеу қҧрылғысы ретінде 1-

ші суретте кҿрсетілген қҧрылғы қолданылуы мҥмкін. Ішкі жазықтығы 2 диамагнитті 

материалмен қапталған, спутникке бекітілген толық 1 сферамен кҿрсетілген. 1 сфера 

қуысына қозғалмалы қуыс сфера 3 сыйдырылады, диаметр бойында орналасқан сырықты 

магнит 4, ал периферий бойымен бірнеше таға тҽрізді магнит 5 сыйдырылады. Сфера 

арасындағы кеңістік тҧтқыр сҧйықтықпен толтырылады. Сырықты магнит жердің магнит 

ҿріс сызығы бойындағы ішкі сфераны бағдарлайды. 

Бастапқы мҽліметтер:  

 орбита биіктігі: 400 км (дҿңгелек орбита); 
 орбитаның еңкеюі: i=60°; 
 бастапқы бҧрыштық жылдамдық: ϑ0=2 град/с; 
 тангаждың бастапқы бҧрышының мағынасы: ϑ0=30°; 




