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қазақстандық спутнигімен жасалған Венеция жҽне Дубаи қалаларының сҥреттерін кҿрсетіп 

отырмыз. 

Ҧшудың циклограммасына сҽйкес, алғашқы екi сатысының штаттық бҿлiнуi орын 

алды, ҥшiншiнiң, ғарыштық бас қондырғысы бар екпiндеткiш сатысының басқаруы 

нҽтижесiнде, ҧшырылымның 948 секундында ғарыш аппараттарының бҿлiнуi басталды. 

 Ҿз орбиталарына ең бiрiншi КА Bugsat-1,Tablesat-Aurorа шығарылды. 954 секундта ең 

iрi аппарат испандық Deimos (300 кг) жерсерiгi бҿлiндi. Тағы екi секундтан кейiн КА CubeSat 

спутнигi ашық ғарышқа шықты. Жҽне кҿптен кҥткен бҧйрық 958 секундта жасалды: 

«КazEOSat-2» спутнигiнiң бҿлiнуi. Cонымен Қазақстанның жердi қашықтықтан зондтаудың 

екiншi жерсерiгi орбитада. 

 

 
 

Сурет – 3. KazEOSat-2 

 

Отандық спутниктер арқылы Қазақстанның ғана аймағын емес, басқа да шет 

мемлекеттердің аймағын жоғары сапалы суреттермен қамтамасыз ете аламыз. Сол себеппен, 

тҥсірген суреттерді сату арқылы жалпы экономикаға да ҽсерін алып келеді.[3] 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Ғаламтор желісі: https://kk.wikipedia.org/wiki/ 

2. Иванова Е.Н., Баренбаум О.И. Антенны для приема телевизионных программ через 
искусственные спутники земли. Выборочный список лит.на рус. и иностр. яз. за 1980-1988 

гг. / - [Л.], 1989. 

3. Ғаламтор желісі: http://www.kosmotras.ru/news/150 
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лобаранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А.Е. Жакупова 

 

Жҧмыстың мақсаты SamSat-QB50 наноспутнигінің қызмет ету сенімділі гін бағалау 

мақсатында пайдалану ҥшін наноспутниктің виртуалды ҥлгісін дайындауболып табылады. 

Зерттеудің мҽні - SamSat-QB50 наноспутнигінің борттық жҥйелері жҽне олардың арасындағы 

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D1%80%D0%B4%D1%96%D2%A3_%D0%B6%D0%B0%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%8B_%D1%81%D0%B5%D1%80%D1%96%D0%B3%D1%96
http://www.kosmotras.ru/news/150
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байланыстар болып табылады, ал зерттеу объектісі - SamSat-QB50 наноспутнигінің виртуалды 

ҥлгісі.  

Жҧмыста SamSat-QB50 наноспутнигінің борттық жҥйелерінің виртуалды ҥлгілері жҽне 

SamSat-QB50 наноспутнигінің виртуалды ҥлгісі жобаланған.  

SamSat-QB50 наноспутнигінің виртуалды ҥлгісі SamSat-QB50  наноспутнигі нің 

сенімділігін талдау ҥшін пайдаланыла алады, сондай-ақ, ол басқа наноспутниктардың 

сенімділігін тексеру ҥшін жетілдірілген болуы мҥмкін.  

Қазіргі кезде CubeSat стандарттағы наноспутниктар (НС) ғылыми жҽне білім беру 

эксперименттерін ҿткізу ҥшін толыққанды космос аппараттары сынды объектілерге 

айналған. Аппараттардың салмағы аз (3 кг. дейін) жҽне кҿлемдері де ықшам (қыры 10 см. 

бірден ҥш текшеге дейін).  

НС жобалауға деген қажеттіліктің ҿсуі нарықта НС жеке дайын ҥлгілері болып 

табылатын коммерциялық толымдау бҿлшектерінің пайда болуына ҽкеп соқтырады. 

Осындай ҥлгілер ҿзара біріктіріледі жҽне қосымша НС дайындау мерзімдерін қысқартуға да 

мҥмкіндік береді. Наноспутниктің белсенді кҥйде бар болу мерзімі шектелген, борттық 

жҥйелерді интеграциялау деңгейі мен олардың кҥрделілігі арта тҥсуде, сондықтан да 

наноспут никтің толымдаушы бҿлшектері сенімділіктің заманауи талаптарына сҽйкес болуы 

тиіс. Тиісінше, пайдалану барысындағы жҥйелер мен олардың сипаттамаларын ді бақылау 

қажеттілігі туындайды.  

Жалпы айтқанда, жҥйелердің сенімділігін зерттеу барысында қолданылатын ҥлгілер 

екі санатқа бҿлінуі мҥмкін [2]:  

 cтатикалық, осындай жҥйелерде олардың кҥйі уақыттың бір сҽтінде t жҧмысқа 
қабілетті жҽне жҧмысқа жарамайтын элементтер жиынтығымен анықталады;  

 динамикалық, осындай жҥйелерде жҥйенің кҥйі туындайтын оқиғалар (тоқтап 
қалулар, қалыпқа келтірулер) уақыт кезінде болып жатқан кҥйде қарастырылады.  

Статикалық ҥлгілер шеңберінде сенімділік келесі ҽдістерді қолдана отырып 

тексеріледі:  

- ықтималдылық жҽне комбинаторлылық теориясының негізгі формулаларын 

пайдаланатын ҽдіс (соманың жҽне оқиғаларды кҿбейту нҽти жесінің ықтималдылығы, толық 

ықтималдылық формуласы); кҿбінесе бірізді-жарыспалы, жарыспалы-бірізді қҧрылымдық 

сенімділікті сҧлбаларға қатысты қолданылады;  

- жҥйе элементтерінің кҥйлері арқылы қисын алгебрасы теориясын қолдана отырып 

[3]  (тоқтап қалулар «ағаштарында»,  функционалдылық біртҧтастылық сҧлбаларында жҽне 

сенімділіктің блок-сҧлбаларында қолданылатын қисынды-ықтималдылық ҽдістер) 

функциялардың зерттеушісін қызықтыратын қисынды жағдайлардың жазбаларына 

негізделген ҽдістер.    

Динамикалық ҥлгілер шеңберінде келесі ҽдістер қолданылады:  

- жҥйелерді марктік ҥрдістерді қолдана отырып модельдеу;  

- қалыпқа келтіру теориясынан, жартылай марктік жҽне регенарациялану ҥрдістерінен 

(негізінен немесе жалпы жҥйе ҥшін немесе жекелеген буындарға қатысты асимптомдық 

нҽтижелер қолданылады) туындай тын ҽдістер;  

- статикалық имитациялық модельдеу (Монте-Карло ҽдісімен модельдеу).  

SAMSAT-QB50 наноспутниктің борттық жҥйелерін шолу. SAMSAT-QB50 

наноспутнигінің виртуалды ҥлгісін ҽзірлеу міндетін белгілеу. Наноспутникта кҿптеген 

элементтер бар. Осындай жағдайларда талап етілетін сипаттамаларды қамтамасыз ету ең 

алдымен экономикалық себептерге байланысты ҥнемі мҥмкін бола бермейді. Алайда 

жҥйенің жекелеген элементтері тҥрлі рольдер ҥшін қолданылатындығы  тҥсінікті, олардың 

тоқтап қалулары жҥйенің кҥйіне ықпал ету деңгейлері бойынша ҽртҥрлі салдарларға ҽкеп 

соқтыруы мҥмкін. Сондықтан да жҥйенің жҧмысқа қабілеттілігін қамтамасыз етудегі аса 

маңызды роль атқаратын элементтерді жетілдіруге ниеттелген кҥш салуларды 

шоғырландыруға деген ҧмтылысты қалыпты жағдай деп білуге болады.  
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Кесте 1 

SAMSAT-QB50 наноспутнигінің сипаттамасы 

Жҥйе  Сипаттамасы  

Ғылыми   FIPEX ғылыми блогы (пайдалы жҥктеме)  

 Платаинтеграциидлянаучногоблока FIPEX ғылыми 

блогына арналған интеграциялау тақтасы (меншікті ҽзірлеме) 

[TRL 4] 

Қаңқа   2U пішімдегі CubeSat қаңқасы (меншікті ҽзірлеме)  

Навигация жҥйесі   Навигациялық қабылдағыш (меншікті ҽзірлеме) 3 білікті 

магнетометр (COTS-компонент)  

 Кҥн сҽулелідатчиктер (COTS-қҧрамдас)  

 Гироскоптар (COTS-қҧрамдас)  

Бағдарлау жҽне 

тҧрақтандыру 

жҥйесі  

 

 Пассивті аэродинамикалық тҧрақтандырғыш (меншікті 

ҽзірлеме)  

 Магнитные катушки (собственная разработка)  

Электр қуат беру 

жҥйесі  
 СЭП контроллері (COTS-қҧрамдас, GomSpaceNanoPowerp-

31u)  

 Аккумуляторлыбатарея (COTS қҧрамдас, 

СЭПконтроллеріне енгізілген)  

 Кҥн сҽулеліпанельдер (меншікті ҽзірлеме +COTS-

қҧрамдас)  

Бортты 

компьютер  
 Бортты компьютер   

Байланыс жҥйесі   Радиоҽуесқойларға арналған қабылдағыш-жібергіш (COTS 

қҧрамдас, ISIS TRXUV) Антенді жҥйе (COTS-қҧрамдас)  

 

 
 

1.1 сурет – SamSat-QB50-нің сыртқы пішіні 

 

 
 

1.2 сурет – Макеттің бірінші нысаны 
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1.3 сурет – Макеттің екінші нысаны 

 

SAMSAT-QB50 наноспутнигінің виртуалды ҥлгісі. Виртуалды ҥлгіні тексеру.Борттық 

жҥйелердің қҧрылған виртуалды ҥлгілерін біріктіру арқылы жҥйелер арасындағы ҿзара 

ҽрекеттесу ҥрдісінің модельденуіне жҽне олардың электр ҿлшемдеріне бақылауды жҥзеге 

асыруға мҥмкіндік беретін наноспутниктің виртуалды ҥлгісі ҽзірленеді. Наноспутниктің 

ҥлгісіндегі ҿзара ҽрекеттесу ҥрдісін сипаттап берсек.  Электр қуат беру ҥлгісі 3,3 5 жҽне 7,4 

В шығулардағы кернеудегі (қуатты генерациялау ҥлгілерінде кҥн сҽулесі панельдерін, 

аккумуляторлы батареяларды, кернеулерді тҥрлендіргіштерді қолдану арқылы жҥзеге 

асырылатын матема тикалық жҽне қисынды операциялар екінші тарауда сипатталған) 

борттық жҥйелердің модельденуін қамтамасыз етеді. Шығатын жерде кіріс кернеуі қуаттану 

тогының мҽніне тең келген жағдайда тҧтыну тоғы (микроконтроллердің, датчиктердің) 

бортты компьютердің қуатты тҧтыну блогына 3,3 В шинасынан кернеу жҽне 0,1024 А 

қуаттау тогы тҥседі. Тоқтың мҽні электр қуаттану жҥйесінің ҥлгісіндегі МІС қорғаныс 

кілтінің ҥлгісіне тҥседі. Қуаттану тогы белгіленген кҿрсеткішке тең келген жағдайда жҥйе 

қалтықсыз қызмет етеді.  

 Қозғалысты басқару жҥйесінің (магнитті катушканың) тҧтыну тоғы кездесойқ 

бҿгеттердің ықпал етуіне байланысты Н-кҿпірдің ауыстыруларының бҧзылғандығына 

байланысты 0-ға кетеді. Ол басқа жҥйелердің қызмет етуіне еш ҽсер етпейді, алайда 

наноспутникті басқарудағы қателіктердің туындауын білдіреді.     

 

 
 

а) 5/3,3 В кернеулерді тҥрлендіргіштерімен кернеулердің шығарылуы 
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г) Тоқты қабылдағыш-жібергішпен тҧтыну 

 

 
 

д) Тоқты қозғалысты басқару жҥйесімен тҧтыну 

 

Қорытынды. Бҥкіл жҥйенің жҧмысқа қабілеттілігін қамтамасыз етудегі  нақты 

элементтердің рҿлін анықтау мақсатында SamSat-QB50 наноспутнигінің борттық жҥйелердің 

жҽне оларды қосу сипаттамаларының талдуы жҥргізілді.  

SamSat-QB50 наноспутнигінің виртуалды ҥлгісін ҽзірлеу міндеті белгіленген кезде 

наноспутниктің тағайындалулары, ноың қҧрамына кіретін борттық жҥйелер мен олардың 

функциялары туралы ақпарат негізді қалаушы ақпаратқа айналады. Осындай ақпарат 

қҧжаттамада сипатталған, атап айтқанда, ресейлік Техникалық жобаның аналоогы болып 

табылатын Critical Design Overview (жобаның сыни шолуы) [11]. SamSat-QB50 наноспутнигінің 

борттық жҥйелеріне шолу жасалынды  
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