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На рисунке 3 представлена кривая ТСЛ кристалла KDP-Ni(NO3)2 при рентгеновском 

облучении при температуре жидкого азота. Время облучения составляло 10 и 30 минут. 

Видно, что низкотемпературный пик, свойственный матрице дигидрофосфата калия, в 

данном случае четко проявляется при 120 К. На низкотемпературном пике в области 140 - 

155 К в виде «плеча» проявляется новый пик. Высокотемпературные пики при 180 К и 290 К 

полностью подавлены. 

Таким образом, выявлено, что примесные нитратные анионы в кристаллах 

дигидрофосфата калия приводят к резкому увеличению накопления дырочных центров при 

облучении данных образцов рентгеновскими квантами. Ионы NO3
-
 более эффективно 

захватывают электроны, чем ионы SO4
2
. 
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ТІК ҦШАҚТЫҢ БАСҚАРУ ЖҤЙЕСІН, ФУНКЦИЯСЫН ARDUINO МК 

ЖОБАЛАУ 

 

Нҧржанҧлы Әділжан, Атабаева Дина 

Л.Н. Гумилев атындағы ЕҦУ РЭТ-39 тобының студенттері. 

Ғылыми жетекшісі – РЭТ кафедрасының профессоры Ҽубҽкҽр Д. Ҽ., 

 

1 Тік ҧшақтың конструкциясы 
Ҧшақтардың негізгі элементтері (агрегаттары): 

Қанат – ҧшақтың ілгерілемелі қозғалысы кезінде ҧшу ҥшін кҿтергіш кҥшті 

тудыратын аэродинамикалық бет. Кҿтеріші кҥш қанаттың астыңғы жҽне ҥстіңгі беттеріндегі 

ауа қысымының нҽтижесіне пайда болды: ҧшақ ілгері қозғалған кезде қанаттың астыңғы 

бетіндегі ауа қысымы ҥстіңгіге қарағанда артық болады. Қанат кҿтергіш кҥш тудырумен 

бірге кҿлденең бағыттағы орнықтылықты қамтамасыз етеді. Қанатта аэродинамикалық 

басқару қҧралдары (элерондар, элерондар жҽне т.б.), қанаттың кҿтергіш кҥші мен ҧшақтың 

аэродинмикалық кедергісін басқаруға арналған қанат механизациясы (алғықанатша, 

жалғасқанатша жҽне т.б.) оранатлады жҽне кҿп жағдайларда онда қозғалтқыштар, шассидің 

негізгі тіректері бекітіледі, ҽрі оның қуысына жанармай қҧйылады. Жалғыз қанатты ҧшақ — 

моноплан, ал қанаттары екі қабат орналасқан ҧшақ — биплан деп аталады. 

Фюзеляж — экипаж, жолаушылар, жҥктер жҽне қҧрылғыларды орналастыруға, 

қанатты, қауырсынды, шассиді, қозғалтқыштарды жҽне т.б. ҧшақ бҿліктерін тҧтастырып 

бекітуге арналған. Фюзеляжы жоқ ҧшақтар да бар (мысалы, «ҧшатын қанаттар»). 

Гидроҧшақтарда фюзеляж рҿлін қайық атқарады. 
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Қауырсын — ҧшу кезіндегі тҧрақтылықты, басқаруды жҽне ҧшақтың баланстауын 

қамтамасыз ететін аэродинамикалық беттер. Ҧшақты басқару ҥшін қауырсында ауытқитын 

беттер — аэродинамикалық рҿлдер (бағыт рҿлі, биіктік рҿлі) орнатылады немесе қауырсын 

беттері ауытқитын болып жасалынады. 

Шасси — ҧшаққа жерден ҧшуды, қонуды, жер бетінде басқаруды жҽне тҧрақтауды 

қамтамасыз ететін тіректер, доңғалақтар жҽне т.б. қҧрылғылардан тҧратын жҥйе. ҿпшілік 

жағдайларда шасси жиналмалы болып жасалады. Гидроҧшақтарда шасси ретінде арнайы 

қалтқылар қолданылады. Ҧшарда жҽне қонарда жол талғамайтын ҧшақтың тҥрі амфибия деп 

аталады. Бҧл ҧшақтың доңғалақты шассиі жҽне қайық тҽрізді корпусы болады. 

Күштік қондырғы — ҧшақтың ҧшуына қажетті, оның аэродинамикалық қарсылыс 

кҥшін теңестіретін тарту кҥшін туғызушы қозғалтқыштар мен қозғаушылардың (винттердің) 

жиынтығы. Тарту кҥшін поршенді қозғалтқыштарда ауа винттері, трубовинтті 

қозғалтқыштарда ауа винттеріне қоса қозғалтқыштан шығатын газдардың реактивті ағыны, 

ал реактивті қозғалтқыштарда тек газдардың реактивті ағыны, яғни реактивтік кҥш 

тудырады. 

Борттық жабдықтар жүйелері — кез келген жағдайда ҧшуды қамтамасыз ететін 

тҥрлі қҧрылғылардың жиынтығы. 

 

 
 

Сурет 1 – Кҿп нысаналы тікҧшақ 

 

2 Классификация – сыныпталуы 

Қолдану мақсатына сҽйкес ҧшақтар азаматтық жҽне әскери ҧшақ болып 

ажыратылады. Азаматтық ҧшақтарға көліктік (жолаушылар таситын, жҥк таситын, т.б.), 

спорттық, туристік, а. ш. жҧмыстарына арналған, т.б. арнайы мақсаттық ҧшақтар 

жатқызылады. Кҿліктік ҧшақтар ҧшу жолының ҧзындығына орай құрлықаралық, 

магистралдық, жергілікті желі ҧшақтарына топталады. Ҽскери ҧшақтар кҿліктік, 

байланыстық, санитарлық, т.б. болып бҿлінеді. Ҧшақтардың ҧшу жылдамдығының артуы 

оның ҧшу-қону жолын ҧзартады. Қазіргі кезде тік кҿтеріліп ҧшатын ҽрі тік тҿмендеп 

қонатын ҧшақтар кеңінен қолданылады. 

Ҽскери тік ҧшақтар қазақ жерінде 1940-1945 жж. кеңінен қолданылған. Соғыс 

жылдарында ҿте жақсы дамымағанымен, қолдануға жарарлық болған. Алайда уақыт ҿте келе 

қолданылатын ҧшақтың бҧл ҽскери тҥрлері ҚР-да қҧрастырылмайды. Ҿзге елден келетін 

ҧшақтың қазіргі тҥрлері ҿте кҿп. 

Жолаушылар тік ҧшағы 

Азаматтық 

 Жолаушы тасымалдаушы ҧшақ 

 Кҿлік ҧшағы — жҥк тасымалдаушылар 

 Пошталық — Авиапошта тасымалдауға арналған 

 Курьерлік 

 Ауылшарушылық 

 Санитарлық — медециналық кҿмек беруші ҧшақтар 
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 Ҿрт сҿндіруші — ҿрт сҿндіру ҥшін (негізіен орман ҿрттерін) 

 Геологиялық барлау — Ҽуеден геологиялық барлау ҿткізу 

 Эксперименталды — ҧшу эксперименттерін жасауға арналған ҧшаты лабаратория 

 Спорттық — авиациялық спортпен айналасуға арналған ҧшақтар 

 оқу-жаттығу ҧшақтары — ҧшқыштарды даярлауға арналған ҧшақ 

 ҽскери оқу-жаттығу ҧшақтары — ҽскери ҧшқыштарды даярлауға арналған ҧшақ. Ең 

кеңінен пайдаланылатын ҧшақтардың бір тҥрі болып саналатын Азаматтық ҽуе кҿліктері ең 

кең тараған авиация. 

 

3 Қозғалтқыштар бойынша 

Кҥш қондырғысының тҥріне байланысты:  

 поршеньді (ПҚ) (Ан-2) 

 турбовинтті (ТВҚ) (Ан-24) 

 турбореактивті (ТРҚ) (Ту-154) 

 Ракетылық қозғалтқышпен 

 Комбинацияланған кҥш қондырғысымен (ККҚ) 
Қозғалтқыш саны бойынша:  

 бір қозғалтқышты (Ан-2) 

 екі қозғалтқышты (Ан-24) 

 ҥш қозғалтқышты (Ту-154) 

 тҿрт қозғалтқышты (Ан-124 «Руслан») 

 бес қозғалтқышты (He-111Z) 

 алты қозғалтқышты (Ан-225 Мрия) 

 жеті қозғалтқышты (К-7) 

 сегіз қозғалтқышты (АНТ-20, Boeing B-52) 

 он қозғалтқышты (Convair B-36J) 

 он екі қозғалтқышты (Dornier Do X) 
 

ARDUINO UNO бағдарламасындағы еңгізілген программалық скетч: 

#include <Adafruit_Sensor.h> 

#include <DHT.h>  

#include <DHT_U.h> 

#define DHTPIN            2    

#define DHTTYPE           DHT11   

DHT_Unified dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

uint32_t delayMS; 

const int BUTTON1 = A0; 

const int BUTTON2 = A1; 

const int SHASSILEFT = 9; 

const int SHASSIRIGHT = 8; 

const int FUEL = 7; 

boolean fuelState = false; 

boolean shassiState = false; 

long shassiTimer=0; 

long timer = 0; 

boolean isButton1Clicked = false; 

boolean pIsButton1clicked = false; 

boolean isButton2Clicked = false; 

boolean pIsButton2clicked = false; 

void setup() { 

  pinMode(BUTTON1,INPUT); 
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  pinMode(BUTTON2,INPUT); 

  pinMode(SHASSILEFT,OUTPUT); 

  pinMode(SHASSIRIGHT,OUTPUT); 

  pinMode(FUEL,OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

    dht.begin(); 

      sensor_t sensor; 

  dht.temperature().getSensor(&sensor); 

    dht.humidity().getSensor(&sensor); 

      delayMS = sensor.min_delay / 1000; 

} 

void loop() { 

  isButton1Clicked = digitalRead(BUTTON1); 

  isButton2Clicked = digitalRead(BUTTON2); 

  if(isButton1Clicked && !pIsButton1clicked){ 

    fuelState = !fuelState; 

    digitalWrite(FUEL, HIGH); 

    } 

  if(isButton2Clicked && !pIsButton2clicked){ 

    shassiState = !shassiState; 

    } 

    if(!shassiState && millis()-shassiTimer > 3000){ 

      digitalWrite(SHASSILEFT,LOW); 

      digitalWrite(SHASSIRIGHT, LOW); 

      }else{ 

        shassiState=false; 

      digitalWrite(SHASSILEFT,HIGH); 

      digitalWrite(SHASSIRIGHT, HIGH); 

      shassiTimer = millis(); 

        } 

      if(millis()-timer>=delayMS){ 

      timer = millis(); 

      sensors_event_t event;   

      dht.temperature().getEvent(&event); 

      Serial.print("FUEL STATE: "); 

      Serial.println(fuelState?"ON":"OFF"); 

      Serial.print("SHASSI MOVING: "); 

      Serial.println(shassiState? "TRUE":"FALSE"); 

      Serial.print("Temperature: "); 

      Serial.print(event.temperature); 

      Serial.println("*C"); 

      Serial.println("-------------"); 

       } 

    pIsButton1clicked = isButton1Clicked; 

  pIsButton2clicked = isButton2Clicked; 

} 
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Сурет 2 – PROTEUS ортасындағы тікҧшақтың навигациялық сызбасы 

 

Спутниктік – жерсеріктік навигация – бағыт-бағдарлы жҥйесі — жер, су жҽне ҽуе 

нысандарының орналасқан жерін анықтау ҥшін (географиялық координаттар жҽне биіктігін) 

ҽзірленген жҥйе. Жерсеріктік навигациялық жҥйелер, сондай-ақ, дабыл қабылдағыштың 

қозғалыс жылдамдығы мен бағытын алуға мҥмкіндік береді. Сондай-ақ, оны дҽл уақытын 

алу ҥшін пайдалануға болады. Мҧндай жҥйелер ғарыштық жабдықтар мен жер сегментінен 

(басқару жҥйесі) тҧрады. Қазіргі уақытта, тек екі спутниктік жҥйелер — GPS жҽне 

ГЛОНАСС жер шарының толық жҽне ҥздіксіз қамтуды қамтамасыз етеді. 

 

 
 

Сурет 3 – GPS жҽне ГЛОНАСС ЖС жҥйелеріндегі навигация сызбасы 

 

Қарастырылып отырған ҥдерістер: 

 Жоғарғы жҽне тҿменгі пропеллерлер 

 Жанармай 

 Ҿртті анықтау датчигі (температура арқылы ҿлшенеді) 

 GPS навигациясы ХХІ ғасырда кеңінен қолданыста. 

 ARDUINO микросҧлбасы 

 Тізбек 

Қорытынды. Тік ҧшақтың басқару жҥйесін, функциясын, конструкциясын зерттей 

отырып, ХХІ ғасырда жылдан-жылға барлық техника электроника модернизациясынан, 

эксплуатациядан ҿткен заттар ҽрқашанда даму ҥстінде. 
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ӘЛЕМ ЖӘНЕ АЛМАТЫ МЕТРОПОЛИТЕНІ  ҚАУІПСІЗ  

КӚЛІК ТҤРЛЕРІНІҢ БІРІ 

 

Назымханова Тоғжан Назымханқызы 
М.Тынышбаев атындағы Қазақ кҿлік жҽне коммуникациялар академиясы 

Ғылыми жетекшісі – Мекебаева Ардақ Қабділманат қызы, доцент 

 

Ҽлемдегі алғашқы жерасты теміржол Лондон қаласында салынды. Ҿйткені Лондон 

кҿшелері арбалы кҿліктердің кҿп болуына байланысты тар бола бастады. Ҧзындығы 6 

шақырым бҧл жол 1863 жылы ашылды. Бҧл жолды темір жол компаниялары жартылай 

қаржыландырды. Алғашқы пайдалану жылы 9 млн астам жолаушы тасымалданды. Бірінші 

электрленген жерасты метро Лондонда 1890 жылы ашылды. Лондон жерасты жолдарының 

желісі бірте-бірте кеңейтіліп, 1900-ші жылға қарай  170 шақырымнан аса жол электрленді. 

XX  ғасырдың басында Еуропада бірқатар қысқа жерасты жолдары салынды. 1880 

жылдары Глазгода аралас желі пайдалануға енгізілді. Ол паровоз жҽне арқан жетеккҥші бар 

жолдан тҧрды. 1886 жылы Еуропа континентінде ҧзындығы басында 3,7 шақырымнан тҧрған 

Будапешт жерасты жолы ашылды. 1902 жылы Берлин ―У-бан‖ іске қосылды. 1909 жылы 

алғашқы 14 шақырымды Париж метрополитені жҧмыс істей бастады. Оны қысқаша ―метро‖ 

деп атады. 

Алматы метрополитені (Алматы метросы) – Алматы қаласындағы кҿшеден тыс 

жҥрдек рельс кҿлігінің жҥйесі. Ашылған кҥні – 2011жылғы 11 желтоқсан. Ол Қазақстандағы 

бірінші, Орталық Азиядағы екінші (Ташкенттен кейінгі) метро болып табылады. 

1990 жылдары метро салуда ҿзіндік материалдық-техникалық жҽне ғылыми базаны 

қҧру кезеңі болды. Аз қаржыландыруға қарамастан, аралық жҽне   эскалаторлық бекеттердің 

ҿткіштігі, терең орналасқан бекеттердің қазба жҧмыстары, ал ең бастысы инженерлер мен 

жҧмысшылардың тҽжірибелі кадрлары сақталып қалды.  

Қҧрылысты аяқтау мерзімі 1997 жылға белгіленді. Бірақ 1991 жылы КСРО 

ыдырауынан кейін Алматы метросының қҧрылысы тоқтап қалды. 

8 бекеттен тҧратын алғашқы кезең жобасын (қазір саны 7 бекетке азайтылды, Абай 

даңғылы мен Желтоқсан кҿшесінің қиылысындағы ―Республика алаңы‖ бекеті алынып 

тасталды) ―Ленметрогипротранс‖ Ленинград институтының қатысуымен ―Метрогипротранс‖ 

Мҽскеу институты ҽзірледі. 

ҚР Президентінің 2003 жылғы10 ақпандағы жарлығымен бекітілген Алматының 

дамытудың мемлекеттік бағдарламасына сҽйкес 2003 жылдан бастап метрополитен 

қҧрылысын қаржыландыруды республикалық бюджеттен алады, ҿйткені сыртқы 

қаржыландыру кҿздерін таба алмады. Бюджет жҥктелімін азайту метрополитеннің алғашқы 

желісінің бірінші кезек қҧрылысының шығынын тҿмендету ҥшін 2004 жылы 

―Коммунистический‖ бекетін салмау туралы шешім қабылдады. Ол бекет Ҧлттық 

Кітапхананың жанында орналасатын еді [1-3]. 

Ең алдымен тоннель тҿсеу жылдамдығын арттыру керек болды, ол ҥшін 2006 жылы 

Германиядан сатып алынған ҿнімділігі айына 250 – 300 метрге дейін тоннел салатын 

―Херренкнехт‖ заманауи тоннель ҿткізу кешені (ТҾК) іске қосылды. Ол алматы 

метрополитеніндегі ҥшінші тоннель ҿткізу қалқаны болды. 2008 жылдың 12 ақпанында 




