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The existent of infinite conservation laws helpfully indicates the completely integrable 

property of equation (3).  

 

Conclusion. In this paper we consider the creation of an infinite number of conservation 

laws for the inhomogeneous Hirota and the Maxwell-Bloch (H- MB) system. Creating an infinite 

number of conservation laws for the inhomogeneous Hirota and the Maxwell-Bloch (H- MB) 

system -Lax pair and Riccat equation. This means that the system of equations, which we discussed 

above, is sufficiently integrated. 
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Жаратылыстану ғылымдары саласында қолданылатын сызықты емес 

дифференциалды теңдеулер жҥйесі ҿте кҿп. Соның ішінде магниттік қҧбылыстарды 

сипаттауда пайдаланылатын теңдеулер. Осындай теңдеулердің нақты шешімдерін алу қазіргі 

математикалық физиканың ҿзекті мҽселесі болып отыр. Нақты шешімдерді алудың бірден 

бір тҽсілі, бҧл – солитондар теориясы. Бҧрыннан белгілі болғандай, солитондар - сызықтық 

емес жекеленген толқындар, олар қозғалыс кезінде ҿздерінің энергиясы мен пішінін 

сақтайды, яғни ҿзгертпейді. 

Біз бҧл жҧмысымызда, ең алдымен, жалпыланған Ландау-Лифшиц теңдеуін 

векторлық потенциалға ие тҥрінде жазып аламыз 

 

2
0,5 0t xxS S S S W

a
         (1) 

 2xW aS W       (2) 

 

мҧндағы  -векторлық кҿбейтінді белгісі, ал  1 2 3, ,S S S S ,  1 2 3,W ,WW W , вектордың 

ҧзындығы 2 2 2 2

1 2 3 1S S S S    , 2 2 2 2

1 2 3W W W W b     жҽне ,a b const . Есептеулерімізді 

жеңілдету мақсатында бҧл теңдеулердің матрицалық тҥрі ыңғайлы [1-2]. Ол келесі тҥрде 

беріледі 
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Паули матрицалары. 

Солитонды шешім алу ҥшін біз Хирота ҽдісін пайдаланамыз. Ол ҥшін бізге 

теңдеулердің бисызықты тҥрін алу қажет. Біз (3) (4) теңдеулерді ҿзімізге ыңғайлы етіп, 

келесі тҥрде жазып аламыз 

 3 3 3
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 3 32 0xiW a S W S W     ,     (8) 

 3 32 0xiW a S W S W     ,     (9) 

 3 2 0xiW a S W S W      .    (10) 

 

Осы теңдеулерді бисықты тҥрге келтіру ҥшін келесідей белгілеулер енгіземіз,  
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яғни (11) жҽне (12) тҥрлендірулерді (5)-(10) теңдеулерге апарып қойып, 
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аламыз. Хирота ҽдісін пайдалану ҥшін бізге жаңа тҥрлендірулер қажет. Біз оларды келесі 

тҥрде аламыз 
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Осы тҥрлендірулерді (16) алып, (13-15) теңдеулерге қойып,Хирота операторының 

кҿмегімен келесі тҥрде жазамыз 
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  2 0xD p f iag q   ,    (20) 
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Мҧндағы Хирота операторы 

            ,, , , , |
l nl n
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         тҥрде анықталады [3-4]. 

Бір солитонды шешім алынғандықтан, біз екі солитонды шешім алу жолдарын 

қарастырамыз [5]. Екі солитонды шешім алу ҥшін біз g , f , q , p  тҿмендегідей тҥрде жіктеп 

жазамыз 
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2 41 , ,p p x t p x t    .   (25) 

 

Осы жіктеулерді (22-25) (17-21)- ке апарып қойып,  -нің дҽрежелері бойынша жіктеп 

тҿмендегі теңдеулерді аламыз 
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Біз екі солитонды шешім алу ҥшін 1g  ді тҿмендегідей тҥрде алып, басқа 

белгісіздерді іздейміз, 
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яғни (38) ҿрнекті (26-37) теңдеулерге апарып қойып, белгісіздерді табамыз, 
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Енді 3q  ті тапсақ, 
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анықталады. Енді 4f  пен оның коэффициенттерін анықтайық, 
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Ал 4p  тҿмендегідей анықталады жҽне коэффициенттері де берілген 
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Енді 3g  ті анықтап, екі солитонды шешім аламыз 
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Осы (38-45) алынған нҽтижелерді (11-12) теңдеулерге қою арқылы екі солитонды 

шешімдерді аламыз. 
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Кіріспе. Соңғы уақытта физиканы зерттеуде жоғары дҽрежелі толқындарға деген 

қызығушылық артты. Себебі, мҧндай толқындар мҧхитта ҿздігінен жҽне жиі ешқандай 

белгілерсіз пайда болады, «олар жоқтан пайда болмайды жҽне ізсіз жоғалады». Жақында 

океанографиядан басқа, оптикалық жҥйелерде оптикалық кҥшті оптикалық импульстарды 

генерациялау кезінде, сондай-ақ суперфлидтер мен фемтосекундтық импульсте, жҽне т.б. 

анықталады. Океаникалық жҽне оптикалық жоғары дҽрежелі толқындар кҿптеген 

интеграцияланатын теңдеулер ҥшін басты қасиеті модуляциялық тҧрақсыздыққа 

байланысты. Типтік мысалдың бірі - сызықтық емес Шредингер теңдеуі [1] 
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