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HORDEUM VULGARE MOP®O-®U3NOJOTUAIBIK KAFJIAUBIHA HATPUI
XJIOPUAIHIH 9P TYPII KOHHEHTPALIUACBIHBIH OCEPIH 3EPTTEY

3am3amoBa Hasepke TacmyparKpbI3bl
nazok_95@list.ru
JL.H. I'ymunes areiaparel EYY 2 kypc maructpanTel, Actana K., Kazakcran
Foutbivu xerexurinep — CyneiimenoBa A.E., Apunosa A.A.

AHgaTna
byn makamana apnanbiy (Hordeum vulgare) mopdo-Ghu3HOIOTHSIIBIK JKaFAaiiblHa HATPUN
XJIOPUIHIH op TYpPJi KOHIIGHTPALMSACBIHBIH 9dcepl 3epTTenii. 3epTTey >KYMbICHI OapbIChIHAA
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OCIMJIIIKTIH cabarbl TEH TAaMBIPBIHBIH Y3BIHABIK JKOHE OMoMacca KepCEeTKIITepi, Ty3
KOHIICHTPAIMSICBIHBIH apTybIHA OaiJIaHBICTHI KEMIi/Ii.

KinTrik ce3aep: Ty31bI cTpecc, HaTpUil XJIOPUIL, TY3 KOHIIEHTPALUACH], OnoMacca.

Kazipri 3amanfbl Oaranay olicTepiHE COMKeC, OapJibIK >Kep OCTiHIH, COHBIH IIIHIC aybLl
[IapyanbIIbIK OHIIPICiHIE KOJMIAHBUIATBIH XKEP YJacKelepiH Koca ecenrterenene 15 Ten 10emirinig
TOMBIPAFbl TY3aHFaH. OJIEMJIIK aybll MAPYalIbUIBIFbI JKEPJICPIHIH TOMBIPAFbIHBIH MamMaMeH 5%-bl
YKOHE CyapMaJlbl JK€p TONbIPAFbIHbIH, 1aMaMeH 20%-bl Ty3/1aHyFa YIIbIparaH.

Erep xyprak maccacbl OOMBIHIIIA €CENTENTeH TOINBIPAKTaFbl OCHOPTraHUKAIBIK WOHIAPIBIH
memmepi 0,2%-maH acmaca, OHAA MYHJIAW TOMNBIpAKTap TY3JaifaH OOJNBIN CaHaJIMaiIbl, erep
OeiiopranukaiblKk noHAapAbIH Meepi 0,2-nen 0,4% neitin 6omnca — a3 ty3nanras, 0,4-teH 0,7%-ra
neiiin — oprama ty3faanran sxkoHe 0,7-nen 1,0%-ra neifin — Korapsl JeHreiae Ty3JanFaH OOJIbII
ecenreneni. beliopraHukaablKk MOHIAPABIH Meiepi TomblpakThiH 1,0%-HaH ackaH Ke3[e COpPTaH
nen arananael. Ty3apl TombIpakTa KaTHOHAAp Maccachl OoiibIHIIa, oxeTTe Na OackiM Oomanbl, Oipak

KYpaMbIH/Ia KO MOJIIIIEP/Ie Mg+2 xoHe Ca*? Oap tombipak ke3aecedi. CI sxone SO ¥ AHHUOHIapPbI
TOMBIPAKTHIH TY3/laHYbIHA KOOIpeK bIKMald eTefdl, ajlaiiia KapOOHATThl THMTI TY3ABUIBIKTAp A
ke3aecemi [1].

Ty3nany ke3iHIe OCIMIIKTepre 3USHHBIH HETi3ri ce0edi OCMOTHKANIBIK CTpecc OObII
TaOBUIAJIBI, OCIMIIK TAMBIPBIHBIH ©CY aiiMarbIHAa TY31ap/IbIH KUHATYBl TOMBIPAK ePITIHAICIHACTI CY
MOTEHILIMAJIBIH TOMEHETe 1, OYJI 03 Ke3eriHAe CyAblH TaMbIpFa ©TyiH KUBbIHJATabl. TombIpakTa cy
Ooubint Oipak TambIpra ©Te aJIMaNTHIHBI Oenriii Oosca, oHga Oyl (GU3HONOTHSIIBIK KYPFAKIIBUIBIK
Oonpim TaObUTaNBl. AJaiiia, TY3IbIH 631 OCIMJIKKE 3HSHABI oCep €TETiHI aHBIKTAJIbI, aTrall
alfTKaHJa, HaTPUI XJIOpUIi, HaTpuil Cynb(arel, coxa, KeOiHece TOMBIPAKTHI COPTAHFa TYCIpeal JKoHe
e3z1epi yibl 0omnbin TadbuIaabl. TinTi HATPUM Cyab(haThl CHUSAKTHI TY3/bIH JKOFapbl KOHIIEHTPAIHICHI
OCIMIIKTIH (PU3HOJIOTUSIIBIK TPOIECTEPiHIH KAJBINTHl YPAICIHAEC OPTYpii akaynap TyAbIpaTbIH
YABUIBIK 9cepiH Oaiikatazasl [2]. KaneinTel sxaFaaiina, skacyia nuro3omninae mamame 1-10 mxm Na
xoHe 100-150 MM K Oonansl. Na sxone K Genok cuHTe31 MEH (epMEHTTEpIH KYMBIC iCTeyl YILiH
OHTaWnbel Oonbin TaObUIaAbl. Ty3maHy Ke3iHAe KIeTKaJarbl HMOHIApPABIH alMacybl HaTpUNIIH
yiecine Tuemi, Oy (epMEHTTEplIH WHAKTHBAIUSACH MEH MeTaOONM3MHIH Oy3bUTybIMEH Oipre
xypeni. Ty3apl TOMBIPAKTHIH €PITIHALIEP] HETi3iHEH Temne-TeHIITIMEeH epeKIIeNeHce e, KOFaphl
KOHIIEHTpaIMsuIapia ojlap eCIMIKKe 3UsSHIbl ocep ereni. MoHIbIK roMeocTaspl Oy3aThlH KYLITI
TY3IBUIBIK - aKybI3apAblH OOIiHYIH JKelelAeTe/l *KoHe aKybl3 CUHTE31H OasynaTajabl, COHAai-aK
TpaHCAaMHWHA3/IaP/IbIH JKYMBICEIH OY3bIN, KaliTa aMHUHJCY PEaKIUsIIapbIHBIH OaFBITHIH ©3TepTe/Ii.
OchbIHBIH canfapbIHaH Kacylianapaa Oipkarap yibl 3aTTap KUHaKTanaael. Ka3ipri yakeTTa TY31aHy
Ke31H/1e ©CIMIIKTEp/IIH OJIMIHIH Heri3ri cedenrtepi OOJBIN: HMOH T'OMEOCTA3bIHBIH OY3bUTYbI KOHE
TY3IapAbIH YIbI 9cepi, COHMIaii-aK THIePOCMOTHKAJIBIK cTpecc Tabbutasl [3]. TombipakTarsl TY3/IbIH
MeJlIepl SpTypii cedenrepre OalIaHBICTHI 3USHABI OoybIn Keneai. TinTi anci3 Ty3daHy Ke3iHJe
IMKOQUT OCIMIIKTEPiHIH OcCyl HIeKTeJell, *KarblpakTapbl TYCCi3feHin kereai. Ty3laHy Ke3iHe
eciMJll TeXeWTiH cebenTepiHiH Oipi — caHpUIayJapJblH >KaObUTYbIHAH TYBIHAAFaH KeMIpTeri
JTMOKCUJIIHIH TalIbUTBIFIHA OailIaHbICTHI (JOTOCHHTE3/I1H KApKBIHABUIBIFBIHBIH TOMEH/ LY [4,5].

Ty3mapabIH KOFapbl KOHIICHTPAIUSACH! OpraHelIalapIblH KYPBUIBIMBIHA ocep eTemi. APThIK
TY3/apFa, MbICANlbl, HATPUH XJIOpHJIHE TO3IMAUIIK JopeKeciHe Kapai, opraHesiajgap OCBhIHIAAN
PETTUTIKTE OpHANAacybl MYMKIH: puOOCOMalapAaH Tepl XJIOPOIUIACTTa, XJIOPOILIACTapJaH Tepi
SANIpoAa, SAPOAATaH Tepi MUTOXOHIPUSIIAFbl TYPAKTHUIBIK JopexkKeci koFapsl [6]. XmoporacTrapaa
Ty37aHy Ke31HJe HaTpuil MEH XJIOPJbIH KONTEreH MOHJAPbIH JKWHAKTaNaabl Ja, Oy TYHIpLIiKTIH
Oy3bUTYBIHA OKemedi. by moHIapIbIH [UTOMIa3MAaChIH/IA aChINl KETY XJIOPOILIACTap sl FaHA eMeC,
COHBIMEH Oipre MUTOXOHIPHSUIAPABIH Ja TMaijna OonybiHa cebem Oomanpl. byn wmoHmapasH
UTOIUIa3Mara apThIK MeJIIepJe eHyl XJIopoIulacTapibsl FaHa €eMec, COHBbIMEH Oipre
MUTOXOHJIPUSTIAP/IBIH /1a ICIHYIHE OKeJNedil. DNeKTPOHIApAbIH (HOTOCHHTETHKAIBIK TachIMaJAaHy
IpoIeci Ty3fa eTe Te3iMjl, ajaiga KeMipTeri TOTbIFy MeH (ocdopiaHy Ke3iHJIe Kacylialarbl
HWOHJAP/IbIH apTHIK MOJIIEpIMEH Oy3bIIabl. XIJIOPOIIACT ©31HIH (POTOCHHTETUKAIIBIK OCTICEHIUTITIH
CaKTaipl 1ecek Te, Oipak (POTOCHHTETUKAIBIK OCTTIK KOJEM KOHE XJIOPO(UIIT KOHLEHTPAIHICH
TeMeHAcHl [7].
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Ty3nap ecCiMAIKTIH HETI3r1 TY3bl CIHIpY MEH CyIbl TYTBIHY aiiMaKkTapbl OOJBIN TaObUIATHIH,
TaMBIPJIbIH COPY aliMarbIHBIH acyllajJapblHa KOHE TaMbIp TYTiHIH aliMarbiHa 3USH KenTipedi. by
aliMakKa 3aKbIM KeJICe TPaHCIHpAIHsl KapKbIHABUIBIFBIHBIH TOMEHACYIHE KapaMacTaH yJIaaap/arsl
Cy TammIbUIBIFBI apTajabl. TaMbIpABIH TYKTI alMaFblHIAFbl JKacyIlaldapiblH —3aKbIMIaHYbI
MUHEpaIIbl TaMaKTaHy dJIEMEHTTEpiHiH, OIpiHIII Ke3eKTe a30T, Gochop KoHE KauuiiliH Hamap
cigyiHe okeneni. Hormxecinae ociMIiKTep amblFaAbl. TaMbIpIapAblH — JKacyllalapblHIa
MeMOpaHaHBIH Cy OTKITIIITITT TOMEHIEHAlI - Oy TY3[bl TOIMBIPAKTHIH Cy PEKUMIHE OCIMIKTIH
Oeiiimnenyinin Oipi. Kpicka mep3imai Ty3faHy TBIHBIC aly KapKbIHABUIBIFBIH apTThIPalbl, Y3aK
Mep3iMIi TY3/IaHy - OHBIH KapKbIHIBLUIBIFBIH TOMECHIETENI [ §].

3epTTey HbIcaHbl peTinge apna (Hordeum vulgare) ecimairinin «OHTYCTIK» COPTHI aJIbIH/IBI.
Omap 18 kyH Ooiibl 24 carar xapblKTa OeiiMe TemmeparypachiHaa ecipingi. Kommeprusuibik
TombIpaK KocnackiHa OTBIPFbI3bLIEIN, 0,50,100,150 MM NaCl-men cyappuiabl. AprnaHblH cabarsl
MEH TaMBIPBIHBIH Y3bIHIBIFBI J)KOHE OMOMaccachl OIIeH II. 3epTTey OaphICHIHAaFbl TOKIpuOenep 10
peT KalTanaHsll, cTaTucTuKanbIK Tangaynap Microsoft Office Excel -ne »xyprizinai.

En Oipinmm apma copThiHBIH TYKbIMAapel 0 MM cyapaisin, ecipingi. 3epTTey HOTHXKeci
OolibiHIIA 7 KyH/Ae opraiia ecenneH «OHTYCTIK» COPTBIHBIH TYKbIMIapbl 67% - ra enai (Cyper 1).

80%
70%

60%

50%

%
&~
$

30%

20%
10%

TYKbIMHBIH OHTIIUTIri,

Cyper 1. 2.0 MM Hordeum vulgare ecimairinin «OHTYCTIK» COPTBI TYKbIMIAPbIHBIH OHTIIITIT
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0 mM NaCl 50 mM NaCl 100 mM NaCl 150 mM NaCl

Cyper 3. Hordeum vulgare eciMairini «OHTYCTIK» COPTBIHBIH 6CYyI1HE TY3/Ibl
koHneHTparusuiapsiabie 0, 50,100,150 MM NaCl acepi

CabarbIHBIH Y3bIH/BIFbI CadakTbIH OMoMaccachl
35 0,2
30
25 0,15
20 S
g g 01
(%] 15 g r
10 0,05
: i
0 0
0OmM 50mM 100 mM 150 mM 0OmM 50mM 100 mM 150 mM
W Nacl W Nacl

Cyper 4. OpTypii Ty3 KOHIICHTPAIUACHI OapBICHIHIAFEI apTia 6CIMIITiIHIH ca0aFrbIHBIH
Y3BIHJIBIK KOPCETKILITEP1 XKoHEe OromMacca KepceTKilTepi

TaMbIpAbIH Y3bIHABIFbI TambipabiH OMomMaccachl
15 0,15
10 s 01
= 2
5 I 2 0,05 I
. [] ) AN
0mM 50 mM 100 mM 150 mM 0mM 50 mM 100 mM 150 mM
TY3 KOHIEHTPAIHACKI TY3 KOHIEHTPAIHACKI
H Nacl = NaCl

Cypert-5. Ty3nb1 crpecc Oapwicbinnarsl Hordeum vulgare oCIMIITIHIH TaMBIPBIHBIH
Y3BIHJIBIK KOHE OMoMacca KOpCeTKIIITEpi.

Bipiami toxipubemizne, apna (Hordeum vulgare) ecimairiniH «OHTYCTIK» COPTBIHBIH
cabarbl MEH TaMbIPABIH Y3bIHIBIFBl MCH OMOMAaccachl Ty3 KOHIICHTPAIMSCHI apTKaH CalbIH KEMH
6acranel. 150 MM NaCl Ty3 memnmiepiHae cabaKThIH Y3bIHABIFBI OaKblIayMeH cabicThiprania 48%-
ra neiin Temenneni (cyper-4). Connaii-ak, 150 MM NaCl Ty3 memnmmepinae cabakTbiH OnomMaccachl
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OakpUIayMeH cajbicThipranna 69%-ra aeitin temenneni. 150 MM NaCl Ty3 KOHIIEHTpaIUsSChIHIA
TaMBIP/IbIH Y3BIHIBIFEI MEH OnoMaccachl Oakpuiayaan Kaparanaa 74% sxone 93% tomen (cyper-5).

KopbITbIHIBIIAN Kene, TY3AaHy ©CIMAIKTEpAiH TIPIIUITi YIIiH KYPBUIBIMBI MEH KbI3METIH
©3repTEeTIH MEKTeyIIi (akTop OOJbIN TaObUIaabl. TONMBIPAKTHIH TY3AaHY MACEJIEC JKbUIAaH JKbUIFa
apTyna, coil ce0enTi aybll NIAPYIIBUIBIFBIHAA CTPECKE TO3IMJl, KeJlemeri 30p, TayapIibIK
KYHJIBUTBIKTAPbI )KOFaphl ©CIMJIIK JaKbLAAPbIH aly YIIiH, ©CIMIIKTEPIIH TY3/bl CTPECC JKaFaaibIHA
OelliMaeny MeXaHU3MIEPIH 3epTTen OuTim, Ty3Fa TO3IMIUIIK KAaCHETTEpiH apTTBIPY KakKeT Jen
ecenTeimis.
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[Ipobieme [ne3amanTaliii B CTYACHUYECKOM Cpele TMOCBAMICHO OOJBIIOE  YHCIIO
WCCIEA0BAHUM, ITPU 3TOM MOJYEPKUBAETCS, YTO HA CETOJHAIIHUN J€Hb J€3aJallTUBHBIE COCTOSHHUS
CTYJIGHTOB Majo u3ydeHbl [1]. B kauecTBe TJIaBHBIX MPUYMH YXYALICHUS 30POBbS MOJIOJCHKH
Ha3BaHbl  COIMAJbHAs  HE3AIIMILIEHHOCTh, IICUXOCOLMAJbHAs  J€3aJaNlTalus, OTCYTCTBHE
CAEPKUBAHUS PUCKOBAHHOTO MOBEACHUSI.

1041


mailto:karimbayeva@mail.ru
mailto:obd92@mail.ru
mailto:rktastana@bk.ru



