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Anjarna

byn mMakaimana Ty3abl CTpecc »oHE KYPFaKIIBUIBIK OapbichiHIarbl «OMckas - 38» Oumai
COPTBHIHBIH cabaK, TaMblp Y3BIHIBIFBI MEH OnMOMacca KOpPCETKILITepi, jKarbIpaKTarbl XJIOpO(UiLI
Meuiepi, ackopOar mnepokcuaaza (GepMEeHTIHIH OeNCeHIUTIr 3epTTEeNreH. 3epTTey KYMBICHI
OappIChIHAA cabak IMEeH TaMBIPJABIH Y3BIHABIK JKOHE OnoMacca KepCceTKimTepi, XJI0pohuiuT Mesmepi
Ty3 KOHIEHTPALUACHIHBIH apTyblHA OHE BUIFAIIBUIBIKTBIH TOMEHJCYiHE OalIaHbICTBI KEMil.
ATIO 6encenainiri 100 MM NaCl-ga »orapsl 6€ICEHIUTIK KOPCETTI.

Kiarrik ce3mep: Ty31bl cTpecc, KYpFakKIIbUIBIK, HUTpaTpenykTaza (epMeHTi, ackopOar
nepokcraa3a GepMeHTIHIH OeTICeHIUTITI.

OcimuikTep ©3 TIPUIUIITiHAE KOpIIaFaH OPTAaHBIH KOITEreH KOJAWChI3 (aKTOPIIapbIHBIH
ocepine Tam Oonaabl. Onap >KOFapel KOHE TOMEH TEMIepaTypa, bUIFAIJIBIH KETICIEYIILTIri
(KypraKmbUIBbIK), TONBIPAKTBIH TY3JaHybl (COp TOMBIPAK), ayaHbIH JIACTaHYbl, MHUHEPAIIBIK
3aTTapAbIH KETICTEYIIIIr HeMece, KepiCiHIle, EKTEH ThIC Ko0erol T.C.C. dcepiHe yiibIpanasl. by
dakTopiap eTe Kem OONFaHIBIKTaH OJlapJiaH KOPFAaHY JKOJAAphl Jla dp TYpii, (HU3HOIOTHSIIBIK
KacUeTTepJleH KYPBUIBIMJIBIK e3repicTepre AeiiH [1].

JyHue xy31 OoHbIHIIA, cyapMaibl >XeplaiH 45 MWUIMOHHAH acTaM TIeKTapbl Ty30eH
3aKbIMJIAJIFAH JKoHEe 1,5 MIIH ra jkep >KoFapbl TY3AbUIBIK JeHrediHe wue. JKorapbl TY3/bUIBIK
eciMJIIKTepre OipHelIe >KOJIMEH acep eTelll: KYpPFaKIIbUIBIK CTpPEeCl, HOHJIBIK YBITTBUIBIFHI,
MeTa0OIU3M/IIK MPOLIECTEP/IIH 63repyi, MeMOpaHaHbIH OTKI3TIIITITHIH Oy3bLTyHI [2].

Hutparpeaykraza — romogumepii, op aomeHi yur cy006ipiikren (Moco, nuroxpom b557
xoHe FAD kodakropmeH koBalieHTTI OailnaHbiCKaH) TypaThlH MonubOnodepment [3]. OHBIH
OCJICeHIIIIITT OCIMIIKTe OeHOpPraHUKaNbIK a30TThIH ACCUMIISIIUSCHIMEH CHUTATTANbBIN, a30TTHIK
Mmetabonu3mre acep ereai. Cebebi, HP muro3onne HUTpaTTapAblH HUTPUTKE acCUMUIISILUACHIH
karamuzaeital [4]. Onextpon Tyszetin K, AO xone CO ¢epMeHTTEpIMEH KaTaJlu3/IE€HETIH
peakuMsapra Kaparanjaa, Hutpat penykuuscel nporeci HAJI® nemece HAJI®H snexkrpoHaapeia
konmaHaael. HP cyOcTpar muHaynmbenbal depMeHT OOJFaHIBIKTAaH, HUTPAT JKOK YaKbITTa OHBIH
OeNCeH ITIr TOMEH CTallMOHAPIIBI JIeHT el e cyliemenaeHeni [S].

HP ¢epmenTiHiH OenceHauIIr >XKapbIKIeH >oHE TaOuFaTbl TOPMOHAJIbJAl CUTHAJLAAp -
LIUTOKUHACPMEH WHAyLHHpieHedil. Ocimuik TypiHe Oaitnmanbictel HP Oencenainiri tamblp MeH
OpKEH/IepIH/Ie BapusIMsUIaHFaH. MbIcanbl, acThIK TYKbIMJAcTapblHIAa %3 HHUTpAT XKep YCTi
MYLIENEepiHae, 3 TaMblpAa accuMMALUsIaHanbl. Ke3 KenreH ChIpTKbl opTa (haKTOpIIapbIHBIH
e3repyi, HP-H »orapsr mabuipaitirine 0aiIaHbICTHI, OHBIH OCJICEHIITITIHE ocep eTeni. Ocipece, HP
OeJICeHUIIrT SKCTpeMalbal TeMIepaTypa, Cy JKeTICHEYIILTiri, TY3JbUIbIK >KOHE AaHTPOMOTeH[l
(dakTopnap Karapel ocepiHeH ToMmeHaeni. HP Gencenaumirinig TemMeHEyl ©CIMIIKTIH KOJANHCHI3
KaFaalaa SHEPreTHKalblK, KYPBUIBIMABIK pecypcTapibl YHEMIEY JOHE «aMMMAKTBIK YIIaHY»
OoipIpMay YyIIiH OaFbITTanFaH OeiliMzeny peakIMsChIHBIH KepiHici aen Ooikanaasl [6]. Ctpecc
KargaiibiHaa OEHOpPraHMKANBIK a30T ACCUMWISIIMSICHIHBIH «OIIpiay» MexaHusmi MeH HP ren
AKCTPECCUSCHIHBIH peTTenyi a3 3eprreninre [7]. COHObIKTaH Ja Ka3ipri yakbITTa ©CIMIIKTEpAeri
cTpecc xkarnaiibiaga HP TeH sKcnpecCHsChIHBIH peTTeny MeXaHu3Mi Oenriii Oip JeHreiie ambiK
KaJIbII OTBIP.

Acxkxopbar nepokcunasa (AIIO) — kieTka KaOBIFBIHBIH JTUTHU(UKAIIUSACHIHA )KOHE TY31LIyiHE,
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STUJICHHIH OMOCHHTE31HE, ayKCHHHIH Pery/ISIIUAChIHA, YINAHbIH MaTOreHAl MUKPOOPTaHU3MAEPIeH
KOpFayFa KarbICaJbl. OJEKTPOH JOHOp pETIHAe AacKOpOMH KbIMIKbUIBIH mainanei, HpOo
TOTHIKCHI3AAHAbIpaabl. AIIO KOFapFbl caTblIaFrbl ©CIMAIKTEPAEH, LUAHOOAKTEpHsUIapJaH KOHE
Oannpipaapaan TadeutraH [8]. AckopOar nepokcuazanbiH n30(opmacel 6ip-OipiHEH MOJICKYITAJIBIK
Maccajapbl apKbpUIbl aXbIparbuianbl. Peakuns Oapeichinga karammsaeymni AITO ackopOarThiH exi
MOJIEKYJIaChl MOHOZIETHAPOACKOpOaT TeH JAeruapoackopoarka Aeitin Toreiransl [8]. Ocimaikte AITO
KJICTKaHbIH OPTYpJl KOMIIAPTMEHTTEpiHIE: IUTOIIa3Mana, IEePOKCMCOMana, XJIOpOIuIacTa
OpHaJIacKaH.

3eprrey HbIcaHBI peTiHe ounaiiapie «OMmckas - 38» coptol anbiHabl. Onap 21 kyH 60iibl 24
carar JKapblkTa OeiMme TemmeparypacbiHaa ecipiigl. KoMMepuusuiblK TOMBIpaK KoCHachblHA
oteIprb3bUIbI, 0,50,100,150 MM NaCl-men (cyper-1A) oHe KypFaKIIBUIBIK KaFAalbIH TYIABIPY
yiria Ommaii 10 xyHze Oip peT koHE €Ki peT cyapwbuiabl (cyper-10). bunmalineiH cabarbl MeH
TaMBIPBIHBIH Y3BIH/IBIFBI )OHE OMOMaccachl emeHal. OciMaikreri xiaopoduiut memmepi Mackinney
[9] o>kymbIchIHA Heri3denmin aHbIKTaNAbl. AckopOar mnepokcumaza (1.11.1.7) depmenTinig
oencenainiri Bepma men Jlybeit (Verma, Dubey, 2003) criekTopoTOMETPUSUIBIK dici OoMbIHIIA
aHBIKTAIBL. 3epTTey OapbIChIHIAFBI TOKIpuOenep 10 per KaiTamaHbIN, CTATUCTUKAJIBIK Talaayiap
Microsoft Office Excel -ne xyprizinai

'» OmM NaCl 50mM NaCl 100mM NaCl 150mM NaCl DEBEINEY cyrapy cyrapy
A S}
Cyper-1. bunait «OMck-36» COpTHIHBIH 6CYiHE TY3/1bl KOHIIEHTpauusiaapeiHblH O,
50,100,150 MM NaCl acepi (A) xoHE KYpFaKIIBUIBIKTHIH ocepi (O)

cabak >kaHe Tamblp Y3blHAbIFbI

W cabafsl
I H TamblIpbl

50mM 100mM 150mM

35

TY3 KOHLLEHTPaLMACHI

Cyper 2. OpTypJii TY3 KOHIICHTPAIMACH OapBICHIHAAFEI OUai cabarbIHBIH TAMBIPHIHBIH
Y3BIHIBIK KOPCETKIMTEP1
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Cypert 3. OpTypiIi Ty3 KOHIICHTPAIUSACH OAPBICHIHAAFbI OUIall caOaFbIHBIH TAMBIPBIHBIH
oromaccacsl

bunaiinein «Omckas-38» COPTHIHBIH cabarbl MEH TaMBIPABIH Y3bIHIBIFEI MEH OMOMAacCaChI
TY3 KOHIIEHTpalMsAChl apTKaH caiiblH kemu Oactaznpl. 150 MM NaCl t1y3 menmepinae caGakThiH
Y3BIH/IBIFBI OaKbIIayMEH cCalbICThIpFanga 59%-ra neitin temenaeni (cyper-2,3). Conpaii-ak, 150
MM NaCl ty3 menmepinae cabakTblH Onomaccachl OaKbllayMeH calbIcThipranga 73%-ra, 150 MM
NaCl Ty3 KOHIIEHTpAIMSACHIHIA TaMBIPIBIH Y3bIHIBIFBI MEH OMoMaccachl OakpUIayldaH KaparaHja

75% xone 95,4% ToMmeH.

30
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2 ]
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6akKbinay

10/2 cyrapy

10/1 cyrapy

cabak >kaHe Tamblp Y3blHAbIFbI

W cabarbl

B TambIpbl

Cyper 4. KyprakIbUIbIK jKaFIalibIHAa OCKEH Ouail oCIMIITIHIH ca0akK KoHE TaMbIp

Y3BIHABITBI
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Cyper 5. KyprakIblibIK jKaFaaiibIHAa 6CKeH Ouail eciIMIIriHiH cabak KoHE TaMbIp
OromMaccacsl

KyprakmbuiblK cTpeci ©CIMAIKTIH calMarblHa FaHa eMec, cabaK jKoHEe TaMBIPJIbIH AaMybIHA
1a Kepi ocepiH Turizi.JlereHMeH, KYpraKIIbUIBIK CTPECi TaMbIpFa KaparaHja eCIMIIIKTIH cabaFbIiHA
Tepic ocepi aliKplH OaifKanmaabl. OpKEH Y3BIHABIFBIHBIH ONTUMAIBIBl MOJIIepi Oakpuiay
KarmalpiHaa 24CcM-Te JKeTce, KOFapbl KYPFaKIIBUIBIK ACHIeHiHAC 01 15 cM-Te a3aiibl, ai TaMmbIp
Y3BIHJIBIFBI bakblIayna 8 cM 0oJica, JKOFapbl KYpFaKIIbUIBIKTA 5 cM-re neitin temenaeni (Cyper 4,5).

Kecte 1 — Ty3ab1 cTpecc GapbIChIHIAFbI 0Nl ABIH XJIOPOQHILT MOJIIepi

Ty3 KOHIEHTPAUACHI Xaopoduna meJsepi
0 mM NaCl 71,2 mr/mi ™

50 mM NaCl 72,08 mr/mi"

100 mM NaCl 49,71 mr/mi™

150 mM NaCl 23,53 mr/mit

Ty3npl  cTpecc  OappicbiHAAa  XJOpOQWII  MeJIIEpiHIH  TeMeHAeyl  (OTOCHMHTE3
KapKBIHIBUTBIFBIHBIH TOMeHAeyiHe okenemi (kecte 1). 50 MM NaCl Ty3 KoHIIEHTpanuschiHAa
xJiopoduiul Memmepi GakpliayMeH caiblcThipranaa 1%-ra xorapsutagsl, an 100 MM NaCl ty3
KOHIIEHTpaluschiHaa OakbliaynaH Kaparannaa 30%-ra neiiin xxoHe 150 MM NaCl ty3 menepinzae
67 %-ra neiliH ToMEeHaEI.

Ty3 KoHUEeHTpanusackl (GOTOCHHTE3 IpoLEciHe Kepl acepiH Turizedl. Ty3 KOHIEHTpaIUsIChl
coHbiMeH Oipre, TykbiMaapra ocep ereai (Khodary, 2004).5Iruu, kamuit HUTpaThl (OTOCHUHTE3
MHTEHCUBTUIINHE OH 9cep THT31iN, ©CIMIIKTErl TOTHIFY MpPOLECIHE, OPraHUKAJIBIK KbIIKbLIAAD
TY3yre *oHe KOMipCy, a30T ajMacyblHa KaTbicaabl. Erep >keTkimikci3 0oica, ©CIMIIKTETi aKybI3
CUHTE31 TeXETII, OapIIbIK a30T aIMacybl Oy3bLIaIblI.

Ackopbar mnepokcunaza ¢epmentinin (EC 1.11.1.7) 6encenainiri Bepma men [lyOeit
(Verma, Dubey, 2003) omicimen [10] anbikTanasl. byn omic 3epTTeniHeTiH yirigeri ackopOat
MEPOKCHU/Ia3a KOMETIMEH CYyTeri acKblH TOTBIFBIHBIH Cy MEH JAETHpoacKkopOaTka JeiiH bIasIpay
KBUITAMJIBIFbIHA HET137eNreH. AckopOaT MepoKCHIa3aHblH OeJCeHaunri Oip rpamMm  KypFak
MacCaChIHBIH KaTBIHACTHIK OipIiiri OOMBIHIIA €CenTeMiH/II.

50 MM NaCl Ty3 KOHIIEHTpalMsIChIHA ackopOaT mepokcuaasa pepMeHTIHIH OeICeHIITITIH
OaxplmaymMeH canblcThiprania 5 %-ra, anm 100 MM NaCl Ty3 KOHIIEHTpanusChiHIa OaKpLIayIaH
Kaparanna 14%-ra geifin xorapeuiaca, an 150 MM NaCl T1y3 memmepinge 28,5 %-ra aeilin
TeMeHei (cyper 6).

1064



ATO 6encenainiri
0,009
0,008
0,007
0,006
0,005

0,004
0,003
0,002
0,001

0

0 mM Nacl 50 mM Nacl 100 mM Nacl 150 mM Nacl

rpaMm Kypfak MaccaHblH kaTblHacToIK Bipniri

Cyper 6. bunaiiibig Ty3/16I CTpecc OapbICBIHIAFBI acKopOaT mepokcuiaza GepMeHTIHIH
oenceHaimiri(n=>5)

KopbIThIHaBIIAN Kenle, ©CIMIIKTEepiH TIPLIUIri YIIiH TY3JaHy KOHE KYPFaKIIbUIBIK
mekreynr ¢aktop Oonbinm  TaObUIaAbl. OCIMIIKTIH TEK KYpBUIBIMBI FaHa €MecC, KbI3METi e
e3repemi. Conm ceOenTi aybll MIapyallbUIBIFBIHIA TOIBIPAKKA arpo-TEXHHUKAJBIK ic-mapajiap
KYPrizyMeH Karap eCIMIIKTEpIiH TY3Fa JKOHE KYPFaKIIBUIBIKKA TO3IMIUITIH apTThIPy Kepek. Al
Ol VHIH OCIMAIKTepAiH TY3Abl CTPECC JKOHE KYPFaKUIbUIBIK KargaiibiHa OediMaeny
MEXaHU3MJICPIH 3epTTen OUTy KaXKeT.
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