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Ғылыми жетекшісі – Каримов С.Ғ. 

 

Радиолокациялық жүйелерді (РЖ), сондай-ақ радиотехникалық жүйелер сияқты әр 

түрлі белгілер бойынша жіктеуге болады.  

Пайдаланылатын жіктеу белгілеріне байланысты мынадай РЖ ажыратылады:   

– мақсаты-мақсаттарды табудың РЖ (шолу РЖ), қаруды басқару (бақылаушы РЛС), 

ұшуды қамтамасыз ету, метеорологиялық, навигациялық, мемлекеттік тиістілікті тану, кӛп 

функциялы;  

— толқын ұзындығының жұмыс диапазоны - РЖ декаметрлік, метрлік, дециметрлік, 

сантиметрлік, миллиметрлік толқын ұзындығының диапазондары, кӛпдиапазондық 

радиолокациялық станциялар;  

— сәуле шығару түрі-импульстік, үздіксіз, квазинепрезорлық, шулы (квазишумдық) 

және аралас сәуле шығару РЖ; 

— ӛлшенетін координаттар саны-екі кординатты (әдетте қашықтық және азимут-

қашықтық, немесе қашықтық және орын бұрышы-биіктік ӛлшегіштер), үш кординатты 

(әдетте қашықтық, азимут және орын бұрышы)); 

– атқаратын позициялар саны — бір позициялы және кӛп позициялы.   

РЖ оларды орнату орнына байланысты шешетін тапсырмаларды егжей-тегжейлі 

қарастырайық. 

Жер үсті РЖ тау үсті табудың РЖ , загоризонтного табудың және жер үсті 

радиолокациясының қамтиды. 

Әдетте, берілген бағыттағы мақсаттың екінші реттік сәулеленуін сипаттау үшін тиімді 

шашырау ауданы (ТША) пайдаланылады. ТША шамасы қабылдағыш бағытында шашыраған 

энергия ағыны тығыздығының мақсатқа түсетін электромагниттік толқын энергиясы 

ағынының тығыздығына  қатынасымен анықталады. Қозу және қабылдау шарттары 1-сур. 

 

 
1-сурет  – Қайталама сәулеленуді қоздыру және қабылдау: a — қабылдағыш және 

таратқыш таратылған; б-қабылдағыш және таратқыш біріктірілген 
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Радиолокациялық мақсат (РМ) маңайында Пойнтинг векторының модулімен 

анықталатын 
,ЦП ,/)/( 22 мВтмсДж 

бастапқы толқын энергиясы ағынының тығыздығы 

құрылады.
 

Қабылдау нүктесінде мақсаттан арақашықтықта екінші толқын энергиясы ағынының 

тығыздығы прП  белгіленеді.   

Нақты мақсатты ӛзіне түсетін барлық энергияны изотропты тарататын және 

қабылдағышқа жақын жерде нақты мақсат сияқты ағынның прП тығыздығын жасайтын 

баламалы мақсатпен ауыстыруға болады.  

Ғарыш аппараттарында жер объектілерінің бейнесін алу үшін түсіруді жүзеге асыру 

метеожағдайлар мен күн немесе түн уақытына байланысты емес қазіргі заманғы 

радиолокаторлар пайдаланылады. Сондықтан алынған шағылысқан сигналдарға байланысты 

бейнені синтездеу міндеті қойылады. Орбиталық платформаның бортында орнатылған 

радиолокатордың қалыпты жұмыс режимі-импульстік режим. Бұл жағдайда антеннаны беру 

және қабылдау бойынша біріктірілген антеннаны білдіреді және кезекпен сәуле шығарады 

және/немесе сигналдарды ұшу бағытына перпендикуляр қабылдайды. Сурет синтезіне 

арналған Сигнал жақын шетінен алысқа қарай шолу аймағының бетіне ӛтетін қысқа 

импульстердің жүйелілігін білдіреді. Бұл жағдайда зондирленетін импульстер спектрінің ені 

рұқсатты анықтайды. Сигнал беру мен объектіден жауап алу арасында жерде уақыт 

аралығын бейнелеуді ӛрістету қалыптасады. 2-суретте ғарыш платформасынан беттік 

радиолокациялық шолу схемасының түрі келтірілген.  

 
2-сурет – Ғарыш платформасынан беттік радиолокациялық шолу схемасының түрі 

 

Радиолокаторлардың әртүрлі типтері бейнелерді қалыптастыру принципі бойынша 

ерекшеленеді: олар когерентті және герентті емес типтерге бӛлінеді. 

Кеңістіктік когеренттілік-бұл радиолокациялық жүйенің таратылған позицияларда 

фазалардың қатты байланысын сақтау қабілеті. Герентті емес сигнал-бұл сигнал қабылдау 

арасында және ақпаратты ӛңдеу пунктінде біріктірілгенге дейінгі аралықта станция 

Ұшу 

траекториясысп

утника 
Антенна 

Жер асты 

нүктесінің 

траекториясы 

Бағыт диаграммасының 

бұрыштық ені 

Энергия импульсі 

Импульстер 

арасындағы аралық 

Шолу жолағы 

Сәуленің жарық дақтары 

Жарық дақтарының 

азимуттық ені 
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ԧңɞɟɥɟɬɿɧ ɫɢɝɧɚɥ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ, ɠɟɪ ɛɟɬɿɧɟɧ ɝɟɪɟɧɬɬɿ ɟɦɟɫ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɥɚɪɞɚԑɵ ԛɧɫɿɡɞɿɤ 
ԕɚɲɵԕɬɵԕɬɵң ɛԛɤɿɥ ɠɨɥɵɧɞɚ ɛɿɪɝɟ ɚɥɵɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɠɚԑɞɚɣɞɚ ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ ɫɢɝɧɚɥɞɵң 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɫɵ ԑɚɧɚ ɬɿɪɤɟɥɟɞɿ. 

Ʉɨɝɟɪɟɧɬɬɿ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɥɚɪɞɚ ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ ɛɚɪ-ɨɥ ɬɟɤ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɧɵ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, 
ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɲɚԑɵɥɵɫԕɚɧ ɫɢɝɧɚɥ ɮɚɡɚɫɵɧ ɞɚ ɬɿɪɤɟɣɞɿ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ, ɬɨɥɵԕ ɬԛɫɿɪɭ ԛɲɿɧ ɤԧɩ 
ɬɚɪɚɥԑɚɧ ԕɚɡɿɪ ɫɢɧɬɟɡɞɟɥɝɟɧ ɚɩɟɪɬɭɪɚɫɵ ɛɚɪ ɤɨɝɟɪɟɧɬɬɿ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɬɨɪɥɚɪ. Ɉɪɛɢɬɚɞɚɧ ԧɬɭ 
ɤɟɡɿɧɞɟ ɚɧɬɟɧɧɚɫɵ ɛɚɪ ɫɩɭɬɧɢɤ ɢɦɩɭɥɶɫɬɿɤ ɩɿɤɿɪɥɟɪɞɿ ɬɿɪɤɟɣɞɿ, ɨɥɚɪɞɵң ɠɢɵɧɬɵԑɵ 
ɫɢɧɬɟɡɞɟɥɝɟɧ ɚɧɬɟɧɧɚɧɵң ɚɩɟɪɬɭɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɬɿɤ ԧɪɿɫɬɿ ɛɿɥɞɿɪɟɞɿ. Ȼԝɥ 
ɫɢɝɧɚɥɞɚɪɞɵ ԧңɞɟɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɫɢɧɬɟɡɿ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ. Ⱥɩɟɪɬɭɪɚ ɫɢɧɬɟɡɿɦɟɧ ɚɧɬɟɧɧɚ 
ɫԥɭɥɟɫɿɧɿң ɟɧɿɧ ɛɿɪɧɟɲɟ ɪɟɬ ɬɚɪɵɥɭɞɵ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɚɞɵ, ɛԝɥ ɚɡɢɦɭɬ ɛɨɣɵɧɲɚ ɪԝԕɫɚɬɬɵ ɠԥɧɟ 
ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ ɛɟɣɧɟɧɿң ɟɝɠɟɣ-ɬɟɝɠɟɣɿɧ ɠɚԕɫɚɪɬɚɞɵ. Ɇԝɧɞɚɣ ɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿң 
ɫɚɩɚɫɵ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɭɪɟɬɬɟɪɦɟɧ ɫɚɥɵɫɬɵɪɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, ɛɿɪɚԕ ɠɚԕɫɵ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɭɪɟɬɬɟɪɞɿ 
ԕɨɥɚɣɫɵɡ ɦɟɬɟɨɠɚԑɞɚɣɥɚɪ ɧɟɦɟɫɟ ɬԥɭɥɿɤɬɿң ԕɚɪɚңԑɵ ɭɚԕɵɬɵɧɞɚ ɚɥɭ ɦԛɦɤɿɧ ɟɦɟɫ. 

Ԕɚɡɿɪɝɿ ԥɥɟɦɞɟ ɚɩɟɪɬɭɪɚɧɵ ɫɢɧɬɟɡɞɟɭ ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ ɠɟɪɞɿң ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ ɠɚԑɞɚɣɵɧ 
ɛɚɪɥɚɭ ԛɲɿɧ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ ɤɚɪɬɚɥɚɪɞɵ ɚɥɭ ԛɲɿɧ ɤɟң ɬɚɪɚɥԑɚɧ. 

Ɋɀ ԕԝɪɭԑɚ ԕɨɣɵɥɚɬɵɧ ɬɚɥɚɩɬɚɪ ԧɬɟ ɟɪɟɤɲɟ ɠԥɧɟ ɤԧɛɿɧɟɫɟ ԕɚɪɚɦɚ-ԕɚɣɲɵ, ɫɟɛɟɛɿ 
ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɮɚɤɬɨɪɥɚɪԑɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ. ɇɚɜɢɝɚɰɢɹɥɵԕ ɦɿɧɞɟɬɬɟɪɞɿ ɲɟɲɭ ɤɟɡɿɧɞɟ ɀԔɁ 
ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ ɚԕɩɚɪɚɬɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ԛɲɿɧ ɩɥɚɧɟɬɚɧɵң ɚɭɞɚɧɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ԛɥɤɟɧ 
ɭɱɚɫɤɟɥɟɪɞɿ ԕɚɦɬɭ ԕɚɠɟɬ, ɛԝɥ ɪɟɬɬɟ ɟң ɠɚԕɫɵ ɪԝԕɫɚɬ ɚɥɭ ԕɚɠɟɬ. Ⱥɥɚɣɞɚ, ɠɨԑɚɪɵ ɪԝԕɫɚɬ ɟɬɭ 
ԕɚɛɿɥɟɬɿɧ, ԥɞɟɬɬɟ, ɲɨɥɭ ɠɨɥɚԑɵɧɵң ɚɡ ɟɧɿ ɧɟɦɟɫɟ ɤɚɞɪɞɵң ɚɡ ɦԧɥɲɟɪɿ ɤɟɡɿɧɞɟ ԑɚɧɚ 
ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ. 
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Ԑɚɪɵɲɬɵԕ ɚɩɩɚɪɚɬ (ԐȺ) ԕԝɪɚɥ-ɠɚɛɞɵԕɬɚɪɵɧɵң ɠɵɥɭɥɵԕ ɪɟɠɢɦɿ ԐȺ-ɬɵң ɠɵɥɭɥɵԕ 
ɦɨɞɟɥɿɧɿң ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɟɫɟɩɬɟɥɟɞɿ, ɨɥ ɠɵɥɭɥɵԕ ɚԑɵɧɞɚɪɞɵ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵ ɪɟɬɬɟɭ ԥɞɿɫɬɟɪɿɧ, ԐȺ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɬɿɤ ԕԝɪɵɥɵɦɵɧ ɠԥɧɟ ɨɧɵң ԑɚɪɵɲɬɵԕ ɤɟңɿɫɬɿɤɬɟɝɿ ɛɚԑɞɚɪɥɚɭ ɫɵɡɛɚɫɵɧ 
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