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В нашей жизни животные играют чрезвычайно важную роль. Собаки были 

человеческими компаньонами в течение тысяч лет, но теперь они тесно сотрудничают с 

нами, чтобы помочь инвалидам, а также в ситуациях боевых действий, поиска и спасения. 

Мы рассматриваем возможность и целесообразность использования современных «умных 

технологий» для создания благоприятных условий содержания домашних животных в 

приютах. Отметим, что наиболее часто сейчас в приютах находятся преимущественно собаки 

и кошки. 

Целью нашей работы является разработка системы автоматизации бизнес-процессов 

приюта для животных, в котором содержатся брошенные и бездомные животные. Задача 

относится к общей тематике, известной как Интернет-вещей (IoT). 

Актуальность темы тесно связана с общей задачей, поставленной государством, по 

цифровизации экономики Казахстана и социальной жизни в стране. Немаловажным 

аспектом является также привнесение в Казахстан общемировой тенденции по гуманизации 

обращения с животными. 

Для этого нами изучаются и внедряются современные цифровые технологии, так 

например: применение технологий Интернета вещей (IoT) для создания комфортной среды в 

приюте для животных; проект развертывания беспроводной сети для названного объекта, 

использование SDR (Software-Defined Radio - программно-определяемое радио) для передачи 

информации внутри объекта. Разрабатываются алгоритмы решения, будет проведена 

апробация построенного решения на пилотном проекте. 

Сегодня мониторинг объектов, а также живых существ может быть легко осуществлен 

благодаря широкому спектру оборудования – в частности, приемопередатчиков, работающих 

вместе со всеми более компактными устройствами, и использованием различных стандартов 

беспроводной связи. Эти системы попадают в сферу задач Интернета вещей (IoT), где 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ, ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 
ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ [2]. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɠɢɜɵɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɥɢɛɨ ɬɨɱɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «ɭɦɧɵɯ ɫɪɟɞ», ɢɥɢ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɜɟɳɟɣ (IoT). Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ - ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ. ɗɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɧɨɝɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ. 
ɗɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɝɨɪɨɞɚ, ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɥɢɰ. 
IoT ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ, ɨɬɱɚɫɬɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɞɟɲɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɦɨɥɨɞɨɫɬɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɤɚ ɱɬɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɨɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɬɚɤɢɟ ɫɪɟɞɵ – ɷɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɧɫɨɪɨɜ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɟɞɢɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɬɚɤɨɣ, ɤɚɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ «ɭɦɧɨɝɨ 
ɩɪɢɸɬɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ» ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɨɟɤɬ «ɭɦɧɨɝɨ 
ɩɪɢɸɬɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ» ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɢ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ [3]. ɋ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɸɬɚɯ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ, ɤɚɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ 
ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɨɜ ɩɪɢɸɬɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɸɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɜ ɩɪɢɸɬɟ. 

ɉɪɢɸɬɵ ɞɥɹ ɛɟɡɞɨɦɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, 

ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɬ ɯɨɡɹɢɧɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɪɨɠɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɥɢɰɟ, 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɛɪɨɞɹɱɢɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɟ 
ɯɨɡɹɟɜɚɦɢ ɢɥɢ ɛɪɨɲɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥ ɫɭɞɶɛɵ ɠɢɜɨɬɧɵɟ.  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɤɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɢɯ ɩɪɢɸɬɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ 
ɜɫɟɦ ɬɚɤɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ. ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ: 

 ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɚɥɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɭɞɧɨ ɧɚɣɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɫɩɨɧɫɨɪɨɜ); 

 ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɜɨɥɨɧɬɟɪɨɜ; 
 ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɪɨɲɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 
 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. 
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɸɬɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 
 ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɢɸɬɚɯ (ɪɟɠɢɦ ɤɨɪɦɥɟɧɢɟ, 

ɥɟɱɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɜɨɡɤɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɹɦɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ); 
 ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 
 ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɢɡɧɟɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɢɡɧɟɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɸɬɚ ( ɢɥɢ ɪɹɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ); 
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 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ SDR ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; 

 ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɟ ɩɢɥɨɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; 

 ɩɢɥɨɬɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ: ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɠɢɡɧɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɩɪɢɸɬɟ; ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɟɡɞɨɦɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ ɝɨɪɨɞɨɜ; 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɩɪɢɸɬɚ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ; ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɩɨɦɨɳɢ ɠɢɜɨɬɧɨɦɭ; ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ; ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɯɨɡɹɢɧɚ; ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɢɧɚ ɠɢɜɨɬɧɨɦɭ; ɨɤɚɡɚɧɢɟ 
ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɬɟɪɹɧɧɨɦɭ ɠɢɜɨɬɧɨɦɭ ɜ ɜɨɫɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɠɧɢɦ ɯɨɡɹɢɧɨɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɪɢɸɬɚ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ – ɧɚɛɨɪ ɤɥɟɬɨɤ ɞɥɹ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɠɢɜɨɬɧɨɦɭ. ɗɬɢ ɤɥɟɬɤɢ ɛɭɞɭɬ ɨɫɧɚɳɟɧɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɬɚɤɠɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ DHT11 ɢ DHT22. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɢɩ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɜɢɞɭ ɢɯ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫ 
ɥɢɧɡɨɣ Ɏɪɟɧɟɥɹ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɭɬɟɱɤɟ ɝɚɡɚ, ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɚɡɨɜ MQ-2. ɋɢɫɬɟɦɚ «ɭɦɧɵɣ ɩɪɢɸɬ» ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ 
GPRS A6 Mini. ȼɫɟ ɷɬɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ Arduino. Arduino - ɷɬɨ 
ɬɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ 
ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ ɮɢɪɦɵ Arduino ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɚɬ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ AVR ɤɨɦɩɚɧɢɢ Atmel, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɪɚɧɵ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ [4]. 

ɋɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɧɚ Arduino, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ GPRS 
A6 Mini ɧɚ SDR ɩɪɢɟɦɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. SDR -- ɪɚɞɢɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɢ/ɢɥɢ ɪɚɞɢɨɩɪɢɟɦɧɢɤ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɪɚɞɢɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ, ɬɢɩ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢɥɢ ɜɵɯɨɞɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ [5]. 

ȼ ɢɬɨɝɟ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɬɢɦ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɛɟɡɞɨɦɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ. ɇɚɲɟɣ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɭɦɚɧɧɨɫɬɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɟɡɞɨɦɧɵɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɦɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦ ɩɪɢɸɬɨɜ ɞɥɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
1. Kim S.H., Kim D.H., Park H.D.. Animal situation tracking service using RFID, GPS, and 

sensors // In Proceedings of the Second International Conference on Computer and Network 

Technology, Bangkok, Thailand, 23–25 April 2010; P.153–156. 

2. Cheng J., Kunz T. A survey on smart home networking //Carleton University, Systems 

and Computer Engineering, Technical Report, SCE-09-10. – 2009; P.11-12. 

3. Sasloglou K., Glover  I.A., Kae-Hsiang K., Andonovic I. Wireless sensor network for 

animal monitoring using both antenna and base-station diversity. // In Proceedings of the 11th IEEE 

Singapore International Conference on Communication Systems, Guangzhou, China, 19–21 

November 2008; P. 27–33. 
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4. Ʉɧɹɝɢɧɢɧ ȼ.ɇ. «ɍɦɧɵɟ» ɫɪɟɞɵ, «ɭɦɧɵɟ» ɫɢɫɬɟɦɵ, «ɭɦɧɵɟ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɮɨɪɫɚɣɬ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ. – CSR North-West, 2013. 

5. Ƚɚɫɚɧɨɜ Ɉ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɞɢɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɫ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɫɢɝɧɚɥɚ// ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.-2010.-№12-ɋ.63-65. 

 

 

ɍȾɄ 004.09.368.03 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇȺə ɄɈɊɉɈɊȺɌɂȼɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ 

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ȽȿɈɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɆ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈɆ 

ɄȺɑȺɊɋɄɈȽɈ ɄȺɊɖȿɊȺ 

 

Ɇɚɧɚɛɚɟɜɚ Ʉɚɦɢɥɚ Ȼɚɬɵɪɨɜɧɚ 

kmanabayeva@bk.ru 

ɋɬɭɞɟɧɬ Ɏɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɋɚɝɵɧɞɵɤɨɜ ȿ.Ʉ. 
 

1.1 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ Ʉɚɱɚɪɫɤɨɦ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɝɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɦɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɪɟɣɫɚɦ ɢ ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɨɣ 
ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɨ ɪɟɣɫɚɦ.  

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɝɨɪɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, 
ɚɜɬɨɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, ɩɨɟɡɞɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɟɠɭɪɧɵɯ ɩɨ ɫɬɚɧɰɢɹɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɳɢɯ ɩɨ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɐȻ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ) ɩɪɨɩɭɫɤ ɢ ɭɱɟɬ 
ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɨɬɪɢɫɨɜɤɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɪɧɵɦɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɦɚɫɬɟɪɚɦɢ ɢ 
ɛɪɢɝɚɞɢɪɚɦɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ Ʉɚɱɚɪɫɤɨɦ ɤɚɪɶɟɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɋȾɍ 
(ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ).  

ɉɟɪɜɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ ɤ ɝɨɪɧɨɦɭ 
ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɝɨɪɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ɊɄɋ (ɪɚɞɢɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ) ɢ ɩɨɟɡɞɧɵɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨ ɝɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫɦɟɧɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ 
ɨɬɝɪɭɡɤɟ ɪɭɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɞɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɜ ɥɟɧɬɭ ȺɋȾɍ.  

Ɉɛɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ ( 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ 
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