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OU3KAJIBIK ’KOHE TEXHHUKAJIBIK I'bIJIBIMIAP

Cexuus 1.1 SapoJbIK K9He MeIMIMHAJIBIK (PM3MKA CATACBIHIAFBI 03€KTI
Maceesiep

90X 621.039:621-03
JUTHUIAI BAP KEPAMUKAHBIH MOP®OJIOT USACHI MEH SJIEMEHTTIK
KYPAMBIHA KOCITAJIAPABIH OCEPIH 3EPTTEY

MaxmyT 9aikxan FaabiMaxaHyIbl
adilzhanmakhmutt@bk.ru
JL.H.I'ymuneB areiaaarsl EYY 7M05305 «Saposnbik pusnkay kadenpackiHbIH
2-Kypc MaructpanTel, Actana, Kazakcran
Freutbimu sxerexmrici — [ Imumac

Kazipri yakpITTa HET13r1 SHEeprus Ke31 O0JIbII MePCHIEKTUBTI KaHAUIAT PEeTiHAe OacKapbUIaThIH
tepmosiaponblk cuHTe3 (BTC) kapacteipputamer [1, 2]. Conm cebenrti ne BTC-ke OGaiaHBICTEHI,
COHBIMEH KaTap OHBI JKy3€re achlpaTblH KOHIBIPFBUIAP VIIIH 1€ ayKbIMIbl TYpHE 3epTTeyiep
xyprizimyne. CoHbIH imIiHAe aca MaHBI3AbI KOHII OOIIHETIH MaTepuaNTaHy acleKTiiepi 6ap — OThIH
KOMITIOHEHTTEPIH pereHepanusiay sxyheci yiIiH (yHKIHMOHAJIABIK Marepuangap (Opuaepiik
MarepHuagap) TaHIay >KOHE TEPMOSIPOJIBIK PEaKTOpABIH OipiHIm KaObIpFachlHa KYPBUTBIMIIBIK
Matepuanaap Tannay. Kasipri Tannarbl MepCHEKTUBTI KOHIBIPFBUIAPABIH OTBIHBI PETIHIE CyTeri
M30TOIIBI PAJIMOAKTUBTI TPUTUIAL Naiianany OOJDKaHFAHABIKTaH, TEPMOSAPOIBIK KOHIBIPFBUIAPIBI
TPUTHIMEH KaMTaMachl3 €Ty KQXKETTLIIr TybIHAal a6l TpUTHHIIH >KapThulal bIABIpay iepuosl 12,5
KBUTFa TeH OOJIFaHIBIKTaH TaOMFATTa OHBIH KOPHI a3 MeJjmep/e kesaeceni. byn moceneni memnry
OapbICbIHIA TEPMOSIAPOIIBIK PEAKTOPAbIH TPUTUMMEH ©31H-031 KaMTaMachl3 €Ty YCBIHBICHI
KacaJbIHABL: TPUTUIIIH j)KaHy peakluschl OapbICHIHIA TY31IreH HEUTPOHIap Kejeci Oip AIeMeHTIIeH
(MbIcanbl, IUTUI-6) AAPOIBIK OaillaHbICKA TYCY apKbUIbl TPUTUIAIH TY311yi Ky3ere acaasl [3] (1).

TepMosIAPOIIBIK CUHTE3 OOUBIHIIIA IUTUN 0A3UCTIK KOMIIOHEHT OOJIBIT TaObLIa IbI:

Li+n - He + T + 4.8 M>B (1)

TpuTuii Ty3UITeHHEH KeiiH reHepanusuiay (Opuaepsik OIaHKeT), KOHIIEHTpaIusijay, Ta3aaay
KYHeJlepiHeH HIBIFbIN, TEPMOSAIPOIBIK PEaKTOpPFa OThIH peTiHae Tycenl. [4, 5] )KyMbICTapFa LIOTY
apKbLIbl TPUTUIAL KYHAIpY A9pEeXKECIHE apHaJFaH 3€pTTEy >KYMBICTApBbIHBIH Oap €KeHIH Oaiikayra
0o0maIbl.

Li,TiO3 e31He XUMHSUIBIK TOIIMIUTITIHE KOHE CATBICTBIPMAJIBI TYP/I€ TOMEH TeMIleparypaja
(mamamen 200-400 °C) Tputuiii msFapy >KbUIAaMIbIFbIHA OaillaHBICTBI aca KOHLUI aydapTKaH
6onareiH. Con cebenTi e IUTUNH MEeTaTUTaHaThl 3epTTey OOBEKTICI peTiHe alnbIHbl. OChl KYMBIC
6oiibiHmma Li, Ti03 KepaMUKaChIH OKCHJITI KOCBIIBICIIEH KOCY apKbLJIbl KaJIbl Maccachl 3 Ip 00IaThiH
YJITiep anbIHAbL:

1) Li,TiO5

2) Li,TiO3 + CoO(5%) (2)

3) Li;TiO3 + Co0(10%)

4) Li,TiO; + Co0(15%)

byn ynrinepai apanacteipy xymbicbl FRITSCH Pulverisette mianeTepislk JuipMeHi apKbLIbI
XKY3€re acThl.

[TnaneTapiabIK AMIPMEH - OYJI OPTYpIIl MaTepuaiIapabl 6Te KYKa €Tl YHTaKTayFa apHaJIFaH
Kypbuirbl. JImipMeH oTKa Te3iMAl, KepaMUKa >KOHE KYpBUIBIC MaTepuanjgapbl >XKoHe T.0.
OHEPKICIIITEPIH/IE MEXaHOAKTUBAIMSA IPQPEKTICIH KOHE MEXaHUKAIBIK JIETUPJIEYAl JKY3€re achipy
YIIiH KOJJAHBUIATBIH JKYKAa CYCIEH3MsUIap MEH YHTaKTapAbl alyFa MYMKIHAIK Oepeni, ol
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MaTtepuaiiapasl "HaHO'" IeHreire qeiiH YHTaKTayFa apHaJiFaH TEPCIIeKTUBTI )Ka0bIK O0IbIT

TaOBLIA/IBL.
Opnan con omapabiy 1eMeHTTiK Kypambl Hitachi TM3030 anekTpoHabl cCKaHepIeyIIi

MHUKPOCKOIIBI apKbUIbl Kapaiasl (1-cyperte ynrinepniH cyperi KepceTiireH). AJbIHFAaH MOHAEP.i
HaKTbUIal TYCy MaKcaTbIH/Ia op YJTiHIH 2 HYKTeIerl JIeMEHTTIK KYpaMbl KapaJibl.

MAG: 2000 HM: 15KV WD 7 Bmen

1-cyper. a) Li,TiO3 kepamukacsIHbIH cypeTi; 0) Li,TiOz + CoO(5%) yariciniH cyperi;
B) Li;TiO3 + Co0O(10%) yunricinin cyperti; 1) Li,TiOz + Co0(15%) yariciHiH cyperti

CoHbIMEH Karap YITUIEp/iH 3J€MEHTTIK KYpaMbIHBIH e3repic rpaduri TyprbI3bUIIbl (2-
cyper). JlereHMEH MUKPOCKONITBHIH dHeproaucnepcrsutsl Tanaaysl (EDS) ymrin Li eTe xeHia dnemMeHT
OoJIFaHIBIKTAH, OJ1 MUKPOCKOII apKbUIbI KepiHOeiini, con cebenti Oyn rpadukre Li sneMeHTiHIH
MANBI3IBIK MOJIIIIEP] €CENKe abIHOA B
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2-cyper. YArinepnuiH 5SJIeMEHTTIK KypamaapblHBIH e3repic rpaduri (yariuiepaiy
peTTiiiri (2)-epHEKTe KOPCETIITEH)



Annarpl yakpITTa OCbIMEH Karap Tarbl n1a Li, Ti05; xepamukacbl MeH NiO KOCBUTBICHI apKBLIBI
KOCBIMILIA YJITUIEp ajbIHBIN, OJApAbIH AJIEMEHTTIK Kypambl KapacTblpbliaTbiH O0omansl. ComaH coH
oy ynrinepai SNOL anekrponemi apksuibl S00°C-1000°C Temneparypanap apaiblFbIHAa KyHaipy
apKBUIBI OJIapJIbIH KACUETTEPIHIH 63repici 3epTTeNIeTiH 00JIaIbI.

Kopeitbingeuiait  kenreune, LioTiOz; kepamukachlH CoO KOCBUIBICBIMEH KOCY apKbUIbI
aJbIHFaH YATUIEpAIH MOPQOJIOTHSACH MEH JJIEMEHTTIK Kypambl 3epTTelll. AJIBIHFAaH HOTHIKEJIED
OolibIHIIA INTHII Oap KepaMHUKaHBIH JIEMEHTTIK KYPaMbIHBIH KoHE MOP(]OIOTUSACHIHBIH ©3repicTepi
OaliKaIbl.
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OCHOBHBIMU  KpUTEpUSMU  BbIOOpa  paJMOHYKJIHMJA s DHJOTEPAneBTUYECKOTO
MCIIOJIb30BaHUs SIBJISIOTCS TIOAXOAIINE XapaKTEePUCTUKH paclaja M MOIXo/sIas OMoXuMudecKas
PEaKTUBHOCTb. YTO KacaeTcs CBOWCTB paclaja, JKeJIaeMblil epHoJl MOoIypacnasa COCTaBiseT oT 6
4acoB 10 7 JHEH, a HCIIyCKaeMO€ KOPIYCKYJSIPHOE H3Iy4Y€HHE JODKHO HMMETh IOAXOASIIYIO
nuHeiHyto nepenady sHepruu. (LET) 3Hauenue u nuana3zoH B TkaHU. OTHOILIEHHE HEMPOHUKAIOIIEH
panuanuy K MPOHMKAIOUIEH JOIKHO ObITh BBICOKMM. J[oub JTOJDKHA OBITH HEJOJITOBEYHOM WM
crabunpHOM. CTaOUIBPHOCTH TepaneBTUUECKUX (apMalleBTUUYECKUX IpenaparoB TpelOyercs B
TeueHHe ropaszio Oosee JUIMTENBHOTO MePHO/Ia, YeM B Cllyyae JMarHOCTUUECKUX (papMalieBTUUECKUX
IIPETaparoB.

Takum oOpa3zom, BeIOOp MagaeT npumepHO Ha 30 pajMOHYKIHIOB. BONBIIMHCTBO M3 HUX
ABIISAIOTCA B-aMuTTEpaMM, HO HEKOTOpbIE M3 HUX SBISIOTCS a-OMUTTEPAMH M AMHUTTEpPaMH JDKe-
IEKTPOHOB.

[Tpon3BoACTBO MEAUIIMHCKUX PaTUOU30TONIOB

OCHOBHBIMU  IIpOLIECCAMH  NTPOU3BOACTBA MEIUIMHCKUX PaJUOU30TONOB  SIBISAIOTCSA
HEHUTpOHHAs aKTUBalMs, JACJIEHUE SAep, Peakluu, HHAYLIUPOBAaHHbIEC 3apsKEHHBIMU YacTULIAMH, U
TeHepaTophl PAJUOHYKINUIOB. B OCHOBHOM XMMHYECKOe pa3fesieHue HeOOXOIUMO Ui OTIEJIEeHUS
He00XOMMOT0 U30TOMA OT MUIIEHU U JIFOOBIX 00pa3yroMMXCcs IpUMecel nepes] UCIOIb30BaHHEM B
IIPOLIECCE MAPKUPOBKH.
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