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Оқушылар мұндай платформаларды өз бетінше оқу және практикалық тапсырмаларды 

орындау үшін пайдалана алады 

Жоғарыда аталған аппараттық және бағдарламалық жасақтама компоненттерін ескере 

отырып, мектептер нейрондық желілерді сәтті оқыту үшін қолайлы жағдай жасай алады. Бұл 

оқушыларға теориялық білім алуға ғана емес, сонымен қатар жасанды интеллект пен 

Машиналық оқыту саласында практикалық дағдыларды алуға мүмкіндік береді. 

Жалпы білім беретін мектептердің оқу үдерісіне нейрондық желіні оқытуды енгізу 

оқушыларды цифрлық болашаққа дайындау жолындағы маңызды қадам болып табылады. 

Нейрондық желілермен жұмыс істеу дағдыларын дамыту компьютерлік сауаттылықты 

дамытуға ықпал етіп қана қоймайды, сонымен қатар оқушылардың ғылыми қызығушылығын, 

сыни ойлауын ынталандырады. 

Нейрондық желіні оқытуды мектеп бағдарламасына кіріктіру тәжірибесі оқушыларға 

тек техникалық дағдыларды ғана емес, сонымен қатар шығармашылық ойлауды дамытуға 

және  мәселелерді шешу үшін алған білімдерін қолдана білуге мүмкіндік береді. Айта кету 

керек, мектептерде нейрондық желілерді оқыту бағдарламасын сәтті жүзеге асыру үшін білікті 

мұғалімдер, бейімделген оқу материалдары және мемлекет тарапынан қолдау қажет.  

Осылайша, нейрондық желідегі білім беруді мектеп бағдарламасына енгізу – 

болашақтың сын-қатерлеріне төтеп бере алатын білімді және технологиялық сауатты қоғам 

құру жолындағы маңызды қадам. 
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Деректер экспоненциалды түрде өсіп келе жатқан қазіргі ақпараттық қоғамда іздеу 

алгоритмдерінің тиімділігі туралы мәселе бұрынғыдан да өзекті болып отыр. Интернеттегі 

мазмұн көлемінің ұлғаюымен және пайдаланушылардың сұраныстарының әртүрлілігімен 

тиімді іздеу алгоритмдері сапалы ақпараттық іздеуді қамтамасыз етуде шешуші рөл атқарады 
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және қазіргі заманғы пайдаланушының өсіп келе жатқан қажеттіліктерін 

қанағаттандырады[1]. 

Қазіргі іздеу алгоритмдері сандық ақпараттық кеңістіктің ажырамас бөлігі болып 

табылады. Бұл мақалада PageRank, TF-IDF, BM25 алгоритмдерін және машиналық оқыту 

әдістерін біріктіруді қоса алғанда, іздеу технологиясының соңғы жетістіктеріне шолу және 

талдау жасалады. Әр әдістің артықшылықтары мен шектеулері, сондай-ақ олардың үнемі 

өзгеріп отыратын жағдайында қолданылуы қарастырылады. Мақала іздеу алгоритмдерінің 

дамуындағы қазіргі тенденцияларды және олардың қазіргі әлемдегі ақпараттық іздеудің 

тиімділігіне әсерін терең түсінуді қамтамасыз етуге арналған. 

Google алғаш рет жасаған PageRank сілтеме құрылымына негізделген веб-беттердің 

беделін бағалайды. TF - IDF кілт сөздердің өзектілігіне бағытталған, ал BM25 құжат пен 

терминнің ұзындығын ескере отырып, бұл тәсілді нақтылайды. Машиналық оқытудың 

интеграциясы іздеу алгоритмдерін одан әрі жетілдіреді, бұл контекстке сәйкес 

жекелендірілген нәтижелерге қол жеткізуге мүмкіндік береді. 

PageRank-тің негізгі идеясы-егер басқа маңызды беттер сілтеме жасаса, бет маңызды 

болып саналады. [2] Сілтемелер парақтың мазмұнына деген сенімділік дауысы ретінде 

қарастырылады. Алгоритм интернетті веб-беттердің үлкен графигі ретінде қарастыра отырып, 

ықтималдық тәсілін қолданады, мұнда әр бет түйінді, ал гиперсілтемелер бағытталған 

жиектерді білдіреді. PageRank пайдаланушының бір беттен екінші бетке кездейсоқ ауысуын 

модельдеу үшін Марков тізбектерінің теориясын қолданады. Өтпелі матрица құрылады, мұнда 

әрбір элемент (i, j) i беттен j бетіне өту ықтималдығын білдіреді. Әлсіреу факторы енгізіледі 

(әдетте 0.85), бұл Пайдаланушының жаңа бетті таңдаудың орнына сілтемелерді басу арқылы 

өз қызметін жалғастыру ықтималдығын білдіреді. Бұл фактор пайдаланушының назарын 

жоғалтуға жол бермейді және алгоритмнің тұрақтылығын қамтамасыз етеді. PageRank бет 

салмағын түзету үшін итерациялық әдісті қолданады. Басында әр бет бірдей бастапқы 

PageRank алады. Содан кейін алгоритм кіріс сілтемелері мен олардың таразыларына 

негізделген әр бет үшін PageRank-ті бірнеше рет қайта есептейді. 

 Итерация процесі әр бет үшін PageRank тұрақтанғанға дейін жалғасады. Бұған 

салмақты бірнеше рет жаңарту және PageRank мәндерін қайта есептеу арқылы қол жеткізіледі. 

Барлық сілтемелердің мәні бірдей емес екенін ескеру маңызды. Жоғары PageRank сілтемелері 

параққа үлкен салмақ түсіріп, оның беделін арттырады. PageRank алгоритмі веб 

құрылымындағы өзгерістерге үздіксіз бейімделеді және беттерді қосу немесе жою кезінде 

үнемі қайта есептеледі. PageRank алгоритмі тек мазмұнға ғана емес, сонымен қатар ғаламдық 

веб-графиктің құрылымына негізделген веб-бетті саралау жүйесін ұсынады, бұл оны заманауи 

іздеу жүйелерін дамытудың негізгі элементіне айналдырды. 

TF-IDF (term Frequency-Inverse Document Frequency) - құжаттағы сөздің маңыздылығын 

бағалау үшін қолданылатын статистикалық әдіс. TF (term Frequency) -терминнің құжатта 

қаншалықты жиі кездесетінін бағалайды.[3] 

 

𝑇𝐹(𝑡, 𝑑) =
𝑡 терминдер саны

𝑑 документіндегі терминдер саны
                                (1) 

 

IDF (Inverse Document Frequency) - бұл терминнің бүкіл құжаттар жинағында 

қаншалықты ерекше екенін өлшейді. Формуласы:  

 

𝐼𝐷𝐹(𝑡, 𝑑) = log (
𝐷 коллекциядағы документтерсаны

𝑡+1 термині бар документтер саны
) + 1           (2) 

 

TF-IDF TF және IDF көбейтіндісі ретінде есептеледі. Термин құжатта неғұрлым жиі 

кездеседі және коллекцияда неғұрлым ерекше болса, оның берілген құжаттағы TF-IDF 

соғұрлым жоғары болады. 

 

𝑇𝐹 − 𝐼𝐷𝐹(𝑡, 𝑑, 𝐷) = 𝑇𝐹(𝑡, 𝑑) ⤫ 𝐼𝐷𝐹(𝑡, 𝐷)                           (3) 
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TF-IDF құжаттарды іздеу сұрауына қатысты өзектілігі бойынша саралау үшін 

қолданылады. Сұрау терминдері үшін жоғары TF-IDF мәндері бар құжаттар анағұрлым 

маңызды болып саналады.  TF-IDF-тің басты артықшылықтарының бірі-бұл құжаттағы (TF) 

терминдердің жиілігін ғана емес, сонымен қатар бүкіл жинақ (IDF) контекстіндегі терминнің 

бірегейлігін де ескереді. Осылайша, терминдердің таралуы мен ақпараттылығы арасындағы 

тепе-теңдік қамтамасыз етіледі. 

BM25 алгоритмі (Best Matching 25) - құжаттарды Бағалау үшін ақпараттық іздеуде 

кеңінен қолданылатын BM (Best Matching) алгоритмінің жетілдірілген нұсқасы.[4] 

Оның негізгі компоненттері келесідей: 

TF (term Frequency) - терминнің құжатта қаншалықты жиі кездесетінін бағалайды. 

Формула:  

 

𝑇𝐹(𝑡, 𝑑) =
𝑡 докумкентінің 𝑑 

𝑑 документіндегі терминдер саны
                                  (4) 

 

IDF (Inverse Document Frequency): бұл терминнің бүкіл құжаттар жинағында 

қаншалықты ерекше екенін өлшейді. Формуласы:  

 

𝐷𝐹(𝑡, 𝑑) = log (
𝐷−𝑛(𝑡)+0.5 коллекциядағы документтерсаны

𝑛(𝑡)+0.5
)       (5) 

 

 

DL (Document Length) - құжаттың ұзындығы, яғни құжаттағы терминдердің жалпы 

саны.  

BM25 формуласы TF, IDF және құжаттың ұзындығын ескереді және келесідей 

анықталады: 

 

𝐵𝑀25(𝑡, 𝑑, 𝐷) = 𝐼𝐷𝐹(𝑡, 𝐷) ∙  
𝑇𝐹(𝑡,𝑑)∗(𝑘1+1)

𝑇𝐹(𝑡,𝑑)+𝑘1∙(1−𝑏−𝑏∙
𝐷𝐿(𝑑)

𝑎𝑣𝑔_𝐷𝐿
)
           (6) 

 

avg_DL - коллекциядағы документтердің орташа ұзындығы.  

BM25 құжаттарды іздеу сұрауына қатысты өзектілігі бойынша саралау үшін 

қолданылады. Бұл көптеген терминдер мен олардың белгілі бір сұраныс үшін маңыздылығы 

арасындағы тепе-теңдікке мүмкіндік береді. k_1  және b параметрлер алгоритмді құжаттар 

жинағының нақты талаптары мен сипаттамаларына бейімдеуге мүмкіндік береді. 

PageRank, BM25 және TF-IDF  алгоритмдерін салыстыра отырып келесі кестені 

шығаруға болады:  

Кесте 3 – PageRank, BM25 және TF-IDF  алгоритмдеріне салыстырмалы талдау 

Салыстру параметрі PageRank TF-IDF BM25 

Мақсаты веб-беттерді 

бағалау үшін 

қолданылады 

сұраулар бойынша 

құжаттарды саралау 

үшін қолданылады 

сұраулар бойынша 

құжаттарды саралау 

үшін қолданылады 

Мазмұнды есепке алу веб-беттің 

маңыздылығын 

оның cілтемелік 

құрылымына 

қарай бағалайды 

Құжаттағы сөздің 

маңыздылығын 

оның құжаттағы 

пайда болу жиілігін 

және құжаттар 

корпусындағы 

кездесудің кері 

жиілігін ескере 

отырып бағалайды. 

TF-IDF-ке ұқсас, 

бірақ сонымен бірге 

құжаттың 

ұзындығын 

ескереді, бұл оны әр 

түрлі мәтіндерге 

бейімдейді 
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веб-беттерді 

рейтингтеу үшін 

жақсы жұмыс 

істейді 

Іздеу жүйелері үшін 

қолайлы, Мұнда 

негізгі назар 

құжаттардың 

мәтіндік мазмұнына 

аударылады. 

Іздеу жүйелері үшін 

қолайлы, Мұнда 

негізгі назар 

құжаттардың 

мәтіндік мазмұнына 

аударылады. 

Сілтемелерді өңдеу Беделді беттерді 

анықтауға 

мүмкіндік 

беретін беттер 

арасындағы 

сілтеме 

құрылымын 

ескереді 

Сілтеме құрылымын 

ескермейді 

Құжаттың 

маңыздылығын тек 

оның мазмұнына 

қарай бағалайды 

 

Қорытындылай келе, TF-IDF және BM25 алгоритмдері сөздердің пайда болу жиілігін 

ескере отырып, іздеу жүйелеріндегі мәтіндік ақпаратты саралау үшін тиімді. Екінші жағынан, 

PageRank олардың арасындағы сілтеме құрылымын ескере отырып, веб-беттерді рейтингтеу 

үшін ең қолайлы. Бұл әдістердің әрқайсысының тапсырманың мәнмәтініне байланысты 

өзіндік артықшылықтары мен қолдану салалары бар 
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Аннотация.  Маркетингтік ақпараттық жүйелердің дамуы және деректерді өңдеу мен 

талдау мүмкіндіктерінің артуы басқару иерархиясының жоғары сатыларында шешім 

қабылдауды ақпараттық қамтамасыз етудегі маркетингтік ақпараттық жүйелердің рөлін 

күшейтуге әкелді. Маркетингтік қызметті талдау, жоспарлау, енгізу және тиімділігін бақылау 

процесінде менеджерлерге әр түрлі ақпарат қажет. Егер бұрын ақпараттық жүйелер негізінен 

төменгі басқару буынының ақпаратқа қажеттілігін қамтамасыз ету үшін пайдаланылса, қазіргі 

уақытта жоғары және орта буын менеджерлерінің маркетингтік ақпарат жүйелерін 

пайдалануы тұрақты түрде өсуде. Маркетингтік шарттарында керектi мөлшерде жұмыс iстеу 

үшiн, шешім қабылдауға дейінгі және кейінгі адекваттық ақпаратты алу керек. Ақпарат 

әзiрлеуге маркетинг себептердiң жиыны керек, компанияның маркетинг жоспарын қайта қарау 
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