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O0X 004.8
KOMIIBIOTEPJIIK KOPY TEXHOJIOI'HSICbl KOMEI'TMEH TYPMbBICTBIK
KATTbBI KAJIABIKTAPAbI KIACCU®UKAINUATIAY )KOHE CYPBIIITAY KYUECIH
93IPJIEY

YanueB AatbiHOexk MapaTyiibl
ualiev.alekaa@mail.ru
JL.H.I'ymunes ateingarsl Eypasust yITTBIK YHUBEPCUTETIHIH
«KomnbroTepiik koHe porpaMMaiblK HHXXEHepUs» KadeapacblHbIH 4 Kypc CTYACHTI,
Acrana, Ka3zakcran
Foimeivu sxerexmn - Hypskanosa A.b.

AHHoTauus. by FRIIBIME Makajla KOMIIBIOTEPIIIK KOPY TEXHOJOTHACHIH KOJI1aHa OTHIPHIII,
KATThl TYPMBICTHIK KaJIBIKTapAbl KIKTEY JKOHE CYpBINTAY JKYHeciH a3ipieyre apHanraH. JKymbicta
KaJIbIK KECKIHIEpAl CEerMEHTTEeyAl, cunarramajgapisl alyAbl >KOHE MAallUHAIBIK OKBITY
AITOPUTMICPIH TaljanaHa OTHIPHIN, EKe OOBEKTUIEepHAl KIKTeyAl KAMTUTBIH >KYHEHI Kypy
o/licTeMeciHiH cumarTamachl OepiireH. KoMIbIOTEpIiK Kepy TEXHOJOTHUSICHI TYPMBICTBIK KaTThl
KaJIIBIKTapAbl CYPHINITAY XKOHE JKIKTEY IPOIECIH aBTOMATTaHIBIpyFa MYMKIHIIK Oeperi, OyJ1 ochl
OTepalMsIHBIH THUIMIUIITT MEH JQJIIITIH apTThIPaIbl.

KiaT ce3nep: xikTey xyieci, TYPMBICTBIK KaTThl KaJJIBIKTapbl CYPHINTAY, KOMIIBIOTEPIIIK
Kepy, MallIMHAJIBIK OKBITY, KaJABIKTap bl 0aCKapy, SKOIOTUSAJIBbIK THIMALTIK.

TyYpPMBICTBIK KaTThl KaJJABIKTApAbl Oackapy NpoOJieMachl Ka3ipri KOFaMJaFbl €H ©3eKTi
MacenenepiH 0ipi O0JbIN TaObUIa b, OYJI OHIIPIIETIH KAIIBIKTAPABbIH OCIIT KeJe )KaTKaH KeJIeMiHe
KOHE KOpIIaFraH OpTara Tepic dCepiH OaphIHINA a3alTy YIIIH OJapIbl THIMJI OHJCY KKETTLIITiHe
OaitnanpicTel. KanaplkTapapl 6ackapyIblH HET13T1 aceKTUIepiHiH O0ipi MaTepuaiaapabl KaiTa eHaey
KOHE KaliTa TaiijjaJiaHy MPOLECTepPiH OHTAMIAHIBIPYFa MYMKIHIIK OEpEeTiH OHBI KIKTEY >KOHE
CYpBINTAy OOJIBIN TaObLIAIbI.

By Makanaga KOMIBIOTEPIIIK KOPY TEXHOJIOTHSCHIH KOJJIaHA OTBIPBIM, TYPMBICTBIK KaTThI
KaJIIBIKTap/Abl JKIKTEY JKOHE CYPBINTAY >KYHECiH d3ipiey KapacThlpbulaJbl. byl Tocil MallMHANIBIK
OKBITY >KOHE KECKIHJI Tajaay 9/IICTepIH KOJIJIaHy apKbLIbl KAJABIKTApIbl OHACYl aBTOMATTAH IBIPY
KOHE THUIMAUIIIH apTTHIPYAbIH JKaHA MYMKIHAIKTEepiH YCbiHaibl. OCbIHAAW >KYHEH1 €eHri3y
HOTWIKECIH/IE KAJIIBIKTAP/Ibl HEFYPJIIBIM JI9JT KOHE JKbIIIAM CYPBINTayFa KOJ KETKi3yre 00Janl, Oy
KaJIIbIKTapAbl Oackapy MpOLECTEepiH KaKcapTyFa >KoHE oJlap/blH KOpIIaraH opTara Tepic dcepiH
azaiTyra oKeye/i.

3epTTeyliH MakcaTbl — KOMIBIOTEPIIK KOPY TEXHOJOTHICHIH KOJIJaHy apKbUIbl KEeCKIH[1
Tangay HeTi3iHJe KaTThl TYPMBICTHIK KAJIIBIKTApIbl aBTOMATTHI TYpJE KIKTEYyre oHE CYpHINTayFa
KaOu1eTTi KyHeHi a3ipyey »oHe chlHay. JKymbIcTa *kyiHeHl Kypy, MallMHAJIBIK OKBITY YJTiIepiH
TaHJay OHE OKBITYy OJICTEMEC], COHJai-aK YCHIHBUIFAH TOCUIAIH THUIMIUIINH pacTalThIH
HKCHEPUMEHTTIK HOTHXKEIIEp YChIHBUIFaH.

KomneioTepiik KepyaiH MIHAETI - HaKThl KOpIHICTEpAl Tajljay HeMece TYCiHy yuIiiH (oTo
XKoHe OelfHe kaMmepasap/bl naiganany. byt moH ogicTreMenik koHe alNropuTMIIK ecenTep/ii, COHa-
aK YCBIHBUIFAH MISIIMIEP/Il )KYy3€ere achlpyFa OalIaHbICThl MaceenepAl 3epTTen .

Kommnbrotepnik  kepyne 01311 FUMapaTThlH KaMmepaJaH KaHIIANBIKTBl — KalIbIKTBIKTa
OpHaJIaCKaHbl, KOIIK 63 YKOJAFbIHBIH OPTACHIH/AA JKYPINl KeJle Me, CypeTTe KaHIla ajgam Oap, TINTi
cyperte Genrini Oip agam O6ap Ma JIereH CYpakTap KbI3bIKTBIPYbl MYMKiH. BapiiblK oCBl cypakrapra
TEK caKTaJFaH (QOTOCypeTTep Hemece OcitHenep apKbUIbl kayarn 0epy kepek. COHFBI JKETICTIKTED
KOMIIBIOTEPIIIK KOpyli KOJJAaHy MYMKIHIITH endyip keHeWTTi. Ilporpecc kamepa eHIipiCiHIH
TEXHOJIOTUSUIAPBIHA J1a, ECENTEY 9/IiCTEPIHE A€, KOMIBIOTEPIIK KOPYIIH TEOPHUSUIBIK HETi3/IepiHe e
ocep etTi [1].

CoHFBI KBUITAPBI 3€PTTEYNIUIED MEH WHKEHEpIJIEp KOMITBIOTEPIIIK KOpy TEXHOJOTHSICHIH
OpTYpJIi caslanap/ia naiianany Macenecine kem Hazap aynapyaa. OcelFad OailylaHBICTBI MaIlIMHAIBIK
OKBITY YJTIIEpIH o31pJey MEH EHTI3yAl JKeHUIIETETIH Kypammgap eTe maigambl.  OcwkiHmai
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KypanmapasiH 0ipi - Google a3ipneren Teachable Machine Be6-KockiMIIach! 0016 TaObLIaABI. by
Kypal TaiiiajnaHymipUiapra KecKiHaepre, AbIObICTapFa HeEMece KHMBUIIApFa HeTi3/IeIreH
O0OBEKTIEpIl TaHy KOHE JKIKTEY YIIIH MallMHAIBIK OKBITY YJTUIEPIH JKacayFa »oHE YHUpeTyre
MYMKIHJIIK Oepei.

byn 3epTTey  KYMBICBIHIA CHUITaTTamasapbiHa OaliIaHbBICTHI KaJIIBIKTap bl
KIaccupuKanusIanTeiH yiri xkacay yuriH Teachable Machine xomman6acer madinamanbuiasr (1-
cyper). Kypan xKaxxeTTi yJriHi 93ipiiey KOHE OKBITY YAEPICIH alTapibIKTal KEHUIIETII, CYphINTAY
MPOLIECCIH TajjayFa >KOHE OHTaWNIaHAbIpyFa >koi amTthl. Teachable Machine mnaiinanany
HOTWIKECIHJIE KaJIJIBIKTApAbl JKIKTEYIIH >KOFapbl JOJJIITIHE KOJI JKETKI3y MYMKIH OOJbl, Oy
KYPaJIJbIH KOMITBIOTEPJIIK KOpYy TEXHOJOTHUSACHIH TaijaliaHa OTBIPBIN, KAJIABIKTapAbl OacKapy
MOCEJIECIH MISITYiH THIMILTITIH pacTanIbl.
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7 Kaace kocy

1-cypet. YriHi OKbITYFa qailbiHaay

KaxeTTi keckiHJepl aHbIKTal alaThIH YITIHI jKacayAablH HET13r1 KaJamaaphl:

1. YAriHi OKbITY YUIIH Mai/lalaHbUIaThIH KECKIHAEP/l )KUHAKTAY.

YriHiH KeCKIHAEp/l KAHIIAIBIKTHI TYPHIC TaHYBI OCBI Ke3eHre OailmaHbIcThl. OKBITY YIIiH
KAHIIAIBIKTBI KeIl JepekTep Oepiiice, KECKIHAEpP COHIIANBIKTHI AN aHBIKTAJaThlH OO0Jajbl, COJ
ce0erTi KenTereH KaaAbIKTapIblH CYpeTTepi )KUHAKTAIFaH O0IaThIH, O YIIIiH KaMepa >KoHe opTypJIi
JEpeK Ke3Aepl MaimamaHbUIIbl. YJITIHI OKBITY SKBUIAAMIBIFBI JIEPEKTEp KOJEMIHE TiKeJen
0aiiTaHBICThI, COHJIBIKTAH IEMOHCTPAIUS YIIiH CYpEeTTep/IiH 6T€ KOIl CaHbl TaHAaIMa/Ibl.
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2. Tany kiacctapbeid Kypy.

Knacc xypy MammHanbIK OKBITY YIATICIHIH TaHyFa YHpeHyl Kepek caHaTTapabl Hemece
KJIaccTapAbl aHBIKTAy TporeciH Ounmipeni. Kmaccrapabl Kypy YiAriHi OKBITY VIIIH JEpEeKTEpIi
TalbIHIAyJaFbl MaHbBI3ABI KajgaMm Ooubin TaObuianel. Yarige 6 Typii kimace Kypeuiabl: «Emrene,
«Ilmactuxy, «Karazy, «Metaimy, «OnHek», «KayinTiy.

3. OKBITYIbI XKY3€Te achIpy.

Knaccrapapl Kypslm, immiHe AepeKTep/i KYKTETeHHEH KEeHiH YITiHI OKBITyAbl Oacrayra
6omnaznpl. HelpoHIBIK JKeMiHI OKBITY — Oerii Oip TarchlpMaHbl OPBIHAAY YLIIH OKBITY AEpEKTepiHe
HETI3/IeNITeH HEeUPOHBIK JKeNliH1 (MbICAJIBI, MAIIMHAJIBIK OKBITY yirici) Oamray mporeci. OKBITY
asKTaJFaHHAH KeHiH TaHyAbIH JQJIITIH TEKCepin kepyre 6omansl (2-cyper).
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2-cypet. YITiHIH KaJIIbIKTapAbl TAHY MYMKIHJIITiH TEKCEpy

4, Y riHi sKcopTTay.

Yuarini Teachable Machine xyiiecine skcnoprray Oacka KonjgaHOanapia Hemece BeO-
x)obanmapaa KYKTeN ajyFa jkKoHe TaijanaHyra OonarblH (aiiga OKbITBUIFAH MalIUHAHBI OKBITY
YJITiCiH cakTayasl Oinaipeni. byn mpouecc sKyMmbICThI cakrayFra skoHe yiriHi Teachable Machine
OpTachblHaH ThIC Naijananyra MyMKiHJik 6epeni. Yarini Teachable Machine xxyiiecine axkciopTraran
Ke3Jie, 9/IeTTe YITiHIH CalMaFblH, apXUTEKTYpachIH XKoHe KeiOip skariaiiapia oHbl Maiijanany yIiiH
KaKETT1 CO3IKTEPl HEMece MeTaIepeKTep/Il KAMTUTHIH (haiaap bl ainyra 6onaasl. by daimmapasr
o0ara KYKTeyre 0oyajbl *KoHE KEeCKiHJI XKIKTey, ABIOBICTHI TaHy HEMeCe MAIlMHAHBI OKBITY/IBIH
0acka TancelpMalaphsl YIIiH naigaianyra 0oasbl.

S. Yurini )xo0ara HHTErpanusiay.

Teachable Machine kemeriMmeHn kacamraH yiari BeO-Oarnmapiamamen, Android
KosgaHOackIMEH HeMece Ke3 KelreH miaTgopmamen Oipiktipyre 6onatsiH Tensorflow ynrici Gombin
tabbinanpl. TensorFlow - Oy opTypii Macenenep/l mieny YUIiH jKacaHIbl MHTEJUIEKTT] YHpeTyre
MYMKIHJIIK O€peTiH TEeXHOJOTHsuIap TOObI, MAlIMHAJIBIK OKBITYFa apHalifaH KiTanxaHa. Kitamxana
Oactankpiaa Python ymniH o3ipieHreH xoHe OHBIMEH >kui mangamansiiaasl [2]. XKobamga keras .hS
dbopMaTeiHa TypaeHAipiareH yiari mnaimanansiianel. Keras - Oynm TensorFlow kiTamxaHachbIHBIH
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KOHJIBIPMAChI, OJ1 MalliiHaa OKBITY YIIiH KaxeT. TensorFlow Gapiblk TOMEH ACHTEWIII ecenTeyep
MEH TYpPJICHAIpYIepAl OPbIHAAM B )KOHE KO3FAITKBIILITHIH Oip TYpi, MaTeMaTHKANBIK SIPO PETiHAE
Kbi3MeT ereni. Keras ecenrteynep yiliH MaiganaHbulaThlH yaruiepai Oackapanasl [3]. Yurini .hS
HiIIMiHAe SKCIOpPTTaFraHHaH KeiiH, Oys daitnasl Keras sxone Tensorflow yinriiepiHn KoJgalThIH
O0acka KongaHOanmapra HeMmece OarJapiamaliay opTalapblHa YITIHI JKYKTEY VIIIH HaiizanaHyra
Oomaspl.

OxpiTbutran yiri Python Oarnmapnamanay TimiMeH sxkymbic ictey ymiH PyCharm ozipiey
opTackiHa OipikTipinai. Kox xikrey xoHe cyphlnTay KYHECiHIH Kajlail )KYMbIC ICTEHTIHIH KOPCETY
YIIiH %a3buiasl. byl Koa kamepanaH OeilHe arbIHBIH OHJIEY, OeifHeeri HbICaH1apbl JKIKTEY JKoHE
anmapaTThIK KypalMeH OalIaHbIC jKacal, CepUsUIbIK MOPTTH Oackapy yurH PyQtS sxone OpenCV
KiTanxaHalapblH naiinanaHateiH Python komnmanGacel 6ombin Tabbutagsl. Herisri MyMKiHAIKTEp
MBIHAJIAP/Ibl KAMTHUIBL:

— PyQt5 apkbuisl .ui ¢aisibiHaH naigananynsl HHTEp(EnChIH XKYKTEY;

- I'padukansix naTEpdeiicTe kKamepagan OeiiHe aFbIHBIH KOPCETY;

- beline arbIHBIHIAFBI HBICAHAAPABIH TYPIH aHBIKTAY YIIIH KECKIHJI JKIKTEY YJTiCiH
naiifajiany;

- JKikTey HOTHIKENEepiHe HETI3JeNTeH OpEKEeTTEpi OpPBIHAAY YIIIH CEpUSIIBIK TOPT
apKbUIbI allapaTThIK KypalJjapMeH OailsiaHbICy;

- JKikTenreH KanabIKTap CaHbIH €CeNTey YILiH NaialaHynibl HHTep(EnCiH KaHapTy.

JKyMBIC BIHFAHIBUIBIFBI YIIIH MaiAa aHyIIbIHBIH TpaguKaIbIK HHTEpQEc] xKacabl, KOIKa
eHriziai (3-cyper). MnTtepdeiic BUpKeTTepl sKailiibl KbICKaIa MOJIIMET:

- «Kamepa kocy» GaTbIpMachl TaHJaFaH KaMepaHbl AKOHE KaJBIKThI aHbIKTAY KYHECIH
1CKe KOCaIbl;

- «CypeTke Tycipy» 0aThIpMachl KaMepajia TYPFaH KaJap bl CAKTAMIbI, OCBUTAMIIA KSHiH
YJITiHI )KaHa KeCKIHIEpMEH YilpeTy YLIiH MaTepuanjap AaiblHaayFa 60mabl;

- «Kamepa Ti3iMiH jxaHapTy» OaTbIpMachl KOJI )KETIM1 KaMepasap Ti3IMiH *KaHApTabl;

— «[TopT Ti3iMiH xKaHAPTY» OaTEIPMACHl KOJ JKETIMJII HOPTTAp Ti3IMiH )KaHAPTaIbI;

- «Tazanmay» Oarbipmackl uHTep(deiic meriHgeri ecenrterimrepmaiH MoHIH 0-Te
TEHECTIpeIi;

- «biry» OaTeIpMackl OarapiaaMaHbIH KYMBICHIH asKTan bl

KaMepa TiziMiH xaHaptyl K@/Abik KaMepaa naiia 6onFaHHaH

Kamepal A
COH CypbInTay Xyprizinei.

com4 - MopT Ti3iMiH XaHapTy | —
o

Kamepa kocy | CypeTke Tycipy Tasanay T

[

KaiiTa eHaenmeiTiH

o |

KayinTi Kanaelk

o ol

Benriciz Kanaelk

3-cyper. IlalijananymsIHbIH TpaduKaIbIK HHTEpQEiic

Kangpikrapasl knaccudukanusiiay YUIiH Ke3 KelNTreH KaMmepaHbl maiijganaHyra Ooyiajsl, ai
CYPBINTAYIbIH dKYMBICBIH JeMoHCTpanusiiay yiriH Arduino UNO TakTachl apKbUTbI OacKapbLIaThIH
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MaHUNYJISTOP KOJJAHBUIABL. MaHUIYNATOPIBIH OpHbIHA OacKa CypbINTay OAICTEpiH KOJJaHyFa
Oomnanel. Erep cypeinTay KakeT Oonmaca, OHAAa TeK KaMepaHbl MaifanaHy apKbUIbl KaJJIbIKTapabl
Kiaccudukanusaayra 6oaaapl, SFHU OarapiiaMa anmnaparThiK Kypajchl3 Ja )KYMBICHIH Xacail oepe
aJlajpl.

Kyiienin xymbIChbIH TecTiniey xyprizinai (4.1-4.3 cyperrep). Tectineyre yiriHi OKbITyFa
naigananFal 5 TYpJi KJIacCTarbl KAIIBIKTAp AJBIHIBI KOHE KE3eKIEH Kamepa ajjblHa KOWBUIIBL.
Erep KoKbIC TaHbLICa, OHJA OJI apHAiibl NalbIHIAFaH BIABICKA CANbIHY Kepek Oosabl. Erep Kokbic
TaHbIMaca, OHJA OJ OeNrici3 KaJIbIKTapfa apHAJIFaH BIABICKA CAIBIHY KEPeK, OChUIAWIIA OJI
KaJABIKTHI 06JIEK MIBIFapbII, KOCHIMIIIA TaJlIayFa MYMKIHIIK alllbUIa Ibl.

Tecrineyain KOPHITHIHABICHL: 30 peT KaJIABIKTHI TAHY dPEKETI KY3€ere acThl, COHBIH imiHae 29
peT nypbic TaHbuIbIN, 1 per TaHbUIMaabl. OKbITY yuIiH 9p6Oip kimacctan 500 cyper anbiHabl. EH
JKOFAPFBI TOJJIIK KJIACCTap IbIH CaHbl MUHUMAJIIBI OOJIFaH/1a maiaa 0omapl.

Kamepa Tizidis xaxapryl | Kar HIKTaNab. CypainTay Xysere
acyh

Nopr TiziMis xaHapTy

Kamepa Kocy § Cyperke Tycipy Tasanay

KayinTi xanasik

4.1-cyper. Kara3ipl aHBIKTaY KOHE CYPHINTAY
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Kamepa TEiMiH anapTyill TUCTHK SHbIKTaNIS, CypeinTay Xydere

oM « B Topr Tiaisis xanapry :
Y |2
Kamepa kocy | Cyperxe Tycipy Tasanay

Kastra eupeneTin

0

Kasma eHaenMenrTiH

0

Kayirm xangsik

0

Benrics Kanaes

4.2-cypert. [1nacTUKTBI aHBIKTAY KOHE CYPBINITAY

KaMepa TiziMiH xaHapty| K@/AIbiK Kamepaja naina bonFaHHaH

COH CypbinTay Xyprisinesi. .
& EPX)

Kaiita eHgeneTiH

Kamepal ~
com4 - TMopT Ti3iMiH XaHapTy

Kamepa kocy | CypeTke Tycipy Tasanay

KayinTi kanasik

@ &

Berricia Kanaslk

4.3-cypert. Tecriney HoTHXKECI
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Ochbl 3epTTeyNepiH HOTHKECIHIEC KOMITBIOTEPIIIK KOPY TEXHOJOTHUICHIH KOJIJaHA OTBIPHII,
TYPMBICTBIK KATThl KaJABIKTApAbl JKIKTEY JOHE CyphINTay >Kyieci o3ipieHmai. Kammbkrapisl
Oackapy/ia KOMITBIOTEPJIIK KOpyZAl MaijallaHy CYphINTay MPOIECTEPiH aBTOMATTAHIBIPYFa JKOHE
KaJIIBIKTapAbl 0acKapy THIMAUIITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK O€peTiH MepCHeKTUBAIbl OarbIT OOJIBIT
TaOBLUIAIBI.

3epTTeyliH HeTi3r HOTHXKEeNIepiHe MbIHAIAP JKaTa bl

TepeH OKBITYIBI MaijanaHa OTBHIPHIN, KECKIHII Tajjay HETi31HAe KalABIKTapbl >KIKTEY
AITOPUTMIH KYpy. Bys1 anroputm miactmacca, Karas, MeTalll )KoHe 6acKaliap CUSKTHI KA ABIKTaPIbIH
TYpJIEPiH JQJI aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepeii, OyJ1 onapbl KEHIHHEH CYpPBINITayIbIH HET13T1 KaJaMbl
OOJIBIIT TAOBLIAIBI.

JKikTey HoTmKeNepi OOMBIHIIA KAIIBIKTAp bl CYPHITITAY JKYHeciH Kypy. JKyiie KanabIKTapasl
KCiiH OHJIey HeMece KOJIere KapaTy YIIiH aBTOMATThI TYpPAE CoKec KOHTEHHepepre TapaTabl.

DKCIEPUMEHT KYPri3y )KOHE HAKThI IepEeKTep OOMBIHINA 931PJICHTeH KYHEeH1 ChiHAY. AJIBIHFaH
HOTHDKEIIEp JKOFaphl KIACCU(PUKALUS TONITIH jKOHE YCHIHBUIFAH TEXHOJOTHSHBI KOJIaHY apKbLIbI
KJIJIBIKTApAbl CYPHITITAY THIMILUTITIH KOPCETe/Ii.

TYPMBICTBIK KATThl KAJIIBIKTAPIBI JKIKTCYIIH JXOHE CYPBINTAYABIH YCBIHBUIBII OTBIPFaH
Kyhecl KalIbIKTapAbl OHJEYIIH THIMAUIIT MEH SKOJOTHSUIBIK TYPaKTBUIBIFBIH apTThIPYyFa
KOMEKTECETIH KaJIJBIKTapJpl OacKapy MPOIECTEepiH aBTOMATTAHIBIPYFa OAFbITTAFAaH MAaHBI3/IBI
KajzaM Oonbin TaObuIafbpl. Opi Kapalfbl 3epTTeyliep >KyHeHIH (QYHKIMOHANBIFBIH KEHEUTyre,
COHIAW-aK OHBI HAKTHl JKaFjaiiapAa KeHIHEH KOJJaHy YIIH OHIIPICTIK KOHE KaJlaJlbIK
nH(ppaKypbUIbIMAApFa O1pIKTIpyre OaFbITTaybl MYMKIiH.
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byn MakanaHbIH HEri3ri MakcaTbl — FpaHTTap OOWBIHILA KOFapbl OKY OpbIHIApbIHA TYCETIH
CTY/CHTTEPAIH CaHbIH OOJDKay YIIH MaIIMHAIBIK OKBITYABIH THIMAI alrOPUTMICPIH KapacThIpy.
Makanana cTaTUCTHKAIBIK JIEPEKTEpJEH aJIbIHFaH YIT1Iep MEH CTAaTUCTHKANIBIK Tajjaay ojaicTepi
Kapactelpbiiael. JKOO-Fa Tycymli Talankepiep/iH CaHblHAa ocep €TeTiH (akTopiapisl eckepe
OTBIPBII, aJITOPUTMIEP/IIH YIATUIEP] 3€PTTENIL.

Kint ce3mep: MammHanbK OKbITY, Python, cratukanblk aepekTep, MOAEb, AITOPHTM,
Tayamnkep.

Kipicne

AKITapaTThIK TEXHOJIOTHSUIAPABIH JaMYBIMEH OJapAbIH dCep €Ty KoHE KOJJIaHy asChl alam
OMIpiHiH OapJybIK cajajapblHa, OHBIH IIIHIE OKY-TopOHe MpoIeciHle Ka3ipri KoFaM eMipiHiH
OapIbIK IeHTelIepiH KaMThIIbl. 3aMaHayd HapbIK JKaFIalbIHIA JKOFAphl OKY OPBIHIAPBIHBIH J1aMybl
eJ1 6oJalaFrbIHBIH TEXHUKAJIBIK-DKOHOMUKAJIBIK CTaHIapTTap OOMBIHIIIA KOPCETKIIIIHE alTapiIbIKTal
ocep eTel.
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