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AKBATIOHUKA KYWECTHJIE PETTEJIETIH CY OPTACHI JKAFTAMBIHIA
BAJIBIKTAPJIBIH OCYI MEH JAMYBIH OHTAWJIAH/IBIPY

Kamo0apoexoBa A.C., Kyaaraesa M.C., CatkanoB M.K.
zer-kaz@mail.ru
JLH. 'ymunes arsingarsl E¥YY, Acrana, Kazakcran
Frumeimu sxerexmrici — 3. ANHKyIIOB

AKBanoHHKa cUMOMO3Fa GailyIaHbICThI OpTaJa OCIMAIKTEP MEH TYPJIl TYIIBI Cy OanbIKTapblH
OipieckeH ecipy/ii KaMTUAbI. TeXHOIOTHsI KOPEKTIK 3aTTap IbIH TAOUFH TI30€TiH KypyFa Heri3/1ereH:
OaJIBIKTAp IBIH TIPIILUTIK TPOIECTEPl HOTHKECIH/IE alIbIHFaH 3aTTapAbl OCIMIIKTEP CiHIpeIi, COHBIMEH
Oipre KopIaraH OpTaHbl Ta3zapTajbl >KOHE OJapAblH ecyiHe bIKnan erefi. Cy eciMAIKTepiHiH
HuTpaTpeaykrasacel (HP) sxoHe GakTepusiiap cy HUTPATBIH a30TTHI KOCBUTBICTApFa alfHAIABIPAIIHI,
AFHU OHBI a30T K631 peTiHje naiinananaapl. Hotmxkecinae eciMaikTep MeH OalIbIKTHI KEIISH Il ecipy
MpoLec] iC KY31HAE MIBIFRIHAAPABI KaxeT erneli. Ochl KOHIBIPFBIHBIH alpbIKIIa epeKIemiri 0ip
OMOJIOTUSUTBIK KJIACTEPAiH aIMacy eHimMaepi xaObIK Kyie 11IiH1e 0Japabl TOJBIK KOJIeTe *KapaTKaHFa
JIefiiH OMOTEXHOJIOTHSIHBIH KeJecl Ke3eHJAEPIH/e MaiJalaHblIaThIH OHAIPICTIH HAKThI KaJIBIKCHI3
OonyblHAa, OyJl OHBIH >KOFaphl SKOJIOTHSUIBIK KayilCi3AiriH Kamramachi3 erefi. CoHbIMEH, Oy
TEXHOJIOTUSl OCIMIIKTepIIH ©6CylH KYpT JKEIeNJeTyre >KOHE OJapiblH OHIMAUIIrIH apTThIpyFa
MYMKIHIIK Oepeni, eiTkeHl (hU3MONOTHSIIBIK TpoluecTep (MOnMuOa0pEepMEHTTEPAIH KaThICYbIMEH)
OyJ1 sKaFanaa aiieKkaiiaa Te3 sxypemi.

A3OT IMKJIBI TaOMFU KOHE KacaHAbl IKOXKYHenepaeri OMOeHIMAUTIKTIH OPTabIK (aKTOPbI
00JIbIT TaOBLIAABl. AMMHAK TYIIIBI CY YKCKPEIHMSCHIHBIH HET13T1 KypaMac 0e1iri 00BN TaObLIaIbl,
JETEHMEH KaKbIHAA KYPri3UIreH 3epTreyiep OaiblK SKCKPEIMSICHIHIAFbl MOYEBHHAHBIH €AQYIp
OeJiriH aHBIKTaABl. AJaiijila, HECEIHOp MOJI ypea3 OCJIICEHAUIIrIHIH apKachblHAa Te3 aMMHaKKa
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aifHamagpl. AMMUAK HUTPATThl KAJIBINTACTHIPY YIIiH HUTPU(DUKAIMUIARTHIH OakTepUsuIapMeH €Ki
caTbUIbl peakuusifa TOThIFaAbl. byn mporecc Hutpudukanus aen aranansl. Hutpuduxarmsa-0Oyin
aKBaKyJIbTYpaJarbl €H MaHBI3/IbI IPOIECC, OUTKEHI OJ1 ©CIPITIETIH OATBIKTHIH YHITTHUIBIFBIHBIH HET13T'1
ce0eb1 O60bI TaOBIIATBIH aMMOHUH JIEHT€iiH ToMeHAeTenl. HuTpudukanussHbIH THIMIUTIT] CUITLT
epitinaine >xorapsl, pH 7,5-8,0, Oy akBakynbTypa 0OBEKTIIEpiHIH KOIMIIUIITiHAE CaTbICTHIPMAIIbI
Typae >xorapsl pH ce6ebi 6onbin Tabbu1anel. bizgiH ToxipuOemizne MUHEpATIAPAbIH EPITIITITH
apTTeipy ymriH pH-HBI 6,2-T¢ NeliH TOMEHIETTIK. AKBalOHUKA KyHeci OambIKTapiblH aFbIHJIbI
CyJIapbIHJIaFbl KOPEKTIK 3aTTap bl OaKplIay/IbIH HET13r1 MEXaHH3MI PETiHAC OCIMIIKTEPAiH CiHyiHE
Heri3fenred. AMMOHUIIIH OCIMIIKTepre CiHyl HHTPATTBIH CiHyiHE KaparaHna enoyip Te3
KYPETIHIIKTEH, €CeITi Ke3eHI€ aMMOHHMI JIEHT€i1 YBITTBUIBIK IIETiHE )KeTKEeH jK0K. COHBIMEH Karap,
TeMeH pH-1a aMMUaKTBIH YBITTHI IeHT el ToMeHae 1, oiitkerni NH4+ xone NH3 apacbiaiarsl Termne-
TEHJIIK KBIIKBLI karnaiaa NH4+ - Ti konmaiasl. KoHasIpreIIaFrel aMMOHUH JICHT €1 eH skoFaphl 5,0
npommuiener 0,5 mpomuiiere aeliH TeMeHJeAl, Oyl aKBallOHWKA TACUIl cajalarbl Cy CamachlH
OaKpLIay/IbIH €H JKaKChl 9ficTepiHiH OipiH KaMTamachl3 eTel nereni oiunnipeni [1,2,3].

AnnpiH ana tangay epitiaaine sxorapsl pH 8,6 kepcerrti. by xarnaitiap dbocdarrap MeH
cynasdarrap Typinge Ca, Mg, Fe xone kenteren mukposiaementrepaid (Mo Kocnaranja) >kayblH-
[IAMIBIHBIHA BIKIAT €TTi. EH MaHBI3ABICHI TEMip TANIBUTBIFBI 00JABI. (hOCHOP KBIIIKBUIBIH KOJIIAHY
apkbUbl pH GipTingen 8,6-nan 6,2-re neiiin Temenneni. by sxarnaiinap XeprijgikTi cy Ke3iHae 0Cbhl
AJIEMEHTTEP/IIH TaOWFU KenTirine OalmanpicTel Mg skoHe Ca Te3 xuHaryblHa okenai. Conmaii-ak,
opTaia na menmepi Oalkanasl (mmamamen 0,5 mm). Anaiina, oid eCIMIIKTEpAlH KapKbIHIbI ©CyiHEe
KOHE apThIK HATPUUIIH CiHyiHEe OAlJIaHBICTHI SIIKAIIAH YJIbl MIETiHEe XKEeTKeH KoK, N-NO3 neHreiii
oipriggen 0-geH 10 MM-Te eliH ©CTi, OYJI OCIMIIKTEp YIIiH a30TThIH KETKUIIKTI KO31H KAMTaMachI3
erti . XKericneyminik Oenriiepid Ko YIIiH epiTiHAire TeMip MEH MUKPOIJIEMEHTTEP KOCBIIIbI.

AKBamoHHUKa YFBIMBI OaJbIK XKEMiH OCIMIIK IIapyallbUIbIFBIHBIH HEri3ri KOPEKTIK Ke3i
peTiHae manfanmaHyasl OUIMIPETIHAIKTEH, OaJIbIK >KEMIHJEr! KOPEKTIK 3aTTapAblH Tere-TeHIIr1
OCIMJIIK IIapyalIblIBIFRl YIIIH 6Te MaHbI3Abl [4]. Kanuiire KoMbIIaThIH TaNanTap ©ciMIiKTep MeH
OanpIKTap YILUIH 9p Typii. BanbIKThl a3bIKTaHIbIpyFa apHaJIFaH KOCBUIBICTAP/bIH HET13r1 Kypamjac
0e1iri 0OMNBIN TaOBIIATHIH OANBIK TAaFAMBIH/IA Kaluil a3. BalbIKThIH aFbIH/BI CyTapbIHAAFbl KU IIH
OJIIIICHIeH JIEHI el kanbuuiire Kaparanaa 10 ece, aj skcriepuMeHTTIH 0achlH/1a HaTpUre KaparaHaa
5 ece a3 6onapl. Ca meH K apacbiHaarbl KaabIThl KaThiHAC 2:1-11eH 1,5:1-re neitin 60mybl Kepek skoHe
l-nen l-re peitin Temenaemeyi kepek. Ca >xoHe Na K-HiH ciHyiHe Kenmepri KenTipenmi, Oy
ANIEMEHTTEP/IIH JKOFapblIaybl K-alThIK Ce3iMiH TyIaslpybl MyMKiH. Ocbliaiiilia, akBamoHUKa
KYHeCIHJer! ajblH-aa OaKplIayaap eCiIMAIKTEp YIIIH KOPEKTIK 3aTTap/blH *KaJIFbI3 K31 peTIHe
OaNBIKTHl TAMAKTaHABIPYFa apHAJIFaH KOMIO3UIMUIAPFa HET13/IeNTeH Kyleae KOPEKTIK 3aTTapablH
1K1 TEHrepIMCI3ITIH aHBIKTaabl. KosimaHbICTarbl akBamoHUKa sxyhenepi pH-Hbl Oakpuiay yiiH
KaJbIIUI HeMece Kallui TUAPOKCH/ I KOCTIalapbIH NMaiaananaabl. Ajaiia, MyHIal xkyhenepae Kamui
JeHreil eciMIIKTepiH KaXeTTUIIKTepiMeH emec, pH-MeH perrteneni.

BanbikTap a30TThI HETI31HEH HeceN TYpiHAe OaKTepHsiap apKbUIbI IIBIFApabl, OHBIH a3 FaHa
0eiiri a"yc apKbUIbl SKCKpelus TYpiHJIE€ ILIbIFapbUIaThIHBIH alTa Kery Kkepek. docdop Tek
9KCKPEMEHTTEPMEH IIbIFapblIaasl [5,6].

Ocpinaiiia, a30TThIH HETI3T1 06iri cyJa TOJNBIFBIMEH €pUl )KOHE OHbl MEXaHMKAJBIK CY3T1
apKbUIBl aNbIl TacTtayra Oonmaiinel. Otreri (O2 ) OakTepusuiap apKbliabl ©TE/i KOHE DHEPTHSHBI
OH/IIPY YKOHE aKybI3apAbl bIABIPATY YIL1H KaKeT, al KeMipKbIIIKbLI ra3bl (CO2 ) sxone ammuak (NH3
) KaJJbIK PETiH/IE MIBIFAPhUIA bl OeTTe, aMMuak OanbsikTapra 0,02 Mr/n-aeH Koraphl JSHTeiHe yIIbl
Oomein TabbIaAb1, PH-HBIH TOMEHT1 MOHI aMMHMAKTHIH YHITTHI ieHreiineH 0,02 Mr/m-1eH achiln KeTy
KayIiH a3aitazpl, 6ipak OMO(UIBTP )KYMBICBIHBIH TUIMAUIITIH apTTHIPY YILIIH OajlbIK ecipyuiiiepre
keMm aerenne pH = 7 nenreiiine xery ycbiHblaasl. Hutpur (NO2 -) HuTpuduUKanus NpoueciHig
apaJbIK Ke3eHIHe maiiga 00Iaasl xoHe 2 MI/I-/ICH XKOFaphl IeHT e 1eri OanpIKTap YIIiH Yiibl OO
Tabbutanbl. JKoFaphel KOHIEHTpAIMAAa HUTPUT OaKTEpHsIap apKbLIbl OalBIKTHIH KaHBIHA TYCE,
OHJa OJ OTTeriHiH CciHyiHe »xon Oepmeiini. Erep cyra Ty3 kocbuica, Ttinti 0,3%0 TemeH
KOHIIEHTpanusaa 0ojica J1a, HUTPUTTIH CiHyl Oyrartananbl. Hutpat HuTpuduKanus mpoieciHiy
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COHFBI OHIMI OOJIBITI TAOBLIAIBI KOHE 3USHCHI3 JIEN CAaHAIFAaHBIMEH, OHBIH JKOFaphI AeHreiti (100 mr/m-
JICH YKOFaphl) TaMaKTaHY/IbIH ©CYIHE )KOHE THIMIUTITIHE TePIC 9CeP €TETIH CHIKTHI.

buodunpTpanusHBIH THIMALIITT HETi3iHEeH Keneci QaxkTopiapra OalIaHBICTBI: CYABIH
TeMIIepaTypackl koHe xKyitene pH aeHreiti HUTpUPpUKAIUSHBIH KOJIAMIIbI )KbUITAMABIFbIHA XKETY YILIiH
cynsiH Temreparypacsl 10-35°C (oxraitnet 30°C), an pH neHrelii 7 MeH 8 apacbiHaa 00Tyl Kepek.
CynslH TeMIiepaTypachl KeOiHece ecipieTiH Typsepre OalIaHBICTBI OOJAIbl KOHE COMKECIHIIE
HUTPpUDHUKAIUSHBIH OHTANUIIBI KBUIAM/IBIFBIH KAMTAMACKI3 €TIICY YIIiH eMeC, OaTbIKThIH OHTANIIBI
eCy JICHIeiiH KaMTaMachl3 €Ty YILIiH OpPHAThLIAIbI.

HutpudukanussHeiH KoJIaiibl )KbUIIaMIBIFBIHA KETY YUIIH CyAbIH Temmeparypacsl 10-35°C
(onraitner 30°C), pH nenretii 7 men 8 apacweiana 0omybsl kepek. CyablH Temreparypachl keOiHece
OCIpUICTIH TypJepre OaillaHbICTBI OONafbl JKOHE COWKECIHINe HUTPUDUKAIMSIHBIH OHTANIBI
KBUIIAM/IBIFBIH KAMTaMachl3 €TIey YIIiH eMec, OambIKThIH OHTAMIIBI 6Cy IeHIeiiH KaMTaMachl3 €Ty
YIIH OpHAThUIaAbl. Auaiina, OMopuIbTpIiH THIMIUTITIHE coiikec pH-HBI peTTey oTe MaHBI3IbI,
eiiTkeHi pH-HBIH Kimi jJeHrewsiepi OuoduibTpanus THIMAUNNIH ToMeHuaereni. COHIBIKTaH
OaKTePUSIIBIK HUTPU(DUKAUSIHBIH KOFaphl KbUIIAMIBIFBIHA JKeTy yiIiH pH 7-1eH sxoFapsl 00Tyl
kepek. Ekinmi skarbiHaH, xorapel pH yHeMi ecim kene katkan 0oc ammuak wmesmepine (NHz)
oKenei, Oy yiel acepai apTTeipaasl. ¥ ceiHburan HykTe pH 7.0 xone pH 7.5 apaceiana [7].

Cy Tazapty xyiecinmeri pH wMoHi MbIHamail Herisri (axkTopiapMeH aHBIKTalaIbl:
KOMIPKBIIKBUT ra3bl (Oanbik enmipreH COz sxkoHe OMOMGHUIBTpIEri OHMONIOTHUSIIBIK OCICCHITIK
ece0iHEeH) JKoHEe KbIIIKBLI (HUTpUduUKanus mporeci 6apesicbinaa enaipiirex). CO2 cyabl adpanusiiay
apKBUIBI JKOUBLIAABI, OV Ke3CHIEe ra3chiBAaHiublpy Aa xypemi. Hutpudukamus npouecinge pH
NeHreiin TemenaeTeTiH Kolukbi1 (H+) Ty3ineai. PH-HBI TypakTaHapIpy Ke3-KeareH Heri3/i KOCy/bl
KaXeT eTel.

bi3 kanmii >xoHe Oacka 1a KOPEKTIK 3aTTaplblH KoOcCIajapblHa HETI3[ENreH aKBallOHUKa
OHJIIPICIHIH >KaHa TYKbIPBIMIAMAChIH YChIHAMBI3. BallbIK aFbIHIapBIHIAFBl ©CIMIIKTEPAIH KOPEKTIK
3aTTaphl apachIHJIaFbl TeMe-TeHIIK OCIMAIKTepiH MaKCUMAaIIbl OH/IIPICI YIIiH €H YKaKChl TUeTaHBI
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH TeMip MEH KaJIMHMEH IMICKTEJINeH KOCIaIap bl KOCY apKbUTbl OaCKapbUIIIBI.
Amnaiina, OanbIKTBIH aFBIHIBI CyJapbl KOPEKTIK 3aTTap/IbIH KO O6IiriH KaMTaMachl3 eTTi. ATk ai
KYMBIC ICTETEHHEH KCWiH aKBAaIIOHWKA KOHJBIPFBICBIHIAFBI MaKpO - KOHE MHUKPOIIECMEHTTEPIiH
OamaHChl MMUHHUMAJIBI MUHEpAJIbl Kocmajapbl 06ap CTaHAAPTThl KOMMEPIUSUIBIK KOCIaFa TOJBIK
cotikec kemmi [8,9,10].

Hutputrep MeH mecTHIMIATEp aJaM ar3achlHa OallbIK ©HIMJIEepiHeH oHail eHexmi. Kazipri
yakbITTa KcantuHokcugasa (KO) sxxone anpaernnokcunasza (AO) CHSIKTHI KypamMbIHIa MOJIMOAEH O6ap
XKaHyaprnap (QepMeHTTepi HUTpATTap MEH HUTPUTTEPAl TYPJICHAIPYre, COHAAN-aK TeTepOIUKIII
KOCBUTBICTAp/Ibl TOTBIKTBIPYFa KAOUIETTI €KEHJIT1 aHBIKTaIAbl. bi3 anfaimn peT MenKOpeKTi jKOHEe
KBIPTKBIII OAJBIKTAP/IbIH OaybIpbl MEH OYJIIIIBIK €TTepiHe HUTPATTap MEH HUTPUTTEP.Ii OaIbIK YIIIH
(bU3HONOTHUIBIK MaHbI3AbI 3aT — a30T okcuaiHe (NO) kanmbiHa KenTipy OenceHauniri 6ap exeHiH
aHBIKTABIK. byn opranmapablH aK TeTepOIUKIAl MECTHIHUATEPAl (MbICAlbl, KaHIEPOTEHII
¢dramazuHgep) OelICeHIi TYpAe TOTBIKTBIPAAbI, OHBIH 3WUSHCHI3 TYBIHJBICHIH aWHAIIBIPAIbI,
OCBLITAMIIIa SKOJOTHSUITBIK KAyITICi3 OalIbIK OHIMIEPIiH amyFa O0Iabl.

Kymbic Kazakcran PecnyOnukaceinblH JKoraprbl OUTIM KOHE FBUIBIM MHUHHUCTPLIITIHIH
TPaHTTHIK KapKbUTaHABIPYbIMEH kypriziineni [AP19680579 «Okonorusibik Taza O0aiblK eHIMAEpiH
ally YUIIH OTaHABIK OaJIbIK a3bIFbIHBIH TEXHOJIOTHSICHIH 931pJiey KOHE OHIIPY»].
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12: Monoaexp B HayKe- HHHOBAIIMOHHBIN MoTeHIuan oyaymero». Acrana. 2016. C. 283-285.
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OJIABOHOUATAP BUOJIOT'UAJBIK BEJICEH/I 3ATTAP PETIHAE

KucenoBa ’Kanna bayp:xxkanoBHa
zhanna2006355@gmail.com
JL.H.I'ymunes arsinaarel E¥Y JKapaTbiibicTany FeUTBIMIAD (PaKyIbTETIHIH MarucTpi,
Acrana, Ka3zakcran
Frutermu sxerexmi - Cernzbaesa ['yinscum JKanracoBaa
0.F.K., MPOQEeCCOPbIH M.a.

OHEpKOCINTIK JacTaliThIH 3aTTapAblH aTMocdepara IMIBIFApbUIYybl KeOeiHe KoHE
AKOJIOTHSUTBIK YKaFIalIbIH HalIapiiayblHa OaiIaHBICTHI IEHCAYIIBIKTHI JKaKCapTy KypaapblHa JIeTeH
KaXETTUTIK apThin Kenedi. by maceneHi menryaid 6ip *oabI-eCiMAIK HETi31HAEr1 MmpenaparTap/sl
Konmany. An Kazakcran eciMIIik TypJiepiHiH ajlyaH TYpJIUIiri OoibIHINIA eH 0ail eHip, Ka3ipri TaHa
1,5 MbIHFa KYBIK Typl Joputmik ecimaiktep, KazakcranubiH Kpi3bul kiTabbsiHa 390 Typi, pesnukTi
ecimaikrepAid 110 Typi, connaii-ak snaemMukansik ecivaiktepaid 700 Typi enrizinred [ 1]. Kazakcran
meHn TM/J] ennpepinne reutbiMu MeaunuHaga pecmu 250-300 typi Konmanbuiaabl. Jopimik 3artap
peTiHae eCIMAIKTEePIiH PeCMH TYPJIEpiHiH TeK Oip Oesiri FaHa KOJJaHBUIAbI, SKIHII O6JIiri KeKe
3arTapApl Oerinm aixy >koHe (uTompenaparTapibl aly YIIH eHJEY VIIIH KOJAaHbUIaAbl. ©O3iHIH
reorpadUsIIbIK KaFIalbIHBIH epeKIIeikTepine OaitmanpicThl Kaszakcran PecryOmukacel eciMIik
IIMKI3aTBIHAH JOPLTIK 3aTTap/Abl OHAIPY YIUIH MEepCIeKTUBAIBIK 0a3zaHbl Oiaipeni. CoHbIMEH Kartap,
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