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YPBAHJAJFAH AMMAKTAPIAFBI O3EHJIEPTE AHTPOIIOTEHIIK )KYKTEME
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JL.H.I'ymunes areingarel E¥Y, Acrana, Ka3akcran
Freuteimu sxxerekmrici — A. 3anasioait

JlyHue >xy3iHZeri KajanapJblH OYpbIH-COHJbI OOJIMaraH ecy KapKbIHbI ypOaHU3aIUSHBIH
TaOUFU 2KOXKYyMenepre >KoHE OJIap YChIHAThIH KbI3METTEPre 9CEpiH TYCIHY YIIIH KYMBIC 1CTEYIH
HIYFbUT KQKETTUNIrH Tyaslpabl. JKaHa KalanblK aydaHIapJblH KYPbUIYbl KYpZeNi SKOJIOTUSIBIK
e3repicTepre, COHBIH IIIIHIE jKaHAa OMOTHKAJBIK KaybIMAACTHIKTap/a KepiHyl MYMKIH aiMaKThIH
(bU3MKaIbIK, XUMUSJIBIK JKOHE SKOJIOTUSUIIBIK JKaFJaiIapbIHbIH ©3repyiHe okenesi. YpbaHuzauus cy
JKOXKYHenepiHe TepeH acep eTenl. ATanm aWTKaH[a, KajaJlblK ©3€HIep TUApOJIOTHsAFa (PKOFaphl
aFbIHJbl KYOBUIBICTAPJIBIH KHUIIIT MEH ayKbIMbl), reoMopdosorusra (apHajgapisl Tecey, TYOiH
TEpEeHJIETY )KOHE apHaHbl HEMeECe KaFaiaybl TYPaKTaHABIPY dKYMBICTaphl), TIPUIUTIK €Ty OPTaChIHBIH
reTeporeHAuIirine (WeriHaiiepAin KeOeroi) >oHe CYIbIH camachlHa (J1acTaylibl 3aTTapblH
KOHIEHTPALUSCHIHBIH JKOFapblIaybl) acep €TeTiH KON eJIIeM/l e3repicTepre yibipaiasl [1].

Kempam ypOanuzanusMeH OaiaHBICTBI SKOJIOTHSUIBIK KayilTep ©3€HHIH HKOJOTHSUIBIK
KayINCci3airine auTapiabIKTail HYKCaH KENTIpAl. Ocipece JaMyIIbl eNaep YIIIH dJICi3 AKOJIOTHUSIIBIK
HET13 )K9HE YJIKEH JIeMOTpa(HsUIbIK KbICHIM ©3€HePiH KOpIIaFraH OPTAaChIH KOPFAy/IbIH KYPISILIITriH
apTThIpAbl. Jlamymiel enaepAiH ypOaHM3alUsAChl KOFapbl ayAaHlapaa ©3€HAEpAl IKOJIOTHSUIBIK
KOpFay YIIiH )ocnapiay MeH 0acKapy/blH KEeIIeH 11 TOCUTIH IIYFBII TYpJe YChIHY KaxeT.

VpOaHuzanusi COHFbl yaKbITTa MaHBI3/bI QJIEYMETTIK *KOHE 3KOHOMHKAJBIK MPOILECTEP/iH
Oipine aiHanabl. JKbugam ypOaHU3anusl >KepIiH e3repyiH Te3/AeTil, XepruliKkTi JacTaHyabl
KkymeiTTi. CoHbIMEH KaTap JSKOoXyihesnep JaHAmadT KYpbUIBIMIAPBIHBIH O6JIIeKTeHYyiHEe >KOHE
aZlaMHBIH apaylacybIHBIH JKOFapbl JeHreiliHe OaillaHBICTBl JEHCAYNBbIK >KarIaiibl Hamapiansl.
Ocipece JaMmyllbl eNJeple XaJlbIKThIH THIFBI3ABIFBI KOFapbl ypOaHU3aLMsUIAaHFAH aylaHAaplarbl
©3CHJCP/IH AKOJOTHIIBIK JAETpadalusichl aWTapiblKTail. Mpeicanbl, YHaicTaHHbIH KanbkyrTa
METPOTIOJUTEHIHIH  CYJBI-0aTHaKThl  JKEpJEPIHIH  JKOXKYHeNIepl KajamapAaelH Te3, Oipak
KocrnapianOaraH KeHeloiHe OalIaHbICThI YIKEH KbIChIMFa yibIpaiiabl. Con cuskThl, BheTHamaarst
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XaHoi MeH XOIIMMUH CyJIbI-0aTIaKThI KepIIepiHiH IKOKYHEeNepiHe 3UsiH KeATipiiai. OHepKaCinTiH
KapKbIHABI 1aMybl banrnanemtin acranackl [lakkanarsl bypuranra e3eHiHiH ayblp MeTaniapbIMeH
KaTThl JlaCTaHybIHAa OKeail. MaHaycTarbl ©3eHAEpHAiH OHOJOTHSIBIK OPTYPIUIri OpMaHIAp.IbIH
Karman KecuTyiHe KoHe ypOaHu3alusIFa OailIaHbICThI alTapyIbIKTail ToMeHaei 1. COHbIMEH KaTap,
Xamananmarel AOGOac-Aban e3eni (Mpan), Cumnxaprxanarapnarsl [lanma eseni (Hemam) xone
I'Bagamaxapa meranonucingeri (Mekcuka) CaHTBATO ©3€HI J€ ©63C€H DKOKYHENEpiHIH Halrapiay
npobaemMachkiHa Tar 00kl OJIEM/IET] eH KbUIaM JaMbIIl KeJie JKaTKaH enepaid 0ipi Kpitail COHFBI
OHXKBULIBIKTApJia alTapibIKTall ypOaHu3anusHbel OactaH eTkepni. KeiOip rampimmap Kertaiiasia
ypOanu3anuscel 20 KbUTFa CO3BUIATHIH AJIEYMETTIK JaMy Iporieci fen Ooipkaiasl sxpuiaap. Taburu
AKOXKYHeNep, acipece 63eH IKOKYHenepl o e YIKEH KbIChIMFa YIIIbIpay/a.

Kana inrianeri e3eHiep KopiiaraH OpTaMeH ThIFbI3 OalIaHbICThI XKOHE OPTYPIIi SKOJIOTHSIIBIK
KbI3METTEP/Il YChIHA/ABI. O3€H SKOXKYHenaepl IKOJOTUSIIBIK OpTaga MaHbBI3Ibl POJ aTKapadbl JKOHE
TYPFBIHAAPIBIH ©MipiMeH ThIFbI3 OaitnaHbicThl. CanayaTThl ©3€H SKOXYHeCi BIHFAMIBUIBIKTHI,
TYpU3M/I1 ’KOHE PEKpeallusIbIK MyYMKIHIIKTEPA1 KAMTaMachl3 €Teli, OYJ1 ©3eHre >KaKbIH a1aMIap IbIH
QNI-ayKaThIH JKaKcapTaJlbl, OJAPJBIH OMip CYpy camachlH KakcapTanbl. byn Kama TyprelHAapbIHA
TaburatneH OalaHbIC OpHATYFA KOHE a3amMaTTapAblH TaOUFATTHI KOpFray Typalibl XabapAapibiFblH
PYXaHU TYPFBIIAH apTThIpyFa MYMKiHAIK Oepeni. XKorapbl camaiibl CyIbIH SKOJOTHSUIBIK OPTACHI
Ka3ipri KajaJblK OpPKEHUETTIH MaHbI3Ibl CUMBOJBI OONbIN TaObuiagbl. JlereHMeH, KIUMaTThIH
e3repyiHe, XaJIbIKTBIH 6CYyiHE XKoHE Te3 ypOaHHu3anusra OailIaHbICThI 3p TYPJIi eNepAeri KanaaapIabiH
KapThIChIHAH KO01 cyMeH >kaOAbIKTay mpobiemManapbliHa Tam Oo0dajbl, COHBIH IIIIHAE CYABIH
JacTaHybl, TIPIIUTIK €Ty OPTAaChIHBIH OY3BUIYBl KOHE OHMOOPTYPJLUIIKTIH TeMeHIeyi. O3eHaepni
TUIMCI3 0acKapy OJlapJbIH SKOJOTHUSIIBIK KbI3MET KOPCETY MYMKIHAIKTEPiH allTapibIKTal MIEKTel,
OyJ1 TAOMFHU pecypcTapra YIKSH )KYKTEME Ty IbIPaJIbl )KOHE aaMIaapablH eMipiHe Tepic acep etemi [2].

O3eH KylieciHe ocep eTeTiH Tarbl Oip MaHbI3ABI OenceHal pakTop-OereTTep MEH xarajaaysap
caJly apKbUIbl ©3€HHIH OOWJIBIK KOHE KeJIeHEH 0eiHyl. byl @3eHHIH r'uApOIOTUsIIBIK KAaCHETTEepiHE
’KOHE ©3€HHIH OMOQPTYPIILIIriHE 3USH/IBI dcep eTell. O3€H KyleciHiH eH MaHbI3/Ibl KypaMaac 0eiri
peTiH/e apHa aFbIHbI OYJI )KYHEHIH y311iC Ke31H/1€ OHBIH 11IKI TAOUFAThIH TOJIBIFBIMEH ©3T€pTe alajlbl.
by3binmmaran karfainap/a, Aaybul OacTaliFaH caiiblH, ©3€H ©31HIH KalbUIMachlHa apThIK Cy MEH
HIeriHAlIepl Teryl MyMKiH. bipak e3eH aiibuiMachl yJIKeH O€TOHJalIFaH JKarajiaysiapMeH OeJliHIeH
Ke3Jle, IeriHAlIep e3€eH KalbuiMacbiHa Terimmeini. Cos cebenTi e apThIK CyAbl YCTal TYpy YIIiH
©3CHJIEP/IIH apHACBIHBIH TYOIH TepeHIeTyl Kepek. by esrepicTtep ©3eH apHaChIHBIH OeJICeHl
KbICKapyblHa OKelyl MYMKiH, Oy Tap apHajapfa, >K€p acTbl CYyJapblHbIH CapKbUIyblHA >OHE
KHMBUIBICATBIH KYPbUIBIMAAPABIH TIPEKTEPIHIH TYPAKChI3AbIFbIHA OKEIEI].

YHAicTaH CUSKTBHI JaMyIIbl eJiep/ie aJaMHbIH apajacybIMEH e3TrepTiIMEereH ©3eHIEp.IiH
001IyBl eKiTanai, OyJ1 caillblll KEJIreH1e pecypcTap/bl YTHIMChI3 NaiaanaHy TIKIpHUOeCiHIH JaMybIHa
okeneni. batpic beHranusHblH cyOrumanail tay OekTepiHAeri aitMarbl, K€H OpMaHIapMeH, Iiaif
TUTAHTAIMSIAPBIMEH JKOHE JIPEHAXK THIFBI3IBIFBI JKOFAphl ©3CHACPAIH KEH >KalblIMalapbIMEH
CHUIATTaJIa/Ibl, Ka3ipri yakbpITTa OyJ1 ©3€Hep aHTPOIIOTEHAIK e3repicTepre yuibipayna. Y poaHu3arus
KOHE OHBIH O6JIIHOEHTIH cayapbl, MbICATbl, OTKI30CYIIUIIKTIH J>KOFapbUIaybl, YHIHALIEP,
IIeT1HIEep Il OHAIPY, KOKBIC IIEH aFbIH/IbI CYJIapbl TOTY, Caiiblll KeareHae, rTuApoMopoIOTUsIHBI,
COoHJali-aK OlpHelle ©3eH >KYHelepiHIH TUIPOXUMHUSIIBIK KOpCeTKITepiH HamapiaaTThl. Ocbl
MIPOLIECTEP/IIH HOTHIKECIHJIE apHAHBIH aWTapIlbIKTall e3repyi >KoHe OalbIKTapAblH OpTYpPILTITiHIH
XKofranybl Oaiikananel. bipHeme onnmaran xbiigap Ooifbl  OipHemne e3eHIepAeH (MbICAJIbL,
Yupicrannarsl Teecta, Kapana, Maxanana) skepriTikTi 6ambIKTapAbIH T€3 a3a0bl 3ePTTEYIILIEPIiH,
COHJIaif-aK MEMJICKETTIK OpTaHIapbIH Ha3apblH ayaapasl [3].

Kimri e3eHaep/iH canacklHBIH CapKbLUTYHI (SIFHU Ta3a Cy KOJIEMiHIH a3aiobl) JKallllail cumaTka
ue Oonyaa. O3eHre arbI3bUIATBIH aFbIHIbl CyJapJblH KOJIEeMiH ©3€H aFbIHbIHBIH MeJIepiMeH
CaJIBICTBIpYFa OOJATHIH KOITEreH Mblcayjap Kenripyre Oonaapl. byn mosunusiia mHAyCTpUaIbl
Mamnuectep, JIroonun, [lencunbBanus, [llanxait, Opan e3enaepi, CoHAa-aK OpTa XKoHE ipl Kanauap
1IIiH/e aFblIll JKaTKaH e3re Jie e3eHaep O6ap. Tarpl Oip ananmaTapiblK >KaFiail — MIaFblH ©3€HICPACH
CyIlbl KaWTaphIMCBI3 TYTBIHYIBIH ocin kene xkaTkaH ypaici. Kenreren Eypomna memiekerTepine
CyJlbl KAUTBIMCBI3 TYTBIHY 12% - man acane [4].
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XKakpiHaa >xkahaHAbIK JKBUIBIHYABIH Cy JKOXKYHenepiHe ocepiH TyCiHyre OarbITTajFaH
OipkaTap 3epTTeysep Kypri3iaai. bysn esenaepain »BTpopHUKAIMICH HOTHIKECIHIIE ©3C€H CYBIHBIH
carachlHBIH HalIapiiayblHa OailaHbICThl 0OJMYBI MYMKiH. YpOaHM3auusi CyIbIH TeMIIepaTypachiH
OH/JIIPICTIK MEIITEpJIeH o3eHepre TIKeNeill arbl3y apKbUIbI HEMEce *a3Ja ep YCTI aFbIHBbIH KOCY
apKbUIbl KeTeperdi. byn e3eH cyblHAarbl MHUKPOOTBHIK OEJICEHIUIIKTI apTTHIPAThIHBI AHBIKTAJIIBI.
CynablH KbUIBIHYBl KOKTEMJIe OalaplpiapAblH ©CYylH KYILIEHTedl JKOHE >Ka3[blH asFbIHJa
(UTOIIAHKTOHHBIH KOUBLTYbIHA ceOen Oomassr [S].

YpbanuzanusuiblK aiiMakTapia OpHaJacKaH ©3¢H OacceiHAepiHe aHTIPOTOHIIK dcep/Il YIII
Typre O6exyre 60mansl: GU3MKAIBIK dCep, XUMHISIIBIK dcep KoHE OMONIOTHsUIIBIK ocep. JlanmmadTka
ambIK OCIMAIKTEp KEHICTIT1, Cy KOoWMaiapbl, CajblHFaH ayMaKTap >KOHE e3re Jie¢ TaOufu Hemece
AHTPOTIOTEH/TIK dJIEMEHTTEp Kipeai. YpOanusanus JanamadTTeIH KYpaMbIH Te3 e3reprei. Kamambik
Cy aFbIHAApbl YIIH ypOaHW3aIUSHBIH HEri3ri (U3MKaIBIK ocepiepiHiH Kerbipi e3eHAep/iH
reoMopdooTHICHl  MEH  TeMIlepaTypachlHbIH  e3repyiMeH  Oipre  e3eH  OacceliHiHIH
THIPOJIOTUSCHIHIAFbI ©3TrepicTep 00bIN TaObLIa bl. AUIBIK ©6CIMAIK KEHICTITIH Cy 6TKI30€UTiH OeTKi
KabaTka aWHAIIBIPY CHSAKTHl JIAHMIA(DTTHIK e3repicTep ©3¢H OacCeWHiHIH  aliMaKThIK
THJIPOJIOTUSICHIHA 9cep eTe/l. ByJl CybIH XKeTiCIeyIIIiri, CyAbIH Halllapiaysl, 0acceiHHIH xKaObUTybI
KOHE allMaKTaFrbl KU1 CY TACKbIHBI CHSIKTBI MAceJesiepre okenei [6].

AHTpPOIIOTEHIIK JKYKTEMEHIH XHMHUSIIBIK OoCepl ©3€H CYBIHIAFbl KOPEKTIK 3aTTapjblH,
METaJIapAblH JKOHE OpraHUKAIBIK JacTayllbl 3aTTapblH KeOetoine OaiinmaHpIcThl. Kanambik
©3CHACPAIH XUMHUSUIBIK KACHETTepl MYHMIMIAIABI KOHE OHJIPICTIK aFbIHAapra OaillaHbICThHI
e3repei. ©O3eHre KOKBICTHI TIKEJIeH TOry KOHE aybLIIapyallbUIbIK aFbIHAAPBIHAH 3USTHIBI XUMUSITBIK
3aTTapibl KOCy J1a ©3¢HHIH JJaCTaHybIHA bIKIANI eTeal. Kananbik e3eHaep opraHuKaiblK JIaCTaHy/IbIH,
TY3ABUTBIKTBIH, ’KaJIIbl TOKTATBUIFaH 3aTTap/IbIH, aybIp METAIAAPAbIH, HUTPATTAP/IbIH, OPTaHUKAJIBIK
MHUKpO JacTayllibl 3aTTapAblH OONYybIMEH, KBIIIKbUITAHYMEH, 3BTPO(UKAIMSIMEH, OHOIOTHSIIBIK
OTTErire »XoHe XMMMSUIBIK OTTETIre JIereH KaXKeTTUIIKTIH JKOFapbl OoJyblHA OaillaHBICTBI ©3€H
OpPraHU3MEpiHIH TOJBIK OJIIMIMEH »OHE ©3CHJErl KOPFAChIH CHAKTBI ayblp MeTalAap/ablH
KUHATYbIMEH cunaTTanaisl [7].

O3eH OacceitHepi YIIiH aHTPOIOTeHIIK XKYKTEMEH1H ONOJIOTUSUIBIK calliaphl XKEeprulikTi 03eH
OacceitHaepiniy ¢iopackl MeH (ayHachIHBIH TaOWFW MEKEHJIEY OpTAaChIHBIH  ©3repyi,
OMOOPTYPJILTIKTIH JKOFATybl JKOHE 3KOXKYHe (YHKIMsIIApbIHBIH Hamapiaybl OOJBIN TaObUIAIbI.
XKepni maliganany yATUIepiHAErl e3repicTep Tipl OpraHU3MIEp TYPJEPIHIH alyaHTYPJIUIITiH
azaiiTagpl JKOHE OSKOXYHeNepHIiH TYpPaKTBUIBIFBIH TOMEHJAETell. TeMEHIT Makpo OMBIPTKaIbI
KaHyapyap MEH OalbIKTap ajgaM OalachIHBIH KYPBUIBIC KBI3METI MEH ©3€HIEpJEri KOJIOTHSIIBIK
KaFaiaap apachlHAarbl OalIaHBICTBI KOPCETETIH KOPCETKIIITep peTiHAe opekeT erenl. ©O3eH
opraHusmyepAiH OipHelie TOOBIHBIH TIPIIUIIK €Ty OpTachlH KaMTaMachl3 eTenl. BHOTHKabIK
TOMOTEHM3allus Macelecl KaJlalblK ©3€HJepAe Ke3JeCeTIH oTe MaHbI3[bl acep. BHOoTHKaibIK
TOMOTEHHU3alMsI — YaKbIT ©Te KeJle TYpPJEpHiH YKCACTBIFBIHBIH apTybl. byl Heri3iHeH >KepriiaikTi
Typiepai 0eTeH EHTi3UINeH TypJjepMEeH alMacThIpylaH TYbIHJANABI jKOHE KEepPriuliKTi TYpJepaiH
KOIIli-KOHBIH HeMece JKOUBLTYBIH TyIbIpaisl [8].

AnaMaapbplH MHIYCTPUAIBIK KbI3METI Cy CanachlHBIH TiKelIeW TeMEeH/eyiHe ocep eTeli.
OBTpodUKaIUs KaTaJIbIK 63CHICPAIH CybIH/A MIEKTI payalibl KOHIICHTPAIIMSIHBIH KOOCIOIHE oKl
corajpl, Oy OanbIK CHUSKTBI Cy OpraHU3MJEpiHIH eidiMiHe okeneni. Kamanblk e3eHnep CyablH
JACTAaHYBIHBIH KypJenl mpoOiiemManapsiHa Tam Oomanbl. O3eH cybiHAa Cu koHE Zn CHSKTHI
MeTalap IbIH OOybI aHTPOTIOT€H/TIK TaCTaHYABIH KopceTKimTi 60t Tadbinansl. backa meranmap —
Hg, Ca, Cr, Ni, Co, K, Mg, Na, Fe, Al, Mn xone Pb [9]. byn merannmap e3eH opTachIHBIH
OMOreoXUMHsIChIHA Kepi ocep €Tyl MYMKiH. JKaybIH-IIalIbIH MEH Cy TaCKbIHBI K€31HJE KaJlaJbIK
arbIH/IbI CyJIap ©3€H CybIHA MOJMUUKIAL XOII HICTI KeMmipcyTekTep koHe E. coli TOOBIHBIH HaXIiC
OaKkTepusIaphl CUAKTHl OTE YJIbl OPTaHUKAIBIK JTACTAYIIBI 3aTTap bl Kocaabl. bys cy ar3anapbIHBIH
eJIIMIHE JKOHE aJlaMIapaarbl KaTepiil 1CiK CUAKTHI aypyiapra okenyl MyMmkiH [ 10].

DKOHOMUKAHBIH TYPAaKThl JaMybl JKOHE Cy pPeCypCTapblH YTBIMIBI MalJalaHy YIIiH CY
KYHWENIepIHIH JKOJIOTHSUIBIK JKaFJaibl ©Te MaHbI3bl. Menuopaius, jXaHa Cy KOWMallapbIHBIH
KYPBUIBICHI, ypOaHH3AIH )KoHE TAOUFAaTKA TEXHOTEHIK KOHE aHTPOIOTeHIIK dcep iy Oacka Typiepi
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CY aFbIH/IapPbIHBIH KB TACYBIH/IA, YJIKSH ayMaKTap/ia )ep YCTi )KOHE JKEP acThl CYJIapPbIHBIH CaH/IbIK
KOHE camajblK KOPCETKIMTEpiHIe KaNThIMCBI3 e3repictepai Tyabipansl. Ockbulaiima, cy
OO0BEKTITICPiHIH JIACTAHYBI Ka31pTi YaKbITTa YIKEH IMpo0iemMa OOJIBII Ta0bLUIaIbI dKOHE THICTI MISTIiM/Ii
Ka)KeT eTel.

ConbiMeH, ypOaHW3aIMsUIAaHFAaH alMaKTapIarbl ©3€HAEpPre AaHTPONOTeHJIK IKYKTEMEHi
3epTTey KOFAaMHBIH, MEMJICKETTIH JKOHE FhUIBIMH KOFAMJIACTBHIKTHIH Ha3apblH Tajal €TeTiH ©3€KTi
MacenenepiH 6ipi 6osbn Tadbaabl. Cy pecypcTapblHBIH Ta3alblFbl MEH KOJDKETIMIUIITIH CaKTay
OKOJIOTHSUIBIK TYPFBIIaH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap Kaja TYPFBIHAAPBIHBIH JCHCAYJIBIFbIH
KaMTaMachI3 €Ty KOHE TYPU3M MEH peKpearusra 0aliIaHbICThl SKOHOMUKAIBIK OSJICEHIUTIKTI CaKTay
yuriH ge MaHbiIbl. Cyabl Ta3apTyIbIH KaHAa TEXHOJIOTHSUIAPBI MEH IICTEPiH JaMBITy, COHIAM-aK
KaJABIKTApAbl OacKapy >KyHelepiH kakcapTy ypOaHU3alusUIaHFaH allMaKTapablH Cy pecypcrapbiHa
Tepic 9CepiH aWTapibIKTall TOMEHICTYl MYMKiH. YpOaHH3alMsIIaHFaH ayJdaHIaplarbl ©3CHIepre
AHTPOIIOTEH/IIK JKYKTeMEHI XCHUIIETY YIIIH KeUIeHIl Iapanap KaObuigay KakKeT €KeHi aHbIK.
KaObunganran mapanap/IslH THIMIUTITIH Oaranay yiIiH ypOaHu3ausUIaHFaH eHipJeperi 63eHIepIiH
Kal-KYWiH 3epTTel, 0JIapFa MOHUTOPHHT JKacal OThIPY MaHBI3IbL.
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