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CTYAEHTTEPAIH 3EPTTEYIIIJIIK KY3BIPETTIJIII'TH JAMBITY JAT'BI
XUMUAJBIK DKCIIEPUMEHTTIH POJII

Kynano6aii 9iirepim PeHaTKbI3b1
ku_ari@mail.ru
«JL.H. I'ymunes areiagarsl Eypasus ynrteik yausepcureTi» KeAK XapaTwiisicTany FeUIBIMAAPHI
¢dakynbTeTiHiH MarucTpanTsl, Acrana Kazakcran
Foutbimu xerekurici - TypceiHoBa Apaiinsim KabuaeHoBHa

AHpgatna. XuMUS TIOHI MYFaTIMIHIH 3epTTEYIIUIIK JaFaplIapasl MEHIepyi IMOH MYFalliMi
MaMaH/bIFbIH JalbIHAAYIbIH MiHJAETTI Oemiri Oosibin TaObutagpl. MyFaiiM THICTI Aarabliapibl
MEHIepreHJie FaHa oJ1 OKYIIbUIApAbIH 3€pTTEYLIUTIK JaFJblIapblH KaJblITaCThIpyFa HeEri3 Oousa
anajpl.

XUMUS — TEOPHUSUTBIK JKOHE SKCIIEPUMEHTTIK FHUTBIM. COHIIBIKTAH HAKTHI HIESIap MEH TepeH
OUTiMIe JKeTy YIIiH SKCIEpUMEHT OHBIH 3€pTTEYiHIH €H MaHbI3/bl 9fici 00ibIN TabbuIaabl. OpUHE,
OKYIIBIHBIH KaJbIHJAFbl €H KYIITI i3 — OHBIH CaHAIBl TYPAE ©3 KOJBIMEH >XacaraH XHWMUSIIBIK
TOXipuOesepl koHe anfaH aknaparTapbl. OWTKeHI Oyl jkaFjaiija ecTe cakTay IpOLECiHE ecTe
cakTayAbIH OapibIK TYpJepl MEH TICUXHUKAJIBIK opekeTTepi Kipeai. Kazipri 3amanga Xumus OUTIMIHIH
camachl HETI3T1 KY3bIpeTTep/iH JaMybIMEH aHbIKTalalbl, €H MaHbI3[bl KY3ipeTTemiKTepAiH Oipi —
3epTTEYLIUIIK KY3BIPETTUIIKTEp. 3epTTey KY3bIPETTLIIr »aHa, CTaHAAapTThl €Mec >KaFdailiapna
OumiMal e3 OeTiHIe KojjiaHa Oumyni Tanman eredi. Kaszipri karmaiiia cTyIeHTTEpAIH 3€pTTEYLIUTIK
TaFIbUTapbIH KAIBITACTRIPYABIH CTPATETHsICHl MEH SJIICTEPIH TaHIAy CYpPaKTaphbl 6T€ ©3€KTi OOJIBITI
TabbuTazbl. by Keneci AaFapuIapapl KAMTUBL: ©31HJIK 3epTTey iC-OpEeKeTiH jKOocmapiiay; TarcelpmMa
KOIO; KaXEeTTI aKmapaTThl i3[ey, TalJay >XoHE KOPBITHIHIbLIAY, THIIOTE3ajlap; MaKcaTTap MeH
MiHAETTep/i Oenriiey; OHTaIbI 3epTTey 9/1iCTepl MEH TACULAEPIH TaHIaY; IKCIIEPUMEHTTED KYPTi3y;
KYMBIC HOTHXKEJIEPiH K00asay; KOPBITEIHIBIIAP MEH KOPHITHIHIBLIAPIB! TYKBIPEIMIAY KOHE T.0..

byn makanana meaarorukaiblk JKOFapbl OKY OPBIHAAPHI CTYIEHTTEPIHIH FBUIBIMH-3EPTTEY
KY3BIPETTUIITIH  KaJIBINTACTBIPYIaFbl 3€PTXAHAJBIK KypcTap MEH JKYPTi3UINeH XUMHSIIBIK
SKCHEPUMEHTTEPIH peii KapacTeipbuiafbl. CTYAEHTTEpIiH FBUIBIMU-3€pTTE€Y JIaFIblIapblH
KAJIBIIITaCTRIPy OAICTEMECIH jkKacay Ke3iHAe O13 CTYACHTTEpHAIH FbUIBIMU-3€PTTEY KYMBICHIH
YUBIMIACTBIPYABIH O1pBIHFaM )KOCTIAPBIH, 3€PTTEYIIUTIK IaF IbIIapAbl KAJIbIITACTHIPY/Ibl KAMTaMAachI3
€Ty YIIiH 3epTXaHAIBIK MPAKTHKYM/IBI )KacayFa THIPBICTHIK.

Tipex ce3nep: XUMHA, 3€PTTEYLIUNK OUIIK, 3€pTTE€Y >KYMBICBHI, HKCIHEPUMEHT, 3epTTey
KY3BIPETTUIIT1, 3epTTey AaFAbUIAPHI, TYMUH KBIIIKBUTB, FBITBIMH 3€PTTCY

Kipicne

Kazipri tanna Kazakcran onemaik OUTIM KEHICTITIHE €Hyl VIIIH «eMip OOWBI OUTIM amy»
KOHIIEMIIUSCHIH YCTAaHATHIH CayaTThl, OUTIKTI MaMaHAapAbl Jaspiay/asl Tanan erefdi. bimim Gepymeri
KY3BIPETTUTIKTepAiH JkikTenyl can amyad. ComapasiH imineH A.B. Xyropckoii, O.E.JleGenes,
JI.A.VBaHOB >xoHe T.6 [2] aBTOpiapAbIH Kiaccu(UKaIUsIapblH KapacThIpcak. oiap OutiM OepyiH
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KAl Ma3MYHBIHA OaiIaHBICTBI KY3BIPETTEPAl YII JCHTeHre KIKTEHAl: TMOHMIK, JKajIbl
TaKbIPBIIITBIK JKOHE MeTa-NMoHAIK. MeTa-oHIIK Ky3bIpeTTepre axpli-oi, 13/I€HIC, JOIMKaJbIK
[IBIFAPMAIIBUIBIKTBIH TYTAC KEIIeHIH OIpIKTIPETIH 3epTTey KY3BIPETTUNr jkaraabl. XHUMUSHBI
OKBITYJIa KaJBINTACATBIH HETI3r1 KY3BIPETTepIiH Oipi — 3epTTEYMIIIK KY3BIPETTUIIK. «3epTTey
KY3IpeTTUIIr» TYCIHIr — Oy 3epTTeyIIiHIH Ke3 KeIreH MACEeNeHI THIMII 3epTTeyle KOpCeTeTiH
OuTiMi, NaFabIChl, JKaHa, CTAaHAAPTTHI €MecC JKarjaiyiapaa OiumiMIali e3 OeTiHiIe KojjaHa OiTyi.
3epTTeyHIUTK Ky3ipeTTiliK 3epTTEYIIUTIK iC-OpEKET HOTHIKECIH/IEC KAIBINTACAThIHBI OeNTIl. 3epTTey
JKYMBICTAPBIHBIH ©31 FBUIBIMH-3E€PTTCY KOHE OKY-9[IICTeMENIK 3epTTeysiep Oonbin OemiHei.
M.H.Ap1ieB KepceTKeH/IeH, 3epTTey KbI3MeTi )kaHa 00BEKTHUBTI FRUIBIMU OiIiM airyFa OaFbpITTaIFaH
[3]. ConbIMEH KaTap, XUMHUSIIBIK TEOPHUSHBI OMIaFbIIail UTEPreH, OipaK 3epTXaHaIbIK )KYMBICTap bl
KETKUTIKTI OpbIHIAMaraH CTYACHTTEpPiH KOMIIUIri MpakTHKara OaFbpITTaJIFaH TallChlpMasapabl
OpbIHAAy/a KUBIHIBIKTapra Tam Oosagsl. Ocbkl ceOenTeH XuMusl cabarblHAA 3€pTTEYLIUTIK
KY3BIPETTLTIKTI KAJBINTACTHIPY Ka31pri TaH1a ©3€KTi MACeNe OOJIBIIT OTHIP.

Kypan sorcabovixkmap men adic macinoep.

Foutbimu-3epTrrey opekeTi IIbIFapMalibUIBIK  OPEKeTTiH Oip Typi, COHIBIKTaH OHBI
OKYIIBUIAPJBIH OKY-TaHBIMABIK KY3BIPETTUIIIH KaJbIITACTBIPY >KOHE aKbUI-OM, IIbIFapMallbUIbIK
KaOlIeTTepiH AaMBITy MICEINECiHIH KypaMmaac 0ediri peTiHae KapacTelpy KepeK. OKYIIBIHBIH JKeKe
0acblH, OHBIH AaKbUI-OWBIH, CE3IMIH, EpIK-KITepiH JaMbITy TeK OJCeHJlI OpeKeTTe 3Ky3ere
aceIpbuiaabl. CTyIeHTTepIl 3epTTEYIIUTIK dpeKeTKe Oayiy, TYpJi HMCHXOJOTHSUIBIK cayalHamMalap
apKbUIbl TaHBIMJIBIK YKOHE TYJIFAJIBIK KaOLIETTepiH aHBIKTAy, 3€pTTEy >KYMBICBIH YHBIMAACTHIPY.
FoutbiMu-3eprrey  KY3BIPETTUNriH — OIpTiHAEN  apTThIpy  CTYAEHTTEPAI  FBUIBIMU-3EPTTEY
KYMBICTapbIHA TAPTYbl KAMTAMAChI3 €Ty apKbUIbI HET13ee1.

3epTTeyaiH Heri3ri MakcaTTaphl:

1. 3epTTey KY3bIPETTIITH KaJIbIITACTIPY KOHE 3EPTTEY KYMBICHIH YHBIMIACTHIPY;

2. OKy mpoleciHIe 3ePTTEYIIUTIK KY3bIPETTUIITH KAJIBIITACTRIPYABIH 9IICTEMETIK KO Aaphl
MEH LIapTTapblH aHbIKTAY;

3. «KoHpIp KOMipleH TYMHH KbIIIKBUIBIH ally» JKYMBICBIH YHBIMIACTHIPY apKbUIBI
CTYAEHTTEPAIH FhUIBIMU-3€PTTEY KY3bIPETTUIITH KaJIbIITACTIPY 9JIICTEMECIH d31pIIey;

4. 3epTxaHaJIbIK SIKCIEPUMEHT JKYPri3y KOHE 31pJIEHIeH 9/1ICTEMEHIH THIMAUIITIH aHbIKTaYy.

Maxkananbiy MakcaThl: «B053-5302-22-01» xumusi MaMaHIBIFBI OOMBIHINA CTYACHTTEPIIIH
3epPTTEYIIUTK KY3bIPETTIIITiH KaJBIITACTBIPy ojicTeMeciHiH MasMmyHbH amry. OHTN 2205 -
«OpraHukanblK XHMHUSHBIH TEOPUSJIBIK Heri3ziepi» MoHI OoifblHIIA XMMuUs caOakTapbIHIA
3epTTEYUIUTIK KY3bIPETTUTIKTEP 11 KAJIBIITACTHIPY YChIHBLIAAbI. OpraHuKaIblK XMMHUSIHBIH TEOPHUSIIBIK
Heri3/iepi cabaKTapbIHIAFbl FBUIBIMH-3€PTTEY KYMbICTaphl «I'yMUH KBIIIKBLIIAPHI XKOHE OJapAbl aly
onictepi» [4] spicTeMenik Kypasl apKblIbl XKYpri3iiel.

Homuorcenep

OKCcepuMeHTTIH OIpiHII KYHI CTYJEHTTEPAIH 3epTXaHaJbIK )KYMBICThI OpbIHAAY KaOlIeTiH
aHBIKTAy MaKcaThIH/A cayalHama xypri3inai. CayamHama HOTHXKecCl ToMeHie kepcerinreH (1-cyper).

3eprTey cabarbIiHAa CTYJIEHTTEP FBUIBIMU 3€PTTEY OHICTEMECIH MEHrepe/l, FhUIBIMUA TaHbIM
KE3CeHJepiH MEHIrepesi, 3epTTey MoceleNiepiH TYKbIPhIMAAIL, IIeHIyTre YHpeHeIl. 3epTTey KYMbICHI
OapbICBIHAA CTYICHTTEPIH 3€PTXAaHANBIK JKYMBICTAPBl TOMNTHIK, JKYNTHIK KYMBIC TYpiHIIE
Kypriziieni. byn apHaiibl npakTukanblk cabak anrtacklHa 4 caraTka, OapnbiFbl 15 caraTka
ecenrenreH. ToxipubdeneH oty ke3inae «['yMUHAIK JaKTap KOHE OJIap/ibl aly SAICTEep1» dICTEMEIIK
Kypan konmaHwUIanbl. Toxipubenik cabakrap ymriH 3 gopic (6 caraT), 5 3epTXaHAIBIK KOHE
MpaKTUKAIBIK cabak (9 carar) oaicTeMeNiK KapacThIPhLUIFaH.

Crynenrrep oKy 6apbicbinia «OKyabl HeJleH OacTtay kepek? MyHbI Kanaii sxacayra 6omapl?
3epTTeylli ©31H Kanail yCTai1pI?» 1ereH CUSKTHI cypakTap OoMbIHIIA 137ey Kypri3ai. bipinmii aapic
cabarpiHna cryaeHTrep «['ymMuH aereHiMi3 He? ['yMHH KBIIIKBUIBIHBIH ambuly Tapuxbl? ['ymuH
KBIIIKBUIBIHBIH KYPBUIBICH KaHJai? ['yMHUH KBIIIKBUIBIHBIH KypaMbl KaHIan?» JereH CHSKThI
CypaKTapfa 137iey HOTHXKeNEepiH MPAKTUKAJIBIK KOJIJaHy Typajbl OWJIaHyFa ’KOHE OJaH dpi JKYMBIC
MePCIEKTUBANIAPBIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/t.
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1, 2 3eprxanansIk xymbic: OKymbuIap exi Tonka 6eminai. Tomnka 6emyaeri MakcaTbIMBbI3 —
KOHBIP KOMip T'YMHUH KBIIIKbUIBIHBIH Kall TYPIHEH KOI MeJIIep/ie O6JiHEeTIHIH aHbIKTAY.

1-tomn. Oii-Kaparaii KOHbIp KOMIpiHEH T'YMUH KBIIIKBUIBIH OO amy. AJIBIHFAH OHIMICPIiH
IIBIFYBIH €CENTeY.

2-tor. KoHbIp KeMip MeriHaiIepiHeH TYMHUH KBIIIKBUIBIH OO any. AJIBIHFaH OHIMIEPIiH
IIBIFYBIH €CENTeY.

Bep TTEeyY XYMEBEICEIHBEIH aJIObBIHIIA
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EmXoraper MOprama M TemeH

Cyper 1 3eprTey )KYMBICHI aJIBIHIAFGI CayalTHaMa HOTHKENIepi

3epTxaHajbIK )KYMBICTBIH KypaM/ac 06JIiriH KaablTacThIPy Ke31HAe MaKcaT MeH MIHACTTEeP/Il
KOIOZIbIH CUTYalMsUIBIK TOCUIl YChIHbUIaABl. OKyIIbIIapFa JaliblH MakcaTTap MeEH MIiHAETTep
YCBHIHBIIAbI, COHBIMEH KaTap CypaKTap KONbUIabl: 013 HEH1 OKBII >KaThIPMbI3, Kail KOMIpJACH TYMUH
KBIIIKBUIBIH aliFaH TUIMAL? Bysl Tocim apKbUIbl OKYIIBUIAP HAKTHI aHBIKTAHAbI OChI KOHBIP KOMIp/iH
KAcHeTI1, aTarn alTKaHJa, KeMIp/IiH eH Kell MeJIIepiH ajyra 0onajbl. TancslpManbl OpbIHIAAY KE31HAE
Op TONTBIH CTYJIEHTTEpl aJIbIMEH 9JICTEMENIK Kypajijga KepceTUIreH HycKaylapMeH 3 OeTiHIle
TaHbICAJbl, COAAH KEHIH JKYMBICKa KaKETTl IIeMIMIepal JAalbIHAANIbl, 3€pTTEY >KYMBICHIH
KOPBITBIH/IbLTAMIbI.

Tankvinay

CryneHTTep 3epTXaHalbIK >KYMBICTBIH €KIHIN OeJiMiH KOHBIp KeMip MEH TyMHUHHIH
KAaCHETTEpiH 3epTTeyre KbI3BIFYIIBUIBIKIICH OpBIHJayFa MakcaT Kosibl. JKorapblaa OpBIHIANFaH
3epTXaHaJIbIK )KYMBICTA KOJIIaHbUIFaH epiTiHAiHi 4% KOH epiTiHiciMeH aybICThIpY apKbLIbl 3epTTEY
KYpriziieni.

3epTTey KYMBICBIHBIH MaKCcaThl: €Ki TYPJIi KOHBIP KOMIpAECH I'YMUH KBIIIKBUIBIH aTy Ke31HJ1e
€pITIH/IIHI aIMaCTBIPY apKbLIbl AJILIHATHIH OHIM MOJILIEPIH ©3repTy MYMKIH/ITH aHbIKTay. TonTapra
TarnceipMa Oepisiesii, OHbIH HICIIIMIH 3epTTey KYMbICHI OapbIChIH/Ia KapaCThIPaIbl.

Tanceipma 1. KoHbIp KeMipaiH Kail TypiHEH T'YMUH KbIIIKbUIBIH ajlFaH TUIMI1?

Tanceipma 2. 4% KOH epitiHaiciH KoijgaHFaHIa KaHmail e3repictep OalkaIbIHBIZ?
OKymIbUTapAbIH KOMIILIIr aKChl HOTH)KE Kepcere anjibl. Kaparailibl KOHBIP KOMIPAEH T'yMHUH
KBIIIKBUTBIH aMyJbIH TUIMAUTITIH koHE 4% NaOH epiTiHaiciH KongaHy apKbLIbl ©HIMHIH KOl
MOJIIIepIH aly MYMKIHJITIH aHbIKTaAbl. TonTapAblH >KYMBICHI ajibIH ajla OeNrijieHreH >xocmap
OO0IBIHIIIA YIBIMAACTBIPBUIIBI XKOHE OapIIbIK TONTAP BIHTAMEH XKYMBIC ICTe 1, aybI301pIITIIKTE OOJIIBI.
CoHbIMEH KOPBITBIHJIBUTAM KeJie JKYHeNll KYMBIC, CHUTYaTHUBTUIIK, OCJICEHMUTIK, XKEeKe Ke3Kapac,
3epTTey KYMBICHI 09pi Oipirin 3epTTEYIITIK KY31peTTUTIKTI KaJbIITACThIPyFa 30p BIKMAIBIH TUT13/1.
«OpraHvKaJblK ~XHMHSHBIH TEOPHSUIBIK  HETi37epi» caOaFblHBIH COHBIHAQ CTYIACHTTEPIH
3epTXaHAJBIK )KYMBICTAP/IbI OPBIHJIAY KaOIETIHICT] ©3repicTep/Ii aHBIKTay Ke31H/1e KOPBITHIHIIBI 2 -
CypeTTe CypeTTeri cayaJlHaMa HOTHXenepl anblHiabl. CayanHamMaHbIH OacTanmkbl HOTHIKECIHE
KaparaHJa 3epTXaHABIK )XYMbIC OOibIHIIA OiiM AeHreii 52% (KaKChl), 3epTXaHAIBIK KYMBICTHI
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opeiHay KabineTi 49% (xKaKChl), XUMHSITBIK PEareHTTep MEH TEeXHOJIOTHUSHEI 011y 35-60% (kaKch)
00:17161. 3epTXaHaBIK )KYMBICTAP/IbI OpPBIHIAY KoHE ecen Oepy kadineTi 49% (3kakchbl) OCTi.

3epTTey XYMBICHIHHH AHBIKTAY
DKCIEPUMEHT1H1H CcayaJiHaMaCHhHBH

80 .
HOTUMXEJIeP 1l
60 57
60 52 49 50 45
38
40 58 32 30 31
23 1 92 4 24
) " i ' li5 " i ' i
. NN i
& & & & & &
e & & & & rd
> > > > > >
+ + + + + +
S S S S S S
< < Q
o o @@XOPapbbfj& OpTama)@Ql TemeHr?

Cyper 2 3eprTey )KYMBICHIHBIH aHBIKTAay SKCIICPUMEHTIHIH cayaTHaMa HOTHXKeIepi

ANBIHFaH cayallHamallapFa OJapAbl OpBbIHJaFaHHAH KEHiH 3epTXaHaJbIK KYMBICTapIIbIH
HOTHKENIEpiHe CTAaTHCTUKAJBIK Tajaayiap *Kypriziiai. Op Oip cTyleHTKe OKy IpOIEeCiHiH OachiHaa
KOHE COHBIHJA 3epPTXaHAJBIK JKYMBICKA OTIHIM >Kacay, COHbIMEH Karap 9p TOIl CTyJICHTTEpiHEH
3epTXaHaJIBIK KYMBIC K€31H/I€ aJbIHFaH OHIMAEPAIH HOTUXKECIH KOPCETY YChIHBUIIbI.

Kopvimuinowt

KopbIThIHIBITAM KeTle, OKYIIBUIAPIbIH FBUIBIMU-3€pPTTEY KY31PETTUIIrH 1aMbITy YILIiH KOHBIP
KOMIP/IEH TYMUH KBIIIKBUIBIH a1y XKOJAAphl Typallbl ajFfaH OuTiMIepl Typalibl KOHIENTYal bl TYCIHIK
KaJBINTACTBIPYFa MYMKIHAIK Ty[abl. 3aMaHayd apHaibl Kypaia-KaOJbIKTapMEH >KaOJbIKTaJFaH
3epTXaHaja KYPri3uireH KypCTBIK >KYMBIC CTYACHTTEP/IH OKY OarmapiamMachl HETI31HIE KOFaphl
AeHreie OuTiM amyblHa bIKNad eTTi. CTyIOeHTTepIiH FbUIBIMU-3€PTTEy KY3IPeTTUIrH IaMbITy
MaKCaThIH/1a JKYPIi3UIeTIH KYPCThIK KYMBIC CTYACHTTEpIH OEJICEHIUIITH JAaMbITyFa, J9Jesaepre
TyciHikTeMe Oepyre kemekreceni. Ocbutaiilna, 3epTTEy HOTIDKENEpl CTYASHTTEpIiH OacTaybllll
OUIIMMEH CaJIbICTBIPFaH/a KOFaphl JICHIeire e eKeHIIrH KepceTel.
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