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AnpiHFaH, OCbl U jkoHe W (yHKuMAnapra KaThICTBl HOTHIKEHI KOHE MyHAa eHIi 013 OChl
TYPJCHAIpYeri eKiHII KeOSHTKIITe HHTerpanaay MEKTEpiH KeHEHTIN, Z = X, aybICTBIPYBIH jKacarl,
Sup aJIbIN koHE OipiHII KeOeUTKImKep < q karaaibiHa coiikec IeHCeH TeHCI3IT1H KOJIaHa OTHIPHIIL,
J1 < A\f |IZ,WTeHci3;[iri opeiHaanaasl. Exai 613 J, epHEriH >KOoFapbliarbl [-1i OarajaraHaarbiIai,
Teopema — A Goiibiama ||Hf |Ig,v L Al f |Ig,W6OHaI[bI.I[CM€K, J» < Al|f IIZ,W
OoaabL.

ITfllgo < Allfllpw

ColikeciHiie, 613 ecenTereH HHTErPaIbIMbI3IaH KOHE TaObUTFaH J; JKOHE [, TeHCI3MIKTepeH 013

KeJlecl KOPBITHIH/IbIFA KeJIeMi3:

ITfllgw < Allfllpw-
Slran T onepatopsl Ly, \,, KEHICTITHEH Ly, KEHICTITIHE p < q JKarJaliblHIa MIEHENTeH 00JIa/bl.

CoHbIMEH Karap, [|IT|] «< Axone T > A 0oazpl, OHJIa

IT]| = A xone mynnarsl A = supA(z) < co Gonaasl. KeTKITIKTUTINHIH OPBIHAAIATBIHBIH KOPCETTIK.
z€l

TeopeMa TOJIBIK QI ICH/II.
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YIAK 519.1
KOMBUHAIUAJIBIK 9AICTEP: PEKYPCHUS )KOHE IMHAMMUKAJIBIK
BATTAPJIAMAJIAP

Cepik Kaparaii bakTpi0aiiyJibl
karatai_serik@mail.com
JLH.I'ymunes ateinaarsl EYY 7M05401 — MaTtemaTuka >koHe CTaTUCTUKA MAMaH/ABIFBIHBIH 2-KypC
MarucTpasTsl, Acrana, Ka3akcran
Fruieimu sxetekiici — Kankenosa Aaros MenncoBHa

bykin omempue, aran aiitkanna, Kaszakcranma Oarmapriamanay OOWBIHINIA OJMMITHAIAIIBIK
KO3FaJIBICTBIH ©3€KTUIEHYl MEH KYLICIiHe OaillaHbICThl CTYACHTTEpAl OJUMIIMajaajapra KaTbhICyFa
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MalbIHIay Mocenieci OapraH cailblH OJ0CEeKeH1 jKorappliaTyna. MyHpmail ic-mmapanap CeHIMJI MaMaH
JasipiayIblH HET13r1 Heri3i 0ombin Tadpuiaapl. OMTUMINaAaHbl OaFgapiamManay 9iCTepi MEH JICTEpPiH
Oury OarmapiaMaliblK KamMTaMachl3 eTyal Kypy YmiH Oepik Heriz Oepemi. COHFBI JKbUIAApPbI
Kazakcranaarsl 0MMITHAIATBIK KO3FAIBIC alTapiIbIKTal mponopuusara ue 6051b1. COHBIH HOTHXKECIH IS
OKYIIbLIApIbIH O11IM JIeHrel1, OUTIKTIIIT alTapaIbIKTall apTThI.

Kazakcranga kenm  onuMuaaara  JalbIHIAWUTBIH — YHIpMenep  JKYMBICHI  OapbIChIHAA
aBTOMATTaHABIPbUIFaH on-line Texcepy Kyienepid KoimaHy apKbUIbl Op TYPJIi KYPASTUIIK AeHIeHiHaeri
ecenTepi WIenIyre OKBITY JKypridineni. Bynm KaTelcylubuiapblH JalbIHIBIFEI MEH JKEKe OcCYiH,
YKaF Iali bl IIapiiay xKoHe aJrOpUTMIEP 1 TOKipuOeae KoiaaHy KaOiaeTiH OakpliayFa MYMKIHIIK Oepe/ti.
CoHbIMEH Kartap, CTyCHTTEp dJEeMJIIK JeHIeiIeri omMIuagaiapia KojJAaHblIaTbliH on-line Tecriney
JKYHeJIepIMEeH TaHbICY MYMKIHIITiHE HE.

«MaTeMaTHKaNbIK OJMMIIMAJA €CENTepi» aTThl OKYy Kypalbl OKy OafrjapiamMachIHIa
KE3/ECIEeUTIH JIOTHKANbIK, UIBIFAPMAIIbUIBIK, KBI3BIKTBI JKOHE KHUBIHAATBUIFAH  €CENTep/AeH
KypacTeipbuirad. OKyIIbIHBL 63 OeTIMEH KYMBIC iCTeyre MKEeMCH I, COHBIMEH KaTap OHBIH FHLUIBIMU
TYpFbIJa OillIaHybIHA, TAHBIMJIBIK YKOHE HIbIFAPMANIbUIBIK KaOlLIeTTEepiHIH OSIHYbIHA BIKMAJ >Kacaiijbl.
JlorukanelK ecenTep OKYIIBIHBI 3epICNiTIKKe, TaIKbIPIbIKKA, YCTaMJIbUIBIKKA, IIAMIIAH eCenTey
KaOlJIeTiH JaMbITyFa, OMBIH YIITal Tycil, eHOekTeHe Olnyre TopOueneiiai. COHbIH HOTUKECIH/IE OKYIIIbI
MaTEMaTHKAIBIK OUTIKTLTIT MEH JaFIBIChIH OJIMMITHAIA]IA KSPCETE alaibl.

MaremaTtukajaH OJMMIIMAA €CEeNTepPiH KYpacThIpy oJETTe MAaTeMAaTUKaHBIH opTypdi
caJlajlapbIH/Ia KaThICYIIBUIAPBIH JAFAbIIAPEIH TEKCEPETIH KBI3BIKTHI JKOHE KYpJCNi MaTeMaTHKAIBIK
ecenTepAl Kypy MyMKIHIITIH Tajan erefi. MyH/ia onmuMnuaaara ecentep KypacTblpyFa KOMEKTECETiH
OipHernie KajgaMmaap OepiiTeH.

1. TakpipbinTel TaHaay. Ci3 ChIHAFBIHBI3 KEJETIH MaTeMaTHKa CajlachlH aHBIKTAybIHBI3 KEPeK
(MBIcabl, anredpa, reoMeTpHsi, KOMOMHATOPHKA JKoHE T.0.)

2. ®opmynacel. biz MaceneHi TYCiHIKTI, 6ipak COHbIMEH Oipre KbI3bIFYIIBUIBIKTHI TYIbIPAThIH
KOHE OPTYPJIi TOCUIIEPMEH MIENIyTre OOJMaThIHIAM €Till TY>KBIPBIMIAMBI3.

3. KubiHawik aenreiti. Onumnuanara KaTbICYIIBUIAPIBIH JCHIEHIH ecKepim, TanchlpMaHbIH
KYPJETUIIriHIH CollKec IeHreiiH TaHaay Kepek.

4. Oprypainik. Karelcymsapasiy opTypiii JaFAbUIapbl MEH Oislay TOCUIIEpPiH TeKCepy YIIiH
OpTYPJTi CBIHAKTAp YKacayFa THIPHICHIHBI3.

5. emimai Tekcepy. MaceneHiq Oiperedl memiMi 0ap e€KeHiHE *oHE MIEIMIIMIl TeKcepyre
OoJIaTBIHBIHA KO3 JKETKI31HI3.

6. Epitinai naiteingay. bapiplk KaKeTTi TyCiHIKTEMeNnep MeH IIeNly KaJaMIapblH KaMTUTHIH
MOCEJIEHIH TOJIBIK JKOHE TYCIHIKTI MICIIIMIH TalbIHAaHbI3.

7. Tecriney. OHbl onuMmmnuaaana KoingaHOac OYpbIH, OHBIH KapaMIBUIBIFBIH TEKCEPY YIIIH
MOCEJIeH1 SPTYPJIi KaThICYIIBUIapFa HEMECe capalliibuIapra ChIHAI KOPiHi3.

8. beiiimaeny. Kaxer Ooisica, anablHFBI OJIMMIHUAjaNapAarbl Kepi OaiaHblc MEeH TaxipuOe
HeTi31H/le TalChlpMaHbl OeiMIEH13.

Yitipmenep ascbIHAa CTYEHTTEP 1 NalbIHIay AbIH 0aChIM OAFBITTAPBIHBIH 01pi KOMOWHATOPIIBIK
onicrepre okbITy 6oinabl. KoMOMHATOpABIK SAiCTepAl KOJAAHY 9pPTYpPJl aIrOpUTMIEP MEH JEpeKTep
KYPBUIBIMIAPBIH JKaKChl OUTY/l, COHBIMEH KaTap j>KaKCchl Oarqapiamalay JaFAbUIapblH KaKeT eTei.
KoMOuHaTopibIK ecentepieri eH e3eKTi HOpce dpTypill caHay >KOHE €CeNTey HYCKaJIapbIHBIH 1IIIHEH
OHTaWJBl MMMl 137ey KOHE TaHaay Oonbim TaObuiagwl, Oy Oip yakbITTa Oargapiamanapibl
KYpacThIpy KaOlJIeTiH KaKCcapTaThIH OKBITY.

KoMOuHaTOPIIBIK 9/1icTep HEri3iHeH 3BPUCTUKAJIBIK CUIIATKA U€, €CENTEePAiH OpTYpJli KJIacTaphl
YIIIH e, )KeKe ecenTep YIUuiH ae xeke. OHbIH YCTiHe, MyHIal 9J1ic HEFypJIbIM HAaKThIpaK allKbIH OoJica,
MoceJie KOMIIBIOTEP/Ie THIMAIPEK IS

KomOunaropneik Oarmapiamanay oficTepl Jen Oarmapiamanapibl KYPYIBIH OICTEPIiHIH,
KYpaJJapbIHBIH KOHE TEXHOJIOTHSIIAPBIHBIH KUBIHTHIFBIH TyCiHeMi3. ONapFa MbIHANAP JKaTadbl: OPEKi
KYIII, peKypcHsi, TMHAMUKAJIBIK OaraapiiaMmalay *oHe Kepi Tpek.
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MeH nuHaAMHUKAIBIK OaraapiamMarnay OJICTEpIH KoHE KalTalaHaThlH (GopMynaiapibl erKei-
TErKEUJIl KapacTBIPFBIM Kelle/Il, OUTKEeHI KaTelep MEH KelliCIeyIiTiKTep/IiH €H KO CaHbI OCHI 9/IicTep/i
KOJIIaHyMeH OailIaHbICTHI.

KaliTananatelH TOCIT JKOHE JUHAMUKAJBIK Oarmapinamanay  Oip-OipiH  TONBIFBIMEH
aIMacTBIpaThIH IIeHIiM oficTepi Oonbin TaObuIanbl. KaiTamaHaTteiH dopMysiaaMeH KOPCETUIreH Ke3
KEJreH MOCEJICHI YCBIHBUIFAH OJICTEepHAiH Ke3 KeireHiMeH memyre Ooiansl. COHABIKTaAH opOip
KaliTaJaHaThIH MOceJNieH1 mienry OapbIChIHAa Ke3 KeJTreH 9JICTI KOJJaHyAbIH OPBIHIBUIBIFEI TYpPalbl
CYypaK TybIHIaiabl. OiiTkeHi, OarmapiaMaHblH  OPBIHAATY OKBULAAMIBIFBI, OHBI  OKYZIBIH
KaparmabIMIBUIBIFBl KOHE KOMITBIOTEPIIIK pecypcTapbl MaiaagaHyablH THIMIUIIT COTTI TaHAayFa
OaiIaHBICTHI.

O3nepiH MAaKbIpaThiH (QYyHKUUSATIAp PEKYpPCUBTI JAen aTtanaisl. Pekypcus peKkypcuBTI Typie
aHBIKTANIFaH QYHKIUSUIAPIBIH €CENTEYIEPiH 6Te KapanaibiM (IUKIAEP i KolaanOaii) Oarjapiamanayra
MYMKiHIiK Oepemi. Mbicaisl, f(n) =n!dakropnbik ¢pyukuuscer oenriai: f(0) =1; f(n) =n*f(n — 1).

By omepamust mMoceneHi aHbBIK OipHemie Killli KOCAJKbl TarcelpMaiiapra Oeliefi, oapiablH
OPKaNCHICBIHBIH IIEIIiMi 0acTankbl ecenTiy mmemiMine okenemi. Ocbuiaiia, icke KOChUIFaH (yHKITUS
TPHUBHAJIBIbI MOCEJICH] HICHTy YIIiH «KeHehea» (PpakTopislK yiriH - n=1 Hemece n=0 GoJFaH karaai),
COllaH KeHiH OacTamkbiFa <CKUBIpanbl». bipak MyHIail opekerrep IMHAMUKANBIK Oarmapiiamarnay
ONICIHIH  aHBIKTAMAaCBIMEH TOJIBIK COHKeC KeleTiHiH Kepemi3. JKanFbl3  albIpMaIIbUIBIK
«OPHANACTBIPYIay.

Ocpuraiinia, peKypcuBTI 9J1iC €CENTiH KaKETTI TYHIHAepi apKbpUIbl KaHIIa peT 00Jica, COHIIA peT
eteni. Jlunamukanblk Oarnapiiamanay ofici, KepiciHiue, OapiblK 1IMIKI MIHAETTEpIi MIemeAl, TilTi
OacTanKpl MOCEJICHI eIy YIIiH KaXeT emec, Oipak apOip TYHiHAL TeK Oip peT eTyre Kemik oepiie.

Meicanbl, ®uOOHAYYM CaHAAPBIHBIH OENTiIl Ti30€TiH KapacThIpaThIH 00JICaK, N-Ii CaHIbI
reHepanusuiay YIIiH JUHAMUKAIBIK Oarnapiamaiay oJici oM N OpeKeTTi OpbIHIANTHIHBIH KOpeMi3 -
opOip keneci canabl gan 1 pet Tikeneil i3ney. byn perre pekypcusiHbl Koiaaany Oip canmapabl xidepin
aMaii, KalTaian ecenTeyaAi Tanam eTei.

CoHbIMEH KaTap, €H YJIKEH OpTaK OenrimTi i3/ey Ke3iHJe KalWTalaHaThIH alOPUTM >KaKChl
OHIMJIUTIKKE He, OyJI KallTallaHaThIH KOHBIpayJIapIbiH 00IMaybiHa OaliIaHbICTHI.

3epTTey OapbichIHIa «XaHOW MyHapachl» KJIACCUKAJBIK TANChIpMa OMBIHBI KapacThIPBUIIBI, OJ
KeleciJier: yu Tasikma 6ap, onapasiy OipiHmriciHge N cakMHa MUpaMuIachl (TOMEHT1 JKaFrbIHAA YIIKEH
CaKWHaNap, YCTIHT jKaFbIHJA KIIIpeK cakuHaiap) Oap. ), cakMHamapAbl 0acka IITaHTara >KbUDKBITY
kepek. CakuHanapabl ©3eKILIeIeH 03€KKE aybICThIpyFa pyKcaT eTuiel, 01pak KillipeK CaKMHAHbBIH YCTIHE
YJIKeHIpeK CaKMHaHbI KOoroFa Oonmaiipl. KaxerTi opekerrep Ti30€riH reHepalysulalThIH MIporpamMmma
KYPBIHBI3.

byn moceneni miemryqiH kKeM AereHAe €Ki jKOoibl O0ap €KeHIH eCKepiHi3: PEKypCHUBTI KOHE
peKkypcuBTi eMec (KaTtai kymr). by skarmaiiia peKypcuBTI 9JIic allKbIHBIpaK, Oipak mienry O0apbhIChIH/IA
JTMHAMHKAIBIK OaFapiiaManay dJIiCiH KoJlaHFaH /1a KaiiTanaHaTelH (POpMYTIaHbI )KY3€re achblpy OHTAMIBI
eKeH1 Oenriu 0oaabl.

Makanana [1] OepinreH TiKOYpBIIITHI MaTPUIIAHBI TTAlAaaHBIIN JAaThIH MIAPIIBICHIH TONTHIPY
Macesect memial. TanaanFas memnm ici THIMI1, OlpaK OHTaMIbI eMec, Kepl KaJJaMMEeH epecKell Kyl
eKkeHiH eckepiHi3. KeilinneH 613 OyJ1 MoceneHi KaitadaHaTeiH (GopMysanap dici apKblIbl HISHITIK, Oy
OargapiaMaHbIH )KYMBIC YaKbITBIH alTapibIKTall KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oep/i.

OKiHIIIKe Opaii, peKypcus KoHe TUHAMHUKAIBIK OaFnapiaManay opKalllaH OHTalIIbI )KYMBIC icTei
oepmeiini. Ecenrrenren MoHIEp/l €CTe caKTay apKbUIbl alTapIIbIKTal KbIIAaMIaTyFa OOIMaNThIH Y3aK
KYMBIC ICTEHTIH PEKypCHUBTI aJrOpUTMi Oap €CEnTiH MbICAJIbIH KapacThIPaUbIK.

Castxatiisl op TYpJli Tayapiapabl caTy YIIiH Kajganapsl apanaiabl. On opKaliad canapbiH Oip
Kanmaga Oacram, Oip Kamana askTainbl. busHecMeH OaplblK Kanajapja Typy YIIH Oipaeit akmia
xymcaiipl. COHABIKTaH KaJlaJaH Kajara »oJl )KYPYy coMachl FaHa KOMaKThl. KanmamaperH Ti3iMi KoHE
oJNlapJIbIH KeHOip KynTaphl apachlHIa JKOJI XKYPY aKbIChI Oap.

CasxaTibl caTylIbIHBIH MIHJIET] - OapIIbIK Kajanapsl apajay (Kem Jieresje 0ip pert), casxarka
MYMKIHJITIHIIIE a3 aKIia Kymcarl, Kepi KanTtapy.

KaJia 1II1H/1e K0 XKYPY aKbIChI3;
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€Kl Kajia apachIHaFbl TIKeJIEH KOJI )KYPY €Ki OarbITTa Oip/Iei MIBIFBIHIAD;
KyHbl — 1-nen 10000-ra geiiinri OyTiH caH;

100 kanagaH apThIK eMec.

Ky kananap apachIHAAFbI kKOJ KYpPY KYHBI KeJieci popMmaTTa )Ka3bUIFaH:
<HILIFLIHI[ap cane><bacTankel Kaina>

<Kana><Kana><KyHbr>

<Kana><Kana><KyHbr>

<Kana><Kana><KyHbr>

Hotmxe keneci ¢popmarTa xKa3blaasl:

<MapuipyTTarbl Kajajap CaHbl>

<Kana><Kana><Kana> ...

Kana 6oc opbiHCBI3 aTbiMeH KopceTinreH. Kana aTaybiHblH y3bIHIBIFE 30 TaHOA1aH acmaiIbl.

bip kaparanjga, MyHHaii MoceJEHI LIeNly YIIIH €H OHTAWIbl apajblK JKOJAApIbl CaKTay
KETKUTIKTI, COJaH KeiiH 013 OipJieH AMHAMUKAJIBIK aIrOpPUTMAlI ajlaMbl3. MpbICasibl, YII KajlaHbI
KapacThIpaiibIK jkoHE opOip YII Kajla YIIiH OHBI KaHJail peTHeH OTKEH IYPhIC €KEHiH aHBIKTalMBI3.
CopaH keliiH TOPT KaJaHbl TyTel KapacThlpaMbl3. TOPTTIK YIIiH MIEMiMAEP/Il YIII €CeNiK JKoHE T.0. YIIiH
Oenrimi menrimaep Herizinge TaOyra Oomnanbl. bipak IIBIH MoHIHIE KajaJapAblH BIKTHMAI
KUBIHTHIKTApPbl MEH MYMKIH OoJIaThIHIAp caHbl ©Te Te3 ocim keneni. Mbicansl, 100 kamansiH 50-1H
100,891,344,545,564,193,334,812,497,256 xonmeH Tanmayra Oomaapl. Ocbutaifia, —apajbik
HIemiMIep/Il ecTe caKTayAblH eIIKaHJail koJbl KOK - ojap Tinti n=100 yiriH ge ete ker, Oipak ic
Ky3ige n=106 ecenrepai menry kepek. ¥IIaKTaFbl casxaTIIbl CaTyIIbl MICeNeci YIIH Ci3 aKbUIFa
KOHBIMJIbI YaKbIT 1IIiHAE KOJaWibl memiMaepai Tabyra MyMKIHJIIK OepeTiH OipkaTap SBPUCTHKAIBIK
uaesIapApl Naiiianana amacel3. bipak yImakTarel HYKTENEp >KarJaiblHIa 1a, casxaTiibl CaTyIIbl
Macesiecl MOJMHOMABI TYpJE IICIIUIMEHTIH OOJBIT Kajaiel, sFHM Ke3 kenreH k mopexem C+nk
MOJIMHOMBIMEH MIEKTEITeH YaKbITTa €H OHTAWIIBI CasXaTIIbI )KOJIBIH TA0ATHIH AJITOPUTM JKOK. K€3 KEeIITeH
TYPAaKTBHI.

Ochuraiiia, ecenTepii MENTyIiH PeKyPCUBTI 9/IiC1 aJITOPUTMIIK €CeNTep/l ISy AiH Heri3ri
oxici aepik O6onbin TadbUTanbl. JIMHAMUKANBIK OaFapiaManay uiaesaapbIMeH, allke3 aJropUuTMIepMEH
KOHE KeCy HIESICBIMEH TOJBIKTBIPBUIFAH pPEKypcHs OarapiaMallbUIapblH ayblp apTUIUICPHUSCHIHA
aitHanazpl. bipak pexypcuBTI QyHKUUSIAPAbl OENTineyaiH KbICKAIBIFBI OpKAIllaH OJap/bl eCenTey/ IiH
JKOFapbl KbULIAMIBIFBIH OUIIIPMENTIHIH YMBITHAYbIMbI3 Kepek. JKoHe pekypcus >kail FaHa 3USH[BI
OonaTeIH OipKaTap Macenenep 6ap (MbIcanbl, rpadUKTErl €H KbICKA JKOJIIbl €CENITeY Macesect).

KopsiTa kenarenze  OarnmapiaMarnay — OAICTEpIHIH — OHTAWJBUIBIFBIH — Tanjgay  OapiibIK
KOMOMHATOPJIBIK ecenTep/ii ey 1iH 0ip OHTaiIIbl alrOpUTMiH Ta0y MYMKIH €MECTITiH KOpCeTTi, opOip
€cell JKeKe Ke3KapacTbl KaxeT ere/i. Kazipri yakpITTa menrimMaepal OHTalIauIbIpy 134€Y 1 JIOTUKAIBIK
KbICKapTy OOJbIl TaObUIaAbl. 3epTTey ecenTepli MIeMIyJIiH PEeKYpCHBTI 9ICI MEH JIMHAMHUKAJbIK
Oarmapiamainay 9iciHiH Oip-OipiH TOJIBIFBIMEH aIMacThIPaThIHBI, OlpaKk MYHAAl aybICTHIPY OpKalllaH
YThIM/IbI 00J1a OEpMENTIHIH aHBIK PacTabl.
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