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IJIEKTPOMOBWIBAEPII EJTIMI3JIE HMAHUJIAJTAHY BAPBICBIHJIA
TYBIHIAUTBIH MOCEJIEJIEPII TAJIJIAY

Mamanxan Hypcyiaran ZKaMObL1yJIbI
nurstn@bk.ru
JI.LH.T'ymunes atsingarsl Eypa3us yiITThIK yHUBEPCUTET],
«Keiik, KoK TeXHUKACHI )KOHE TEXHOJIOTHsIIAphDy OUTiM Oepy OaFmapiaMachbIHbIH
I Kypc MarucTpaHTbl
Foubimu xerexmrici — XK.P. Anunbaes

Anparna: Makamana Kazakcranga sneKTpoMoOWIbACp Al Maiganany Ke3iHAET1 TybIHIaybl
MYMKIH Moceleniep KapacTeipbuiasl. JKyMbeicTa OSH3MHII aBTOMOOUIIBIACPIIH 3ICKTPOMOOUITBILED
QNIBIHAAFBl  KeMIIUTIKTEPIHEe, AJIEKTPOMOOWIIBCP/IIH EpEKIIETIKTepl MEH apTHIKIIBLIBIKTAPhIHA,
COHJIali-aK 23JIeKTp MallMHAJAPbIHBIH TCHICHIMACHIH KOJIIAYIbIH OJIEMIIK cascaThlHA Tajjuay
Kacanapl. DJIEKTP KOJIKTEpiHIH CaHbIH KOOSHTYIIH HEri3ri TEeKEWTIH ¢akTropiap MEH KbI3MET
KepceTy MH(GPaKypbUIBIMBI MOCEJeNIepl KapacThIPBUIBIN, 3apsAaTay CTAHIMSUIAPBIHBIH Oenriti Oip
TYpJIEpiH TaHaay cedenTepi KeATIpiIreH.

KiaT ce3nep: amekrpoMoOwMIIb, 3apsaTay CTAaHIUSACHI, CEPBUCTIK MHMPAKYPBUIBIM, 3apsaTay
KeJTici.

DneKTpoMOOMIb — 3aMaHayd KaHa OSKOJIOTHSUIBIK KONIK Kypaibl. BeH3uHMeH >XKypeTiH
KOIKTePIH YJIKEH TaHbIMAJAbUIBIFBIHA KapamacTaH, C€e3Ci3, OoJjaliak - KOpIlaraH OpPTaHBI
JacTaMalThiH KeJdikTepAe Oonaapl. ONEKTp KOJIriHiH JaMy YpAiCi TOJBIFBIMEH KUCBIH]IBI
TyciHineni. beH3uH OarachIHBIH KOFApbUIAybl IITEH aHY KO3FaITKBIIITAPbIMEH XaOAbIKTalFaH
aBTOMOOWJIBAEP/II MaiiAanaHyAblH YHEMIUIIr Typaibl oillaHyFa MOKOYp eTeli, Kaianapja KejikK
KYpalJapbIHbIH IIBIFApaThiH Iy JAEHTeWl MEH aypy TYIObIpaTblH YIbl Ta3lapiblH KOFapbLIaybl
aJlaMJIapJeIH JCHCAYNbIFbIHA Kepl ocepiH Turidedi. OchkiHIal ocepre OalIaHBICTHI IKOJIOTHSIIBIK
opta Oy3blnajpl, TAOUFHU KOHE KIMMATTHIK Karnaitnap esrepeni. Connaii-ak, Oy 3UsiHABI OHIMIEP
ayaJjaH CyFa TYCETIH1 Oenrui, AeMeK, ¢y oprachl Ja JactaHajsl. Ocbl kentereH Qakropiap apoip
KETEKIII1 aBTOMOOMIIb KOMIIAHUSICBIHBIH 63 AJIEKTPOMOOUITIH JKacall IIbIFapyFa UTepMenen .

DNeKTpOMOOMITB/IIH apTHIKIIBUTBIKTAPBIHBIH 1ITIHAE MBIHATAP/BI aTar eTyre 00JIajbl:

- ’KaHapMail YHeMJIuIiri;

- KOpILIaFraH OPTaHbIH a3 JIaCTaHYbI,
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- CalbBIKTap/bIH, TYPAK aKbICHIHBIH KOHE T.0. MeJepl YIIiH KYIIiH )KO0¥0;

- YHCI3ZIK — KO3FaNTKBIII YHCI3 dKYMBIC ICTEH/I1.

OneKkTpoMOOMIIbCPAIH KEMIILUTIKTEPiHEe MBbIHAIAP JKATaIbl:

- 3apsATay CTaHIUSIIAPBIHBIH a3/IbIFbI;

- HapBIKTAFbI MIAFbIH YATUICPAIH KETKUTIKCI3/IIT;

- aKKyMYJISITOPJIBIH KOFaphl KYHBI;

- TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY HApBIFBIHIAFBI OOJIICKTEPIiH KOHE apHalbl JalbIHIAFaH
KBI3METKEPIIEPIIH a3]bIFbI;

- yrunu3anus (6arapesuiapia KayinTi XAMUSUTBIK 3aTTap MEH KBIIITKBLIIAp 0ap).

JlereHMeH, KeMIIUTIKTePIiH KapThICBIHAH KOOIH Oip KOJMEH MIenIyre MYMKIHTIK Oap —
AIEKTPOMOOHITBACD YIIiH HHPPAKYPBUIBIMIBI XKETUIIIPY.

Kazipri yakpITTa Keiibip enyiep KOpIlIaraH OpTaHbI )KoHE JICHCAYIBIKTBI CaKTay MaKcaThbIHIa
©3 eNIHIH TYpPFBIHAAPBIHBIH AIEKTPOMOOWIIBAEPAl MaljjananyblHa OarbITTalnFaH Olpkarap ic-
mapanap Kyprisyae. Meicansl, HopBerusina 6eH3UH *oHE IU3Ebl KO3FaITKBIILITAphl O0ap jkaHa
aBTOMOOWJIB/EP/Il caTyFa THIMBIM cajly Typalibl 3aH kobOachl maibiHnanael. 2025 kpuigaH Oacran
HOPBETUSUIBIKTAp TEK AJIEKTPOMOOWIBAEPAl, COHJai-aKk CcyTeri OSJeKTp CTaHuusiaapbl Oap
MallliHajIap/ el caThin ana ananasl. Hopeerusgan 6acka, Hungepnanapina 2025 xplngan 6acran ki
aHy KO3FANTKBIIIBI Oap MallMHaANapAbl caTyFa TBHIMBIM caly MYMKIHIITT KapacThIpbLIy/a.
I'epmanusiga AMeKTpOMOOUIIL CaThIN aly YIIIH ChIMIBIKaKel TeneHeni. Ocbl MakcaTtka ykimer 600
MUJUIHOH eypo OeiireH 0osaThlH. AMepHKa OMIIIrT MEMJIEKETTIK KbI3METIIUIEP/IiH 31eKTPOMOOUIIBAI
KYMBIC MaKCaThIHJA TMaijajaHybl YIIIH SJICKTPOMOOWIH OHIIPYIIUIEpl apachlHAa TEHAEPIIEep
OTKI3e/ll, COJIA 3JIEeKTPOMOOUIIBIEpTre Hazap aydapbin, ekmiH Oepexi. Memepi ymiin Oipkarap
KEHUIIIKTepre KapamactaH, KaszakcTtaH anekTpoMoOWIbIepai eHrizy OoMbIHIIA — KeHOip
KUBIHABIKTAp/bl OacTaH Kemryae. KUbIHABIKTapAbIH apacklHia: 3apsSATay CTaHIUSIIAPBIHBIH a3 CaHbl,
OFaH KbI3MET KOpCeTy YLIIH HHPPAKYPHUIBIMHBIH KOKTBIFBI.

CrarucTukara COWKeC, XaJbIKThIH KeO0IiCi MoTepii yiHiepae Typajbl, COMKECIHIE oJyiapra
ANIEKTPOMOOWIIB/II TalialaHy KUBIHABIK TYFbI3abl, O©UTKEHI OJIApABI 3apsaTayFa MYMKIHJIT JKOK.
CoHbIMEH Karap, 3apsaray mporieci y3ak yakbIT anaapl, ocipece [DKK-mber Gap kemikTepMeH
CaJBICTBIPFaH/IA.

Tapudxe OalIaHBICTBI 3JICKTPOMOOMIBAEC Op KM XKYpy HeciHe ImamameH 8,5 TeHreHi
Kypaipl, ajg OEH3MHMEH KYPEeTiH KeikTep yiniH oi 19 TeHreneH acazapl. Jlemek, JIeKTp KOJIKTiH
UIBIFBIHAPHI 1IIK1 )KaHY KO3FaJITKBIIIBI 0ap aBTOKOIIKKE apHAJFaH >KbULIBIK HIBIFBIHAApAAH 2,7 ece
ap3as.

Kecrte 1.
Ka3zakcTranaarbl aBTOMOOWIb HeJIeHY KYHBIH CAJIBICTBIPY

20 MBIH KM-T€ JKBIIIBIK 381 300 1r ( AM92 kynb1 - 170 000 Tr (yit 3apsiaraybt

IIBIFBIH 205tr, oteiH mbFEIHEI-9,3  Gonca 55 000 Tr )
1 /100 xm)
JKBUIABIK CaJIbIK 24 200 1r 0 rtr
Op 8000 kM caiibiH moTop 62 600 Tr 0tr
MaibIH aybICTHIPY
BapnbIK MIBIFBIH 468 000 tr 170 000 tr Hemece 55 000
T
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byriari Tagna Kazakcranga 7 MBIHHaH acTaM dJIEKTPOKAp TIpPKENTeH, ecente Oapibirbl 4
MWUTHOHFA JKYBIK JKEHUI KOJIK TYp, OHBIH JKaJIbl CaHbIHAH OyJ mamaisl, Oap OGomransl 0,175
naitei3. Canpicteipy yurin: AKLI - ta 1,7 mummmon snekrpokap 6ap, Eypomana - 3,2 MuuimoH,
Keitaiina-4,2 mwimmon. [IM  nmepekrepi Ooiibiama, Actanamga 2022 xeiiablH 14 Kapainiajgarsl
xargaid OoiipiHma 1 160 snexkTpokap TipkenreH koHe 51 KOFaMABIK JIEKTP 3apsITay CTaHLUSICHI
xa0apikTanrad. CanpICTRIPY YIIIH: AJIMaThIAa 3apsAATay CaHbl Oipaei, aim AMEeKTPOMOOHIIBIEP CaHbI
TOPT ece Kem. bip xbim imiHmge enmiMizae snmekrpomoOmibnep canbl 10,4 ecere ecti. Kemik
MUHUCTPIITIHIAE OJApJbIH CaHBI JKBUI CaWbIH OipHENme MBIH OIpJiKKe apTajbl AeM KYTLIyZe.
ABTODKCTIEPTTEp DJICKTPOMOOWIIBIEP HAPBIFBIHBIH JaMybl 3JIEKTPOMOOMIIBICPAl 3apsaTayra
apHaJIFaH WHQPPAKYPBUIBIMHBIH JlaMyblHa OalIaHBICTBI OONaabl JCM ecenTedai: Oyr Kasip
Kazakcranaa snexkTpoMoOmITb CaThIll alryaaH 0ac TapTyabH 0acTel ceOeoi.

CybIK MeE3ruijie AJIeKTPOMOOWIIbIEP/IE JJEKTP JHEPrUsIChIH TYTHIHY MpoOieManapbliHaH
0acka, TOTEHINE >KaFjgaijap MHUHUCTPIIrT DIEKTPOMOOWIBACPAEC OPHATBHUFAH JIMTHI-UOH]IBI
AKKyMYJISITOPIIApIbIH OpT KAyiNTi cUMaTTaMajiapblHaH KayilCi3iK HET131HJe TYPFBIH KeIIeHACPIAiH
MapKUHITEPIHJIE AIEKTPOMOOUIIBACD YILIIH 3apsATay CTaHUUSUIApbIH MaijalaHyFa MOpaTtopuid
enridal. Ocel >karmaimapaeiH OapibiFbl ACTaHaarbl KOFAMJIBIK 3apsITay CTaHIMsUIApbIHA YJIKEH
CYPAaHBIC TYIBIPAJIBI.

DNeKTPOMOOUIIL CaThIN aly YIIIH €H KOJaiibl eMec KaFaaiifa KapamacTaH, ojlap Oi3MiH
Kelesnep/e Mmaiyia OoMbI JKaThIp. Ipl Kamamapma oyiap YIIIH 3apsaTay CTaHIUsIapblH TaOyra
6omnanel. Kazakcran Pecnybnmukacel Kesik MUHHUCTpPIIrT 37€KTp KeJIriH NaijanaHyFa KeIllyal
KOeTepMeJeill JKoHe BIHTAJaHIBIPYy IIapajapbl MEH MeXaHu3MJepal eHrizyre HuerTi. Kasipaig
©31H/1€ ANIEKTPOMOOMIIBJIEP CaJIBIK MEeH Oa’kIapblH KeiOip TypiiepiHeH 00CaThLIIbI.

Kazipri 3aMaHFbI 2J1€KTp MalIMHAJIApbIHA KBI3MET KOPCETY MPOIECIH TYPBIC YHBIMAACTHIPYFa
MYMKIHJIK OepeTiH HakKThl JKaFjaljapapl ecKepy KakeT. ATanm aWTKaHnma, 3apsaray
CTaHIMSUIAPBIHBIH OMJIACTBIPHUIFAH KapTachlH KalbINTACTBIPY KakeT. Ic Ky3iHae onap kebiHece
"KakeTT1 MeJjmep" KaruaaTbl OOWBIHIIA OPHANACTHIPBUIAIBI, SIFHU 3apsATay CTAHIUSIAPBI KOJ
KETIMJI1 JIEKTP KYyaThlH €CelKe aliMaii, 00C kepiepie caabiHaAbl. THICIHIIE, erep ipi KajgaaapIarsl
OCBI 3apsiiTay CTaHUHUAJIAPbIHAA SEKTP MalIMHAJAPBIH Kallail 3apsaTay Kypri3uice, OHla 3JIeKTp
SHEPTHWSICBIH ©H OKOFapbl TYTBHIHY aWTapibIKTald apraabl, Oyl C€e3Ci3 KajJalblK JKEILTIK
SKOHOMHKAHBIH Oy3bUIybIHA OKeJell. ONEeKTpOMOOWIbAEpAl 3apsiTay CTAaHLUAJIAPBIH callyFa
QIIFalIKpl HMHBECTULMSIIAPIbl KOJJAHBICTAFbl OJIEKTP IKENICIHIH apXUTEKTYpachlH KaHapTyFa
CaJIbIHFAaH WHBECTUIUSUIAp MOJIIEpiHe YIFalTy KakeT OoyiaJibl - KOHE KOCHIMINA HIBIFBIHAAP
Memepi 10-15 ece apTybl MyMKiH, OYJI KOJT OEpUIMENTIH apTHIK IITBIFBIH.

CoHbIMEH  Karap, CEpBHUCTIK MH(PAKypbUIBIMIBI  MaijlanaHy Ke3iHae  opTypil
OHIIPYIIUIEPAIH OHIMIEpl YINIH KOJJAHBUIATHIH 3apsATaFbIl  CTAaHAAPTTAPBIHBIH OipbIHFal
CTaHAapThiH eckepy KaxkeT. Kepitaitneik aBTromMoOmnbaep GBT koHHekropnapbeiH mMmaiiganaHca,
eypomnaiblk aBToMobOumpaep - Type 2 Hemece CSS2, anm amepuKaHIBIK KoOHE KOpEHIiK
anexkrpomobunbaep Typel xone Chademo maiinananansl. Opoip 3apsaray craHuusckl Oenriti Oip
ANEKTPOMOOUIIbIe colikec Kese Oepmeiiai. Mbicanbl, Actana KanacebiHaarel Compas jkaHapmail Kyro
OeKeTTepiH/le KBITAIIBIK aBTOMOOUIIBAEpPIe apHalFaH KOCKBIITAP JKOK. 3apsray dSJeKTp
CTaHIMSUIAPBIHBIH KEeH KeJNiCiHiH Oollybl 3aMaHayHl SJIEKTp MallMHaJapblHA KbI3MET KOPCETYHIH
BIHFAUJIBUTBIFBIH apTTHIPA/IbI.

KoramapIk Jkeni yIIiH 3apsaTay CTaHLIUSJIApBIH TaHAay. 3apsAray CTaHLUSJIApbIH TaHaay
apKplIbl 013 3apsiaTay CTaHIUSJIAPBIHBIH TYPiH (OEHrediH) TyciHeMi3. DIeKTpOMOOHIIBIIH
AKKyMYJISATOPBIH 3apsATay YaKbIThl OChIFaH OalimaHbICThL. Tek 2-11i )koHe 3-111 JeHTeHIeri 3apaaray
CTaHIMSUIAPBIH KapacThIpy KepeK, OWTKeHi 1-mi JeHreieri 3apsaray TeK Yiie KojJaHyra
BIHFAUJIBI KOHE KOFaMIBIK OpbIHAAp/a OpHAThUIMaiabl. BipiHIIiieH, omapaplH 3apsAaTay YaKbIThl
ere y3aK (mamameHn 40-60 carar). ExiHmiiieH, onap ChIpTTa OpHaTyfa apHaJMaraH JXKOHE aya-
paifbIHBIH e3repyiHe OeifimnenmMereH. by skanapmail Kyto OeKeTiHIH Kayinci3irin Oy3yra Jia acep
€Tyl MYMKIH.
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Kipic Teciri LLtekep

Pesetki
/ LLTekep

/ s |
_‘v_n: oo

AKKymynaTop BOpTTbIK 3apAATaFbiL

1-cyper. DnexTpoMoOuUIbal 1-neHrelae 3apsaray

Mode 2. TypakTbl TOK IIEKTEriIIMEH 3apsaray. 3apsiaray oaerrteri 230 BONBTTHI po3€TKa
apKbLIbl HEMECE YIET1 3apsiATay CTaHLUACHI apKbUIbI )KY3€re achlpbliaibl. JKaHa 3eKTp KeJiriMeH
Oipre XeTKi3UIETIH Kabenbae omerte KipicTipuiren Tok mekrerimi (ICCB) 6ap kopan Gonassl. Ic
KY31HJIe MakcuMaibl 3apsaaray Kyarsl 7,4 kBt (1 ¢azansl, 32A) nHemece 22 kBt (3 ¢azansl, 32A)
acranipl.

Exinmi peHredni 3apsiaray CTaHUIMSUIApBI afamjap TYPaThlH JKEpIIepre KakKbH JKeple
OpHATyFa >KapaMJIbl, OUTKEH] TE€K YiIe aamaap dIEKTPOMOOUIIBII 3apsaTayFa KETKUTIKT1 YaKbITThI
BIHFalJIbI ©TKi3e anaapl. OpTaiia eamemM/Il IeKTPOMOOUIIbAL 3apsATayFa KETEeTIH opTallia yakbIT 1
car 45 muHyTTaH 4 caraTka JCHiH.

Kabenbpai 6ackapy
6n0rbl

2 LLTekep
<

Kipic Teciri

PeseTki

/

AKKymynsTop ~ DOPTTbIK 3apaATafbil

2-cypert. DIeKTpoMOOMIIbII 2-IeHTeie 3apsaaTay

LLTekep

3-nmeHreit "OakplUIaHATHIH" 3apsATaybl KaMTaMmachl3 €Tell, JCPEeKTep aliMacy aBTOMOOWIIb
MEH 3aps/ATaFbIll apachlHIA KYpeZdl, TeK aBTOMOOWIIbL MEH 3apsATay CTAHUUACHI THICTI 3apsaTay
TOTBIH aHBIKTaFaH Ke3[e FaHa po3eTKara KepHey Oepiieni. 3apsAray CTaHIMSICHI HeMmece
ANIEKTPOMOOWIIb alHBIMAJIBl TOKTHI TYPAKThl TOKKA TYPJICHIIPETIH MHBEPTOPMEH >KaOJbIKTAJIFaH.
Mode 3 pexxumi 6ap 3apsiATay CTaHIUACH dJIeKaiiia Kem TOK Oepe anajbl xkoHe 1-dazansik 3,6 kBt
(230 B/16 A) kyatran 3-dazansik 11 kBt (400 B/16 A), 22 kBt (400 B/32 A), keiine tinti 44 kBT
(64 A) neiiin Kyar O6epe anajpl.

YuriHmn JeHreini 3apsaaray CTaHIusIapbl OapiblK JKepiaepAe opHaryra skapamabl. Opraria
eJIIIIEeM/I1 AMEKTPOMOOIIIB1 3apsiiTayFa KeTEeTIH opTaiia yaksIT 17-1eH 52 MuHyTKa JeifiH.
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LLtekep

a

— DC 3apagray
Z CTaHUMACDI

Kipic Teciri \
I

AKKymynatop

3-cypet. DneKTpoMoOITB Il 3-ACHTei e 3apsaaTay

Ocpinaitina, Ka3zakcTaHHBIH 1p1  KajajgapblHAA 3JIEKTPOMOOMIbAEPre KbI3MET KOpCeTy
OOMBIHIIIA CEPBUCTIK HHOPAKYPBUIBIMABI YHBIMIACTBIPYIBIH MaHBI3bl MapameTpiepi OoJbIn
TaObLTAIBL:

- 3apsATay CTAaHIUSTIAPBIHBIH TapMaKTaIFaH KETICIHIH 00TYHI;

- KaJla KYPBUIBICHI HOpMaJlapblHa TY3ETyJIep d3ipIiey;

- 3JIEKTP KOIIKTEepIHIH HeliepiHe KeleH a1 )KeHUIIIKTep Oepy;

- JJIGKTP MAaIIMHACBIH TE3IPEK 3apsaTayFra JKOHE OpTYpii eHIIpYIIUIepAiH aBTOMOOWMIIbIEPl
YIIIH 3apsaray KYpPbUIFBUIAPBIHBIH CTaHJApThIHA COMKECTITIH KaMTamachl3 €Tyre MYMKIHIIK
OepeTiH TeXHOJOTHUSUIBIK MISIIMIIEp.

byn sxarmaiia anekTp KeJliri KOFaMIBIK KOJTK Kypasibl PETiHIe FaHa eMec, COHBIMEH Karap
KOMMEPIUSUIBIK CEKTOpJa TaHbIMaa 0oJiabl, Oy Kanajgapaarbl SKOJIOTHSUIBIK YKaFJaiiFa KarbIMIbl
ocep ereni. CayaTThl ’KOHE TYTHIHYIIbIFA BIHFAWIBI 3apsiATay MHQPAKYPBUIBIMBIH KYPY apKbLIbI
OHBIH JaMy KapKbIHBIH Ke/IeJIeTyre 00iabl.
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