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VJIK 581.19
ABHUOTHUKAJIBIK CTPECCTIH APITIA OCIMIITTHAETT KOPFAHBIC
KYUECIHE O9CEPI

Anxyamosa @.H., Kaneazun C.b., Kypmanbaesa A.b.
JI. H 'ymunes ateingarsl Eypasust yiITTHIK yHUBEpCcHTETI, AcTana, Kazakcran
falkuatova@gmail.com

Kipicme. Apna — nayHHe Xy3iHAEri €H MaHbI3AbI JOHII AAKbUIAAPABIH Oipi,
OHEPKACIIITIH OPTYPJIi calanapbliH a3bIK-TYJIKIICH, )KEMMEH JKOHE IIHKI3aTIeH KaMTaMachl3
ereni. JlereHmeH, OapibIK Tipi OpraHu3MIEp CUSKTBI, apla YHEMi opTYpIi 3KOJOTHSIIBIK
cTpecc (akTopiapblHa, COHBIH IIIHAE TeMIepaTypa AaybITKyJapblHAaH TYyBIHAAFaH
abnOTHKAJBIK cTpeccke ymslpaiiasl [1;2]. Temmeparypanblk Kyii3enic aprnaHblH ©HYiHEH
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Oacramn micinm-keTiayiHe AeiiH ecyiH OapIbIK ACpIiK Ke3eHIepiHe acep €Tyl MYMKIH XKoHe
OCIMJIIK OHIMIUIIT MEH OHIMIUTITIHE alTapIbIKTall ocep eTyi MyMKiH [3].

TemreparypanbIK cTpeccKe TeTel Oepy JkoHe OeliMIeny YIIiH apra dpTypii e3iH-e31
KOpFay MeXaHM3MJIEpiH o3ipieai. byn KopraHbIc >kyienepi ©CIMAIKKE >KacyIalibIK
rOMEOCTa3/bl CaKTayFa KoHe TEPMUSIIBIK CTPECCTEH O0JATBHIH 3aKbIMIAHY bl OOJIIbIpMayFa
HEMece asalTyFa MYMKIHAIK OepeTiH Kypaeli MOJEKYJIalblK, OWOXUMHSIIBIK JKOHE
¢busnonorusIbIK mpouectepAi KamTuiasl [3;6]. Byn KopraHblc MeXaHU3MIEpiH TYCIHY
TeMIlepaTypa aybITKyJapblHa TOTEN Oepe alaThlH jKOHE KOJNAMChI3 jKarnaiiapnia >KOFapbl
OHIMJILTIKTI CaKTai aJlaThIH TO3IMJII apIia COPTTAPHIH JAMBITY YIIIH 6T€ MAHBI3/IBI.

Ocpiran OailaHBICTBl  apraHbl TEMIEepaTypaliblK CTPECCTEH KOpFay KyHeciH
3epTTeyliH MaHbI3bl apThil Keneni. KemrereH 3eprreyniep apmaHbIH JKbUIYy CTpecciHe
MOJICKYJISIPIIBIK JKOHE (PU3HONOTUSIIBIK JKayanTapblH 3€pTTEAl KOHE JKBUIYJIBIK CTPECCKE
KATBICATBIH HETI3Ti TeHAEPAl, aKybI3AapIbl *KoHE METa0OIUKAJBIK KOJIAPIbl aHBIKTAy/1a
alTapiplKTail mporpecke Kon skeTkizimmi [4;5]. Byn OinmiM apmaHblH TeMIepaTypaliblK
CTpEeCCKe TO3IMIUIITIH KaKCApTy OHE OHBIH OHIMILIINT MEH TO3IMALUIITiH apTThIpy YIIiH
JKaHA CENIEKIMSUIBIK CTpaTervsiap MEH OWOTEXHOJOTHSIIBIK TOCUIACpP/l 93ipiieyre Heri3
0oabl.

ApmaHbIH JKOFaphl TeMIlepaTypara Kajail ocep €TeTiHiH TYCIHY YUIIH 3epTTeylIiiep
aJIbJIUTU/I OKCHJIa3a XKOHE KaTajla3za CUSKThI CTPECCTEH KOpFayFa KaThICaThiH (DepMEHTTEepAIH
Oencenmimirin  kui  3eprreiiai  [4]. byn  depmentrep ecimuikrepai  aOMOTHKAIBIK
KEepHEYJIepIIiH 3USHABI OCEpiHEH, COHBIH IIIiHAE TeMIIepaTypalblK CTPECCTeH Koprayla
MaHBI3]IbI peJT aTKapaisl [5].

3epTTey TeMIepaTypalblK CTPECCTIH apra KOpPFaHbIC IKYHelepiHe acep eTy
MEXaHU3MIEPIH aHBIKTay KOHE KOpIIaFraH OpTAaHbIH  KOJIAMCHI3  JKafJaibIHIA
aybUIIIAPYaIlbUIBIK JaKbUIIAPBIHBIH OHIMIUTITIH apTThIPY CTpaTerHsUIapblH o3ipiey YIIiH
KOCBIMIIIA 3epTTeYJepAl KaxkeT ereai [5;6].

3epTTey HbICAaHAAPBI MEH dicTepi

3epmmey Hvicanbl

Apna (Hordeum vulgare L.) TYKbIMBI aibIHIBL. OCIMIIKTEp OMOTEXHOJIOTUACHI
3epTXaHachl- HBIH TPOJUICHIIpIAreH xarmainapel Eypasus ¥YnTTHIK YHUBEpCUTETIHJE
opHanackas, Kazakcran. DKcriepuMeHTTIK MaTepuall peTiHae OipKesKi TYKbIMAAP TaHAaIbl
«Actana-2000» copreibiHaars! apna (H. vulgare).

3anancei30anovipy

Tanpay anneiHna apnanel 50% CcyMeH 3apapcChI3aHIbIpbUIABI JKOHE HaTpuil
runoxyiopuidiy (NaClO) epitingicin 10 munyT, coman keitin omap 90% nsrtaHonmma 1
MUHYTKa HMHKyOalMsAIaHIbl. YaKbIT OTKEHHEH KEHiH IoHAep 3 peT CyMeH XKyBUIFaH.
Onienrex apra JoHaep 2 caraT O0bl ambIK ayaaa kentipuireH. Ocbian KeiH TYKbIMIap
Ta3apThUIFAH CYMEH YII PET MIalbLIa/Ibl )KOHE KETipiJIreH.

Ocimdixmepoi ocipy

Apna ToHIEpiHIH KelleTTepi eki Tomka Oemiuai: Oakputay TOOBI JKOHE
TEMIIEPaTypaliblK cTpecc ToObl Oosbin. bakbuiay ToOBI +25 © C TemmepaTypaaa yCTaJIbl
JKOHE TEMIIepaTypallblk CTpecc TOOBl ecy KaMmepacblHIa ym KyH Ooiber +40 ° C
TeMIlepaTypara YIIbIpajasl. Apna TYKbIMIApbl 3€pTXaHAJBIK Karjaiina, 16 caraT »apbIK
JKOHE 8 caraT KapaHFbI IIUKJI/IC dKaCaH bl )KapblK KeMeriMeH oecipini. XKapeikranasipy 2700
K xone 6400 K cnextprnepi Gap mamaapablH KeMeTiMEH Ky3ere achlpbuinbl. benmeneri
temneparypa 25 °C, aya bpurangsuibiel  75-80 %  apanbifblHOA  CaKTalbl.
3apapce3ranabipblFal apna goHnepi [letpu tabakmaceina 30 AOHHEH CaNbIHBIN, 3 KYH
lIIiHAe epiTiHAUIepMEH OHJEININ CTPECCKe YIUBIPaThUIAbl. Apra JoHAepl KYH CalbIH
OenrinieHreH yakpITTa 40 MJI CyMEH KaMTaMachl3 eTiIe .

Coinama any
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Bakpuiay jxoHe TeMIiepaTypablK CTpece JKaFnaiibiHaa 3 KYHIIK dcepeH KeiliH apna
OCKIHJEPIHIH TaMBIp XOHE OPKEH YJINaNapsl Taljgay YUIiH Oenek »uHanabl. TiHaep CyHbIK
a30TTa MY3JaTbUIFAaH JKOHE opi Kapail mnainananranra aedin -80°C Temmeparypana
CaKTaJbl.

Kannwr epumin 6enoxkmapovl anvikmay

Eputin 6enokrap 25 MM ¢docdar Oydepinae skcrpakuusuianasl (pH 7,5) 0,25 M
caxapo3amen, 0,025% Triton X-100 xone 0,05 MxkM ¢denunmeruncyabGonmidropusa
(PMSF). Tomorenuzanusuianrad eciMaik matepuansl 3000 aifH/MHH KBUTIaMIBIKIICH
neHtpudyrananrad 10 MuH, maiikay apKbUIbl apajacTbIpblirad, My3aa 30 MUHYT OoifbiHa
uHKyOanmsuanran xoHe 10000 aitn/MuH xbutIamMabiKieH 20 MUHYT HeHTpUdyTramaibl.

Apnaiarsl albJeTu]] OKCUAa3a MEH KaTallu3/(i TeJIbJIET1 MOJIIIEPIH Iy YIIiH MbIHA
KaJaMaapasl OpbIHIAyFa OOJaNbIIAKYbI3 CbIRbIHOBLIAPLIH OalibiHOay:a. Apmna ToOHAEpIH
CYHMBIK a30TTa EpITIHAIMEH YHTAaKTaabIM. 0. YHTaKTaJIFaH apmnara skcTpakuus oygepin (Tris-
HCI, pH 7,5, 10 mm DATA, 10 mm DTT, 1% Triton X-100, 0,1% npoteasa HHTHOUTOPHI
KOKTEHI1) KOCBIN, jKaKcbuian apanactelpasiM. B. Kocmansl 4°C Temneparypaaa 20 MUHYT
6oiiel 15000 aitn/mun nentpudyrananpi3. €) Koraprbl CYHBIKTHIKTHI (0€JI0K CBHIFBIHIBICHI)
JKUHAII, 9pi Kapail maigananrania -80°C Temneparypaia cakTaiMbI33.

Tenv0i oativinoay: a) 1,5 M Tris-HCI, pH 8,8 (epitkim rens gaidpiHay ymin): 18,15
r Tpuc nerizin 80 miu Tazapteutran cyga epitiHiz. 6N HCl xemerimen pH monin 8,8-re
perteni3. CoHFBI Kenem i TazapThutrad cymeH 100 mu geiiin xeTkizini3; 6) 0,5 M Tris-HCI,
pH 6,8 (KOHIIEHTpaMAIBIK Tellb JaibIHAay YIIiH): 6 T Tpuc Heri3in 80 My Ta3apThUIFaH cy1a
epitiHi3. 6N HCI kemerimen pH moHiH 6,8-re perTeHi3. COHFbI KeJIeM/1 Ta3apThUIFaH CyMeH
100 mn meiiin xeTki3iHi3. TEMED COHFBI MHTPEIUEHT PETiHIE KOCHUTYBI KEPEK.

AnvOecud oxcuoaza MeH Kamaiuszawmvl aHublkmay. a. AKybI3OapAsl Kepy YIIiH
Coomassie TeliH XapKplpaFaH KOK HeMece KyMic JakmeH 0osy. 0. AJbIeru] OKCHaa3a
OeNCeHIUTITIH JKOHEe KaTaIM31H aHBIKTAY YIIIIH IeNbIIK Tajaaayabl OPbIHIAY:

1. I'enpni kypambiaga 50 MM Tris-HCI, pH 7,5, 5 mm EDTA, 5 mm DTT xone 0,1%
Tween Oap peakuus Oydepinae nnkyoanusanay 20.

ii. Peakuus Oydepine cyOcTpaTThl (MbICAjbl, allbJOOKCHIA3a YIIIH P-HUTPOPEHOI
HeMece KaTallu3 YIIiH Ka3erH) KOocy.

II. T'enpai 30°C temnepatypana 1-2 carat 60iibl HHKYOAIHsLIAY.

IV. Anpaurun okcuaaza MeH Katanu3 OeJCEeHAUTITH KoK HeMece cyp (hoHma Oenek
JKOJaKTap peTiHe kepcery yiin Coomassie reiiH kapKblparaH KoK HemMece KYMiCIieH 005y

3eprTey HoTHIKEJIepi

JXorapsl TeMnepaTypalblK CTpECKe apra eCIMIITIHIH 9CepiH 3epTTey. YU KYH OOUBI
Oakputayra (+25°C) sxoHe Temmeparypaiblk crpeccke (+40°C) yiblparaH apHaHbIH
TaMBIpbl MEH calOarblHAH ChlHAMa ajy apKbUIbl 3epTXaHAIBIK 3€pTTEYJIEPIHIH Heri3iHne
KeJleCi HOTKENep aJIbIH/IbI:

Kecre 1
(+25°C) (+25°C) (+40°C)rambip (+40°C) cabak
Ne TaMBbIp cabakx Y3bIH/IBIFbI Y3bIH/IBIFbI
V3bIH/IBIFbI V3bIHJIBIFbI
l. 8,5 6,5 7 3,5
2. 9,5 5 7 3,5
3. 12 6,5 6 3.3
4. 9,5 5 7 3
5. 9,5 5,5 7 4
6. 11 4,5 7,5 4
7. 9,5 5,5 7 4,5
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8. 10 6,5 8 4
9. 9 4,5 7,5 4,5
10. 8,5 4,5 8 4
11. 9,5 6,5 9 3,5
12. 9,5 5,5 7 3
13. 10 6 7 4
14. 9 5 6 3,5
15. 8 4,5 6 3,5
16. 9,53 545 7,1 3,7

Toxipubenin OGipinmi kyHinae +25°C Temmeparypana Oakpliay TOOBIHAA TaMBbIP
Y3BIHABIFBL 9,53 jkoHe cabak y3bIHABIFBI 5,45 Oonapl, an +40°C TemmeparypaiblK cTpecc
TOOBIH/Ia TAMBIP Y3BIHIBIFBI 7,1 jk0HE cabakK Y3bIHABIFBI 3,7 OOJIBL.

Kecte 2
Ne | (+25°C) (+25°C) cabak | (+40°C) tambip | (+40°C) cabak
TaMbIp Y3bIH/IBIFBI Y3bIH/IBIFBI Y3bIH/IBIFBI
V3bIHJIBIFbI
1. 11 8 6,5 3,3
2. 10 8 7 3,5
3. 12,5 8 7,2 4,2
4. 10 7,2 6,5 3,7
5. 11 7 8,3 3,6
6. 11,5 10 6,5 3,1
7. 11,5 12 6 3
8. 12 9 7,7 4
0. 12 8,5 8 4
10. 11,5 9,2 8,5 4,5
11. 10,5 8,7 7,5 4
12. 11 8 6,8 3,5
13. 12 9 6 3,5
14. 12 10 6 3,5
15. 11,5 9 7 4
16. 11,3 8,7 7 3,6

Toxipubenin exiHmi kyHi +25°C Temmeparypaga Oakbuiay TOOBIHIA TaMbIp
y3bIHABIFHI 11,3 KoHe cabak y3bIHABIFHI 8,7 00ipl, an +40°C TemnepaTypajblK CTpecc TONTa
TaMBbIp Y3bIHJBIFBI 7 )KoHE cabaK Y3bIHIBIFBI 3,6 OOJIbI.

Kecre 3
Ne | (+25°C) (+25°C) cabak | (+40°C) Tambip | (+40°C) cabak
TaMbIp Y3bIH/IBIFBI Y3bIH/IBIFBI Y3bIH/IBIFBI
Y3bIHJIBIFBI
1. 14 16,5 6,8 4
2. 14 13 5,5 4
3. 13 14,5 5 3
4. 13 14,5 6 3,5
5. 14 13,5 5 3,5
6. 13,5 13 6,5 3
7. 13 14 6 3,5
8. 14 15,5 6,5 3
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9. 12,5 13 8 4
10. 13 13 6,5 3
11. 14 15 6 3
12. 12,5 15 4 4
13. 12,5 13,5 5,5 4
14. 14 12 7 4
15. 14 13,5 6 3
16. 13,4 13,9 6 3,5

Toxipubenin yminnn kyHi+25°C  temmeparypana Oakpuiay TOOBIHAA TaMbIp
Y3bIHABIFE 13,4 xoHene cabak Y3bIHABIFE 13,9 Gonel, an +40°C TeMmepatypaibiK CTpece
TOIITA TAMBIP Y3BIHJBIFBI 6 oHE cabaK Y3bIHIBIFHI 3,5 OOJIBL.

Temenne ym KyH Ooiibl KanbslnThl Temmepartypana (+25°C) xomene (+40°C)
TEMIepaTypajblK CTPECCKe YIIbIparaH aprma MeH O0akpulay TOOBIH —CallbICTBIPFaH
3epTXaHAJBIK 3ePTTEYIEPIIH HOTIKEIePi:

)

I
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Tem.crpece (+40°C)

Cyper-1 - 1-kyH

Apmna ecimairinig Kaneinthl (+25°C) xonene (+40°C) TemmeparypanblK CTpEcCKe
yislparat - | kyHi. Temneparypaiblk cTpecc TOOBIHIAFbI apia 6asy ’KoHe cabaKTapbl KAHBIK

TYCCI3IEHYIH KOpCeTTi,

an  Oakputay TOOBI Oip KaJbIITHI

cay OOIBIN UIBIKTHI.

TemmneparypanblK CTpecc TOObIHIA apIaHbIH 6Cy KapKbIHBI 0akpUIay TOOBIHA KaparaHia
aliTapipIKTali TOMEH OOJIIBI.

Bakbuiay T100b1(+25°C)

-

Teemm—— . -
em.crpece (+40°C)

Cyper 2 - 2-kyH
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Apna ecimairiaig Kanemtel (+25°C) xonene (+40°C) temmepaTypalibK CTPeccKe
ympiparad - 2 KyHl. TemmepaTypaiblk cTpecc TOOBIHIAFBI apIaHbIH CONy KOHE
JKambIpaKTapIbIH TYCCI3IEHYIH KaIFaCTBIPABI, all KeHOIp 6CIMIIKTEePAC KABIPAKTHIH KYHIIT
Kaiy Oenrinepi Oaiikanasl. bakpuiay TOOBI cay jKambIpakTap MEH cabaKkTapMEH KasbIIThI
OCY/I1 JKaJTFaCThIPIBL.

M Iy / }‘V ’

‘- Pl | | 50 v uic | _/

bakbL1ay T00b1(+25°C) em.crpecc (+40°C)

Cyper 3 -3-kyH

Apna ecimairiaig Kanemtel (+25°C) xonene (+40°C) temrepaTypalibK CTPeccKe
yibslparas - 3 kyHi. TeMmnepaTtypalblk cTpecc TOObIHIAFbI apIia KYH3eiCTiH aybIp Oenriiepin
KOpPCETTi, COHBIH 1IIIHJEe ca0aKTapbIHBIH alTapibIKTall TYCyi, OMIKTITiHIH TOMEHCY1 jKoHE
ecyaiH Texxenyi Oaiikanael. bakpuiay ToObl cay cabakTapMeH TaMbIpbl KaJbIITHI ©CYIl
JKaIFacThIpAbL. TeMIeparypanblK cTpecc TOObIH/Ia apIaHblH eCy KapKbIHbI OaKbUIay TOOBIHA
KaparaHJia aTapibIKTail OeceHauTiri Hamap OOJIbl.

BaksLiay T06b1(+25°C) Tem.crpece (+40°C)
BaksLiay 106b1(+25°C) Tem.cTpecc (+40°C)

a) %)

Bakeuiay 10661(+25°C) Tem.crpece (+40°C) Baksuiay 10661 (+25°C) Tem.crpece (+40°C)

B) r)

Cyper 5 - Anplieru okcuaa3a MEH KaTtana3aHblH OSJICeHIUTITIH aHBIKTAYIbIFbI
HOTIKeEJepi
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a) Anpaeruja OKcHIa3aHblH OeyceHauniriH aHbikray. Conl jkak Karapja KaJbIIThl
Oakpimay ToOBI (+25°C) xkoHeme oOH xak Karapaa (+40°C) temreparypalblK CTPECCKE
yIIbIpaFraH apna eciMIiriHiH cabarbl. 0) AJbAErH] OKCHUIAa3aHbIH OCNCEHILTITIH aHbIKTAY.
Con xak KaTapja KaubnThl Oakbuiay ToObI (+25°C) xoHene oH kak kKatapaa (+40°C)
TEeMIepaTypajIbIK CTPECCKE YIIbIpaFaH apria eCiMAITiHIH TaMbIPHI.

B) Karanaszanbin 6encenainiria ansikray. Coi xak KaTtap/ia KaJabllThl 0aKbliay TOOBI
(+25°C) xonene oH xakK Karapaa (+40°C) temmnepaTypaiblK CTPECCKE YIIbIparaH apna
eciMIiriHig cabarbl. T) KaramazansiH OenceHnimirid anbikTay. Coi kKakK KaTapJa KalbIIThl
Oakpimay ToOBI (+25°C) koHeme oH xak Karapaa (+40°C) teMmreparypaliblK CTPECCKe
yIIbIpaFaH apra eCiMIIriHiH TaMbIpPbI.

Byn HoTmxenep TemIeparypanblK CTPECCTIH apra eciMAIKTEepiHiH ecyiHe, acipece
OJIapbIH TaMBIpJIapbl MEH cabaKTapbIHBIH Y3bIHJBIFbIHA KEpi ocepiH kepceredi. bakpuiay
TOOBIHBIH +25°C Ke3iHIe TaMmblp MeH cabaK Y3BIHABIFBIHBIH YaKbIT OTKEH CailblH
yiraiiranbid, an +40°C TemmnpaTypaliblK CTpecC TOOBIHBIH YakKbIT ©T€ Kejle TaMblp MEH
©CKIHHIH KBICKapybIH KOpPCeTTi. bByi TyXbIpbIMaap aybll IIapyallbUIbIFbl CalachlHA dcep
eTyl MYMKIH JKOHE OCIMIIK I[IapyallbUIbIFBIHAAa TeMIepaTypaHbl  OaKbUIayIbIH
MaHbBI3IbIIBIFBIH KOPCETE/II.

Kanemter 6akpinay ToOsI (+25°C) xkarmailbiHIa aabJAeTH OKCUAa3aHbIH OeTICeH LT
apTajbl, 1ereHMEH OH XkakK Katapaarsl (+40°C) TeMiiepaTypallblK CTPECCKE YIIBIPaFaH apna
OCIMJIITIHIH aJIbJIETH]T OKCUIAa3aChIHBIH OCICEH IIIT cabaFrbIiHIa apTKAaHBIH KOpPEMi3, anaiaa
TaMBIpBIH/IA CIIKAHIal e3repicTep OaiKanmaibl.

Karanazansia Oencenniniri 6akpuiay To0biHaars! (+25°C) apna eciMIiriHig cabarsl
MEH TaMBIPbIHAaMa OCJCEHILTIrl TOMEeH/Iey OONFaHBIH KopeMi3. AN OH XaK KaTapIarbl
(+40°C) TtemmepaTypallblK CTpecCKe YIIbIparaH apHa eciMIIriHiH cabarbl  MeH
TaMbIpJapblHIa OEJICeHIUIIKTIH XKOFapblIaHFaHbIH Kepyre Oonaabl. byn ecimaikrepaeri
KOPFaHbIC ~MEXaHM3MJIEPiHIH AaKTHUBTCHETIHIH Kepyre Oomanbl. bynm  HoTmkenep
TEMIepaTypajblK CTPECCKE YINbIpaFaH apha ecCIMAIKTEepiHiH Oakpuiay eciMIiKTepiMeH
CaJIBICTBIPFaHa META0OIMKAIBIK OSIICEHALTIr TOMEH O0Iybl MYMKIH €KEHIH KOpCeTe/i, Oyl
oJIapbIH 6CYl MEH JaMybIHA 9cep €Tyl MYMKIiH JIer€H KOPBITBIH/BI )KacayFa 0oJaibl.

KopsIThiHAbL. JKanmnsl aOHOTHKAIIBIK CTPECCTep ©CIMIIKTEP/IiH KOPFAaHBIC XKYHeCiHe
aliTapipIKTail ocep eTir, (PU3MOTOTUSIIBIK >KOHE OMOXMMHUSIIBIK IMPOLIECTEP/IIH ©3repyiHe
okeneni. JlereHMeH, eCIMAIKTEep OChI CTpecTepre TeTen Oepy jKoHEe KOpIIaFaH OpPTAaHbBIH
KOJIAHChI3 JKaFJaiblHIAa ©Cyl MEH OHIMJIUIINH cakray yIIiH OipkaTtap KOpFaHbIC
MEXaHU3MEPIH JaMbITy/a.

TemrepaTypanblK CTPECCKE YIIBIpaFaH aplaHblH 3€pPTXaHAJBIK 3epTTEYNIEPiHiH
HOTIDKEJIEpiHE CYHEHE OTBIPBIN, ajbJerHJOKCHIa3a MeEH Karaja3a (epMeHTTepiHiH
OeJICeHIUIIrHEe TeMIIepaTypalbIK CTPEcCi acep €TTi JereH KOPBITHIHABI kKacayra Ooajbl.
Onextpodope3 HOTHKeNepl ChIHaAMa alyAblH YII KyHIHIEri Oakpuiay yiariiepimMex
CaNBICTBIPFAH/Ia CTPECCKE YIIbIparaH yiruiepraeri exi (epMeHTTIH A€ OeJICeHIUNriHIH
TOMEHJICYiH KepceTTi. byl TemeHIey cTpeccke yIIbIparaH YATUIEpIiH cabakTapbiHa
KaparaHJa TaMbIpjapja aWKbIHBIpAK OOJIIbI, YIIHIN KyHI €H MaHbBI3Ibl TOMEHICYIl
KepceTTi.  bakpulay ynrimepi cblHaMa anyAblH YII KYHIHZE €Ki (epMEeHTTIH [e
OeJICEeHIUIIrHIH KOFapbhlIayblH KOpCeTTi, OyJl TaMmbIpiapra KaparaHjaa cabakTapblHIa
alKpIHBIpaK Oonabl.  Bynm HOTIKenep TeMmmepaTypajblK CTPECCKE YINbIparaH apra
eCIMIIKTepiHiH OakplUIay OCIMIIKTEpIMEH CaJbICTBIPFaH/a METa0OJIMKANBIK OeNICeHAUTIr
TOMEH OOJTybl MYMKIH €KeHIH KepceTe/Ii, OyJI 0apAbIH 6Cyl MEH 1aMybIHa 9Ccep €Tyl MYMKIiH.
By ocepaiH Heri3ri TETIKTEpiH 3€pTITEy JKOHE TEMIIepaTypajblK CTPECCTIH OCIMIIK
OHIMJIUIITIHE TepiC ACEPiH a3alTy YIIIH CTPATETUsIIAP/IbI 931pJIey YILiH KOCBIMINA 3ePTTEyIIep
Kaxer.
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Bipinmi KyHI ampAeruIoKcuia3a MeH Karajas3a OeJICeHAUTITN CTpeccKe YIIbIparaH
eciMikTepae OaKpUIay ©CIMIIKTEPIMEH CaJbICTBIpFaH/Aa TOMEH OOIbl. AJaiija, eKiHII
JKOHE YILIIHINI KYHJEpi CTpeccKe YIIbIparaH eciMIikTepae Oy ¢pepMeHTTepaiH OeaceHiiri
TeMeH/Iel Oepi, an 6aKpUIay OCIMAIKTEPIiHIe )KOFapbUIAIbI.

TemreparypanblK CTpecCKEe JKOHE KaJBINThI OaKbUIayFa YIIBIpaFraH —apriara
JKYPTI3UITeH 3epTXaHaJbIK 3ePTTEYIICPAiH HOTIKEIEpiHEe CYHEeHe OTHIPHII, TEMIIEPATypPaIbIK
CTpecc apra ©eCIMIIKTEepiHIH TaMbIpiapbl MEH ca0aKTapbIHAAFbl albJCTHAOKCHIA3a MEH
KaTasiaza OeJICeHIUIIriHe alTapiIbIKTal acep eTTi Jen KOPbIThIH/IBI XKacayFa O0aibl.
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Beenenne. Kazaxu — TIOpKOSI3bIUHOE KOpPeHHOE HaceneHue LleHTpanpHOM A3zuu,
reHo(OH/T KOTOPBIX OKOHYaTeNbHO cinoxkmics k XII1-XVI Bekam [1,2]. B ero popmupoBanuu
ChIrpaJio OOJBIIOE KOJMYECTBO POAOB, MaMATh O KOTOPBIX 1O CHX MOp YacCTHYHO
COXpaHseTcs B TPAAULIMOHHON pOIOCIOBHOM Ka3zaxoB - Lllexipe. OHa npeacraBiser co0oii
TEHEAJIOTUYECKYI0 IIETN0YKY MPEIKOB WHAMBHAA IO NPSAMON MYKCKOM JIMHMH, KOTOpas
BO3BOJUTCS K €IUHOMY POJOHAYaJIbHUKY. Tpaauius MpUHAIICKHOCTH UHAMBHIA K POAY
HacJIeyeTcs aHAJIOTMYHO Y-XpOMOCOME — OT OTIIA K CHIHY.

HacnenoBanue Y-xpoMocoMbl 00€CTIeYMBAETCS, BO-TIEPBHIX, 33 CYET TOTO, YTO Ha Y-
XpOMOCOME YelloBeKa pacroiioxkeH reH SRY — rmaBHbIi (akTop aerepMuHanuu mnona. Bo-
BTOPBIX, H3-32 CTPYKTYPHBIX 0COOEHHOCTEH Y -XpOMOCOMBI, KOTOpAsi MOIPa3AeIsIeTCs Ha JBe
¢yukunonanbHbie obnactu: 1) mcesnoaytocomusie obnactu (PARI m PAR2), xoropsie
TOMOJIOTMYHBl  ITOCJIEA0BATEIBHOCTAM X-XPOMOCOMBI M OTBEYAIOT 3a IPaBUIIBHOE
COIPSDKEHME MEXy ABYMsI MOJOBBIMM XPOMOCOMAaMM BO BpeMs MeH03a y MYX4YHH; 2)
cneuupuyeckas s MYX4YdH o60nactb Y-xpomocombl (MSY), B KOTOpoil BMecTO
KJIACCUYECKOM  PEKOMOMHAIIMM  NPOUCXOAMT  OOWIbHAas  TeHHas  KOHBEpCUS U
BHYTPHUXPOMOCOMHBIE peKOMOWHAIINY B TATMHAPOM OoraThiX peruonax. Takum obpaszom, Y-
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