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ӘОЖ 372.854 

«КРИСТАЛЛОХИМИЯ НЕГІЗДЕРІ» ПӘНІНДЕ «GEOGEBRA» БAҒДAРЛAМAСЫН 

ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ КРИСТАЛДЫҚ ТОРЛАРДЫ МОДЕЛЬДЕУ 

 

Оразалиев Нурболат Донесович
1 

Турганова Іңкәр Жеңісқызы
2
, Есенбеков Самат Талғатҧлы
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galya_72@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия Ҧлттық университеті 
1
Химия 1-курс магистранты, 

2
Химия 3-курс студенті  

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – Ғ.Ж. Байсалова 

 

Кӛрнекі қҧралдар - оқыту қҧралдары жҥйесіндегі маңызды элемент. Кӛрнекілік -  

қоршаған ортадағы нақты заттардың, қҧбылыстардың әртҥрлілігін кӛрсететін,  білім 

алушының шынайы ӛмірді қабылдауы мен бақылауын ҧйымдастыратын, сенсорлық 

сферасына маңызды әсер ететін, байқампаздығын, ойлануын, қиялын дамытатын, танымдық 

және шығармашылық белсенділігін ынталандыратын,  білімге қызығушылығын, қабылдау 

сапасын арттыратын оқыту мен тәрбиелеудің әмбебап қҧралы екендігі белгілі [1,2].  

5В060600-химия мамандығының студенттеріне «Кристаллохимия негіздері» пәнінде 

«Брaвэ кристaлдық торлaры», «Кристaлдaрды проекциялaу», «Координaциялық сaн, 

координaциялық полиэдр» тaқырыптaрын оқыту бaрысындa студенттердің кеңістіктік ойлaй 

aлмaуы мaтериaлды толық меңгеруге кері әсерін тигізетінін кӛруге болaды. Осы орайда 

заманауи ақпараттық коммуникативтік технологияларды (АКТ) қолдану кеңістіктік ойлау 

жҥйесін дамытудың негізгі қҧралдардың бірі болып табылады. Кӛптеген компьютерлік 

бағдарламаларды талдай отырып, осы пәнде қолдануға ең тиімді - «Geogebra» бaғдaрлaмaсы 

(www.geogebra.org) таңдалды. 

Геогебра – геометрия және алгебраны байланыстыратын компьютерлік интерактивті 

бағдарлама. Қазіргі таңда әлем бойынша ең кӛп таралған математикалық 

бағдарламаларының бірі ретінде танылып отыр. 150-ден астам елде қолданылып жатыр, 60-

тан аса тілге аударылған, сонымен қатар қазақ тіліне де аударылған. Авторы – австриялық 

математик, PhD докторы Маркус Хохенвартер, бҧл бағдарлама тӛңірегіндегі жҧмысын 2001 

жылы бастаған еді. Ӛзге бағдарламалардан ерекшелігі: 

 Интернетте тегін таратылады; 

 Интерфейсі бҥкіл әлем тілдеріне , сонымен қатар қазақ тіліне де аударылған; 

 Фигураларды 3D нҧсқада кӛрсетуге болады; 

 Динамикалық, яғни дененің қозғалысын анимациялауға болады; 

 Geogebratube.org сайтынан тегін сабаққа қолданатын геогебраның жобаларын тегін алуға 

болады; 

 Компьютерде, планшеттерде, портативті нҧсқада, тікелей интернет арқылы қолдануға 

болады; 

 Бҥкіл әлем оқытушыларымен ақпарат алмасуға болады. 

Тӛменде мысал ретінде осы бағдарлама кӛмегімен алынған гексагональді сингонияның 

торы– призманың модельін алудың алгоритімі кӛрсетілген.  

http://www.geogebra.org/
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Сурет 1 – Гексагональді сингонияның торы – призманың моделі (негізі  - ромб) 

 

Бҧл графикалық кӛріністің жасалу алгоритімі: 

 

1-қадам: «ГеоГебра» программасын ашамыз. 

 
 

2-қадам: Кіріс батырмасына басып,нҥктелерін енгіземіз. 

 

 A = (0, -2, 1)  

 A_2 = (0, -2, -1)  

 B_2 = (1, -1, -1)  

 C = (-1, -1, 1)  

 C_2 = (-1, -1, -1)  

 D = (0, 2, 1)  

 D_2 = (0, 2, -1)  

 F = (1, 1, 1)  

 F' = (1, 1, -1)  

 G = (-1, 1, 1)  

 G' = (-1, 1, -1)  

 В = (1, -1, 1)  
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3-қадам: Мәзірдегі басқару тақтасындағы кӛпбҧрыш фигурасын таңдаймыз.  

 
 

4-қадам: Барлық 6 нҥктелерді ӛзара қосамыз.  
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5-қадам: Басқару панелінен призма немесе цилиндрді салу батырмасын басамыз. 

 
 

6-қадам: Жаңадан биіктікті белгілеу тақтасы шығады. 

 
 

7-қадам: Ӛзіңізге қажетті биіктікті таңдап, «Ок» батырмасын басамыз.  
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 Сонымен жоғарыда келтірілген кристалдық тор моделін алу мысалынан «Geogebra» 

бaғдaрлaмaсы бойынша қажеттеі геометриялық фигуралар моделін оңай, жылдам жасауға 

болатынын кӛруге болады.   
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ӘОЖ 547.91 

SOPHORA ALOPECUROIDES L. ӚСІМДІГІ СЫҒЫНДЫЛАРЫН ЦИТОУЫТТЫЛЫҚ 

ЖӘНЕ РАДИКАЛҒА ҚАРСЫ БЕЛСЕНДІЛІККЕ ЗЕРТТЕУ 
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Sophоra alopecuroides L. (тҥлкіқҧйрық софора) – Бҧршақ тҧқымдастарына (Fabaceae) 

жататын кӛп жылдық шӛптесін ӛсімдік. Бҧл тҥр Еуропаның оңтҥстік-шығыс бӛлігінде, 

Кавказда, Батыс Сібірде, Алтайда және Орта Азияда кездеседі.   

Тҥлкіқҧйрық софора немесе кәдімгі ақмия – Қазақстанның барлық жерлерінде 

кездеседі. Биіктігі 40-100 см. Сабағы тік, жоғары жағы бҧтақтанған. Тақ қауырсынды 

жапырағының ҧзындығы 10-20 см. Ақшыл не сарғыш гҥлдері шашақ гҥлшоғырына 

топталған. Тҧқымынан кӛбейеді. Мамыр-маусым айларында гҥлдеп, тамызда жеміс береді. 

Оның қҧрамында алколоид бар. Сондықтан тҧқымы улы [1]. 


