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Hence we get conclusion *

1221 mm  . 

In the work we will construct multi-dark soliton solution of the multivariate generalized 

nonlinear Schrödinger equation, namely the nonlocal nonlinear Schrödinger and Maxwell-Bloch 

equation. For this use method Darboux transformation.  
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ЖОҒАРЫ ТЕМПЕРАТУРАЛЫ АСҚЫНӚТКІЗГІШТІКТЕРДІҢ 

ҚҦРЫЛЫМДЫҚ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ 

 

Алимбекова Гауһар Абылхасымқызы 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Физика-техникалық факультетінің магистранты,  
Астана, Қазақстан  

Ғылыми жетекші: К.Ж. Жамбайбеков  

 

Кіріспе. Бұл жұмыста жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштердің кейбір 

ерекшеліктері қарастырылған. Жалпы бастапқы кезеңде асқынӛткізгіштік дегеніміз не, қалай 

ашылғандығына және оның түрлері мен қасиеттеріне тоқталамыз. Одан кейін жоғарғы 

температурадағы асқынӛткізгіштерге анықтама беріп, оның ерекшеліктерін баяндадық. 

Олардың түрлері мен қасиеттері жайында баяндап, бірнеше түрлерін келтірдік. Және де 

олардың ӛзара ұқсастықтары мен айырмашылықтарына тоқтап, талдау жасадық.  

Асқынӛткізгіштік құбылысын 1911 жылы голланд физигі Х. Камерлинг-Оннес ашты. 

Ол тӛменгі температурада сынаптың электрлік кедергісін ӛлшейді. Мақсаты температураны 

тӛмендеткен сайын заттың электрлік кедергісінің қаншалықты ӛзгеретінін тексеру еді. 

Зерттеудің нәтижесінде температура 4,15 К болғанда электрлік кедергі жоғалып кетеді. Бұл 

кедергінің температураға тәуелділік құбылысы тӛмендегі сурет-1-де кӛрсетілген. 

 

 
Сурет-1. бұл Оннестің жұмыстарынан алынған. Қазіргі мәліметтер бойынша 
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суретті 0,05 К-ге жылжыту керек. Себебі Оннестің температура шкаласы нақты 

болмаған. 

 

Асқынӛткізгіштік кезінде кедергі мүлдем жоғалып, электрондар еркін қозғалады. 

Асқынӛткізгіштіктің негізгі екі қасиеті бар:  

1. Асқынӛткізгіштікте кедергі нӛлге айналады; 

2. Асқынӛткізгіштіктерден магнит ӛрісі алынады. 

Асқынӛткізгіштіктер критикалық температурасына байланысты тӛменгі және жоғарғы 

температуралы асқынӛткізгіштіктер болып 2-ге бӛлінеді.  

Жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштіктер деп – жоғарғы температураларда да 

ӛздерін қарапайым асқынӛткізгіштіктер ретінде ұстайтын асқынӛткізгіштіктерді айтады. 

Яғни белгілі бір жоғарғы температурада электрлік кедергі нӛлге айналып, электрондар еш 

кедергісіз қозғала алады.  Ең алғашқы жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштіктерді  1986 

жылы неміс физигі Г.Беднорц пен швейцарлық А.Мюллер ашқан. Олар 1987 жылы 

керамикалық материалдарда асқынӛткізгіштікті ашқандары үшін Нобель сыйлығына ие 

болған. Бұл асқынӛткізгіш керамика лантан, барий және мыс оксиді (La2-xBaxCuO4, 35 К) 
негізінде жасалынған. Бір жылдан кейін П.Чудың басшылығымен иттрий-барий-мыс оксиді 

негізінде YBa2Cu3O7-x 93 К-де керамика алынды. Бұл ашылулар асқынӛткізгіштікті 

практикада кеңінен қолдануға жол ашты.  

Жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштік керамикалар қарапайым керамикалық 

материалдар іспеттес, оксидті ұнтақтардан дайындалады. 

Керамикалық жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштіктерді алудың мынандай 

кезеңдері бар:  шығатын шихтаның компоненттерін мӛлшерлеу, шихтаны гомогендеу, 

жоғарғы температурадағы синтез (800-1100
о
С аралығында) және керамикалық заттарды 

тығыздау, біріктіру. 

Ең маңыздысы жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштіктер  органикалық немесе 

полимерлік құрылымдардан емес оксидті керамикада анықталған. Ал оксидті керамика 

диэлектрлік және жартылайӛткізгіштік қасиетке ие. Бұл жоғарғы температурадағы 

асқынӛткізгіштердің синтезіне деген психологиялық барьерді бұзып, әлемдегі барлық 

зерттеушілерді металоксидті асқынӛткізгіштердің жаңа буынын тудыруға жол ашты.  

Қарапайым немесе металдық асқынӛткізгіштіктерде асқынӛткізгіштік пайда болатын 

ӛту температурасы бар, ол 30 К (-243.2 ºС) –ге тең және сұйық гелийдің кӛмегімен 

суытылады. Ал жоғарғы температурдағы асқынӛткізгіштіктерде ӛту температурасы 

(асқынӛткізгіштік туындайтын температура) 138 К (-135 ºС)-ге тең және оны сұйық азоттың 

кӛмегімен  суытады.  

Жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштік құрамында мысы бар оксидтердің 

күрделі қабаттарынан тұрады. Оксидті жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштіктің 

прототипі (Sr, Ca)CuO2 фазасы  болып табылады. Ол CuO2-нің тегіс кезектескен 

қабаттарынан тұрады. Қазіргі кезде асқынӛткізгіштік үшін жауап беретін осы CuO2 қабаты 

болып табылады.  

Ӛздерінің қасиеттеріне байланысты асқын ӛткізгіштер бірінші текті (таза металдар) 

және екінші текті (қоспалар) болып екіге бӛлінеді.   

Жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштіктерде асқынӛткізгіштікке әкелетін 

температурадан басқа да бір маңызды қасиеті бар. Ол критикалық ток тығыздығының 

мӛлшері. Егер токтың мәні критикалық мәннен асып кететін болса онда асқынӛткізгіштік 

толығымен немесе жартылай қалыпты күйге (яғни асқынӛткізгіштік емес) ӛтіп кетеді де 

энергияның диссипация процесі жүре бастайды. Нәтижесінде ол қыздыруға әкеліп 

соқтырады. 

Жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштік керамиканың механикалық және 

электромагниттік қасиеттері құрылымының біртектес еместігімен, түйіршіктерден 

тұратындығымен, микроақаулар мен тесіктерден тұратындығымен негізделеді. 

Асқынӛткізгіш керамиканың микроқұрылымы оның құрылуы мен бұзылуы бірігу процесі 
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кезінде жүреді.  

 

 
 

Сурет-2. Жоғарғы температурадағы асқынөткiзгiшік күйінің келтірілген 

тасушылардың концентрациясынан тәуелділігінің жалпы диаграммасы 

 

 
Сурет-3. Құрамы YBa2Cu3O7-x  болатын жоғарғы температурадағы 

асқынөткізгіштіктің  қабаттық құрылымы (сол жақта) 

 

 
Сурет -4. Иттрий-барий YBa2Cu3O7-x  (сол жақта) керамикасының   және жаңа 

FeAs  негізіндегі жоғарғы температурадағы асқынөткізгіштіктің LaOFeAs (оң жақта) 

кристалдық құрылымы. 

 

Асқынӛткізгіш ток мыс оксидінің қабаты бойынша ӛтуде (сұр жазықтықтар, сол 

жақ суретте), оң жақ суретте темір арсенидасы бойынша ток ӛтуде, (түзу сызықтармен 

кӛрсетілген). Сурет Superconductivity at 43 K in an iron-based layered compound LaO1-xFxFeAs 

мақаласынан алынған. 

Жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштi синтездеу барысында мынандай 

ерекшеліктерді ескеру қажет: құрылымның метаорнықтылығы;тӛменгі температуралар 

салдарынан туындайтын, фазалық ӛтулер; топохимиялық жады және т.б.   

http://www.nature.com/nature/journal/vaop/ncurrent/abs/nature06972.html
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Тӛменде синтездеу тәжірибесі YBCO иттрий-барий-мыс оксиді үшін жүргізіледі. 

Химиялық формула YBa2Cu3O7-x  .  Тәжірибемен нақты Muhammad Zaki, Murtaza Saleem and 

Muhammad Sabieh Anwar-дың 2013 жылғы жариялағанда жұмысында таныссаңыз болады. 

     

 
Сурет-5. YBCO элементар ұяшығы 

 

Суыту барысында меншікті кедергі сызықты түрде азаяды, сосын логарифмді түрде 

артады. Одан кейін бірден азаяды. Ең жоғарғы температура 30 К. 

 

 
Сурет-6. Температураның YBa2Cu3O7-σ-ның меншікті кедергісінен тәуелділігі. Кейбір 

жоғарғы температурадағы асқынөткізгіш керамикалардың қасиеттері. 

 

 
Сурет-7. Асқынөткізгіштіктің критикалық температурасының эволюциясы 

 

Тӛмендегі кестеде кейбір жоғарғы температурадағы асқынӛткіщгіштердің критикалық 

температуралары,  кристалдық құрылымдары мен ұяшық тұрақтылары кӛрсетілген.  

Кесте-1. 

Кейбір жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштердің критикалық температуралары,  

кристалдық құрылымдары мен ұяшық тұрақтылары 
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Қорытынды. Бұл жұмыста жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштіктер 

қарастырылды. Олардың ерекшеліктері зерттелді. Олардың ӛзара ұқсастықтары мен 

айырмашылықтары бағаланды. Құрылымдары мен қасиеттері қарастырылды. жоғарғы 

температурадағы асқынӛткiзгiштіктердің пайда болуы әлі күнге толық зерттелген жоқ. 

Дегенімен де олардың пайда болуын түсіндіруге тырысатын 2 теория бар. Десекті ол 

теорияларды тәжірибе жүзінде әлі де болса дәлел таппады. Әлі күнге дейін әртүрлі 

тәжірибелер әртүрлі нәтижелер кӛрсетуде. Жоғарғы температурадағы асқынӛткiзгiштiң 

ашылуы бүкiл электротехника, радиотехника және ЭВМ – дi конструкциялауда жаңа 

техникалық тӛнкерiске жеткiзу мүмкiн. Олар мынадай атаулы салаларда қолданылады: 

химия, физика, медицина, энергетика, транспорт, компьютерлер және т.б. сондықтанда бұл 

жоғарғы температурадағы асқынӛткізгіштіктерді зерттеу бүгінгі таңда ӛзекті мәселе болып 

табылады. 
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ВЛИЯНИЕ НАНОЧАСТИЦ Cu НА ВЫНУЖДЕННУЮ ЛЮМИНЕСЦЕНЦИЮ 

ОКСАЗИНА 17 В ЭТАНОЛЕ 

 

Аймуханов Айтбек Калиевич, Есімбек Әлішер Мантайҧлы 
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Проведенные исследования показали, что при добавлении наночастиц Сu С= 2*10
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моль/л в раствор оксазина 17 величина оптической плотности в максимуме спектра 
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