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УДК 524.834 

ДЕЙСТВИЕ И УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ ДЛЯ МЕТРИКИ БЬЯНКИ ТИПА I С 

НЕМИНИМАЛЬНЫМ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕМ СКАЛЯРНОГО ПОЛЯ И 

ГРАВИТАЦИИ 

 

Молдагалиева Дана Рустемовна 

Студент 2 курса Физико-технического факультета  

ЕНУ им Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – К.Р. Мырзакулов 

  

В последние годы для описания  эволюции Вселенной были предложены различные 

алтернативные теории общей теории относительности [1.2]. Одним из таких альтернативных 

теории является теория )(RF  гравитации, которая является модификацией общей теории 

относительности.  

В данной работе в рамках общей теории относительности рассмотрим 

космологическую модель анизотропной Вселенной с неминимальной связью гравитацией и 

скалярным полем  . Действие для этой модели зададим в виде 
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где   - является скалярным полем, R  - скаляр кривизны, h  - некая функция, связывающая 

гравитацию со скалярным полем и V  - потенциальная энергия и 
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 . Совместно с этим 

действием рассмотрим метрику типа Бьянки I 
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где CBA ,,  - масштабные факторы. Тогда для этой метрики, отличные от нуля ковариантные 

компоненты метрического тензора 
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и соответственно, контрвариантные компоненты метрического тензора определяются как 
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С помощью этих значений и используя формулу  
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Можно будет определить отличные от нуля компоненты символов Кристоффеля  
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Здесь точка над буквой означает дифференцирование по времени t. Все остальные 

компоненты равны нулю. 

В дальнейшем вычисление тензора Риччи по формуле 
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приводит к следующим выражениям: 
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Наконец, упрощая     , получим инвариант 
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называемый скалярной кривизной пространства. Тогда, для метрики (2) скаляр кривизны R

определяем как 
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Таким образом, подставляя в действие выражение (5) и подразумевая, что 

 √–     , получаем 
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Отсюда получаем функцию точечного Лагранжа равную: 
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Далее, для определения полевых уравнений будем использовать уравнения Эйлера-Лагранжа 

и условие нулевой энергии: 
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Тогда, для точечного Лагранжиана (6) и метрики (2) полевые уравнения определим как 
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Таким образом, нами были определены полевые уравнения для точечного Лагранжа (6) и 

метрики (2). 

В частности для действия (1) и метрики (2) найдена точечная функция Лагранжа. 

Также были определены полевые уравнения (12)-(16) с использованием уравнения Эйлера-

Лагранжа и условия нулевой энергии.  В дальнейших работах планируется их решение для 

рассмотрения динамики пространства в F(R) пространстве. 
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