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ӘОЖ 517.946 

TANH-COTH ӘДІСІ АРҚЫЛЫ ҚОС СИНУС-ГОРДОН ТЕҢДЕУІНІҢ ТОЛҚЫНДЫҚ 

ШЕШІМІ 

 

Назарбек Жанар Мейрамбекқызы 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Физика-техникалық факультетінің студенті,  
Астана, Қазақстан  

Ғылыми жетекші – Г.Н.Шайхова 

 

Кіріспе. Сызықты емес теңдеулер ғылыми салаларда маңызды рӛл атқарады. Атап 

айтқанда, теңдеулер классы, 

 

  .0)(  ufuu xxtt  

 

Осы  мақалада біз қос синус-Гордон теңдеуін қарастырамыз [1-2] 

 

                                                         )2sin()sin( uuuxt  .                                                 (1) 

 

Бұл теңдеу физика саласында кӛп қолданылады. Мысалы сызықты емес оптикада, 

джозефсоновтық торда, ферромагниттік материалдарда, ӛрістің зарядтық толқынында, сұйық 

гелийді зерттеуде және т.б. (1) теңдеудің толқындық шешімін алу үшін tanh-coth әдісін 

пайдаланамыз[3].  

Енді, түрлендірулер енгізіп, алатынымыз: 
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(1) теңдеуді түрлендіре отырып, дербес туындысын аламыз 
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немесе (6) теңдеуге эквивалентті 
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мұндағы   және   тұрақтылар, штрихтар   бойынша дифференциал.  

Біз, tx   , толқындық айнымалыны пайдаланамыз. 3V  және  ''V  теңестіргенде 1M    

болатынын аламыз. Tanh-coth әдісін пайдаланғанда бізге тӛмендегідей шешім береді. 
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(8) теңдеуді (7) теңдеуге қоя отырып, Maple кӛмегімен ,,,, 110 baa  анықтаймыз. 

Maple кӛмегімен теңдеулер жүйесін, біз әртүрлі жағдайларды ажырата аламыз, дәл 

айтқанда: 
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(9) теңдеу  толқындық шешімдерді береді 

                                      ,

)1(
tanh

arctan),(

4

1

2

1

1

1








































t
b

b
x

b
txu




                                  (13) 

және 

 

                                      ,
)1(

cotharctan),(
4

1

2

1

12 




























 t

b

b
xbtxu


                                   (14) 

 

(10) теңдеу де толқындық шешімді береді 
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(11) теңдеуден, 
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(12) теңдеуден шығатын толқындар 
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Алынған шешімдердің графигін Maple бағдарламасын қолдана отырып құрамыз: 

 

                         
 

1-сурет. .8...8,8...8,1.1,5.2,0,0 110  txbaa   
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2-сурет. .8...8,8...8,2,5.5,0,0 110  txaba   

        
3-сурет. .8...8,8...8,5.2,5.3,,0 1110  txabaa   

 

     
4-сурет. .8...8,8...8,5.1,5.3,,0 1110  txaaba   

 

Қорытынды. Біз бұл мақалада  сызықты емес қос синус-Гордон теңдеуін зерттедік. Tanh-

coth әдісімен сызықты емес шешімдер алдық. Алған шешім бойынша график тұрғыздық. 
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ОБРАБОТКА БИОЭТАНОЛА ЭЛЕКТРОИМПУЛЬСНЫМ СПОСОБОМ 

 

Нуркенова Айгерим Жанайдаровна, Калманова Динара Мирзабековна 
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Старший преподаватель  Казахского агротехнического университета имени  

С. Сейфуллина, Астана, Казахстан 

 

Период XXI века эра – биоэкономики, то есть основанная на биотехнологиях. 

Используется как возобновляемое сырье для производства энергии и материалов. Сырьем для 

большинства продуктов биоэкономики являются сахар (глюкоза), крахмал (зерно, сахарный 

тростник) или целлюлоза (солома, опилки). Наиболее значительными продуктами 

биоэкономики являются биоэтанол и биодизель - единственные возобновляемые жидкие 

топлива, использование которых в качестве добавки к автомобильному топливу не требует 

изменения конструкции двигателей [1]. 

Правительство Казахстана разрабатывает государственную программу по 

производству биоэтанола и биодизеля [2]. По данным специалистов, Казахстану приемлемо 

использовать в качестве сырья мягкую пшеницу, причиной этому почвенно-климатические 

условия государства. 

В стране имеются все экономические условия производства и реализации биотоплива. 

Так же возрастает внутренняя потребность и экспорт биотоплива, свободные площади для 

выращивания зерновых и масличных культур. Электроимпульсный способ обработки сырья 

был и остается постоянным источником рождения множества прогрессивных 

технологических процессов, которые сейчас уже широко применяются во всем мире. 

Целью данной работы, является повышение эффективности обработки сырья путем 

использования электроимпульсного метода для разрушения клеточной структуры биоэтанола.  

Задачи, предусмотренные работой: 

- изучение физико-химических свойств биоэтанола и этилового спирта; 

- анализ способов предварительной обработки сырья в технологических линиях 

получения биоэтанола;  

- изучить электроимпульсное воздействия на исследуемую среду; 

- провести экспериментальные исследования основных параметров и режимов 

электроимпульсного воздействия на сырье; 

- провести экспериментальные исследования процесса электроимпульсного метода 

обработки биоэтанола. 

Биоэтанол—это обычный этанол, получаемый в процессе переработки растительного 

сырья для использования в качестве биотоплива.  

Биоэтанол является топливом имеющее высокооктановое число. Его можно 

использовать вместе с бензином, а так же и в неразбавленном виде с денатуратом.  

Биоэтанол вырабатывается из сельскохозяйственной продукции, которая содержит 

крахмал или сахар, выделяющийся из кукурузы, картофеля, зерновых или сахарных 

тростников [3].Этанол в мире широко используется как альтернативное автомобильное 

топливо. Что касается экологии, этанол способствует снижению выбросов котельных и 

автомобильных выбросов, токсических веществ и аэрозолей в атмосферу. 

 


