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В реакции 
9
Li + 

28
Si выявлена особенность «бамп» в энергетической  зависимости  ПСР, 

проявляющийся как локальное повышение сечения в интервале энергии 10-30 МэВ/нуклон, 

которая требует дальнейшего теоретического анализа и продолжения экспериментального 

исследования. 

Исходя из обычных геометрических представлений о взаимодействии двух 

сталкивающихся ядер, используя величины полных сечений, полученные в эксперименте, 

извлечены радиусы взаимодействия. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАДИОНУКЛИДНОГО СОСТАВА АТМОСФЕРЫ ГОРОДА 

АСТАНЫ 

 

Самбаев Е.К., Жумалина А.Г. 

Магистранты физико-технического факультета ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, Астана  

Научный руководитель – К.Жумадилов 

 

Рост темпов развития технического прогресса приводит к поискам дополнительных 

источников энергии, что в свою очередь приводит нас к использованию атомной энергетики, 

с еѐ неизбежными последствиями загрязнения окружающей среды, при авариях различного 

рода, в том числе и загрязнение воздушных масс. Любой вид человеческой деятельности 

приводит не только к желаемым результатам, но и к неизбежным экологическим 

последствиям. Радионуклиды находящиеся в воздухе захватываются аэрозолями и 

атмосферными осадками, поступают в приземную часть атмосферы, поверхность воды и 

организм человека.[1] 

Цель данной работы - исследование радионуклидного состава атмосферы города 

Астаны. 

Совместно с учѐными из университета Хиросимы и университета Цукубы был 

произведѐн мониторинг состава аэрозолей в воздухе над городом Астана, с использованием 
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автоматизированной станции отбора проб аэрозолей и многоступенчатого каскада импактров 

- устройства для отбора проб, в котором накапливаются частицы, отбираемые из аэрозоля, на 

серии накопительных пластин с использованием подложек из микростекловолокна и 

целлюлозной бумаги, используется принцип осаждения. Смещение частиц в сетчатку 

стекловолокна улучшает задержание частицы и уменьшает возможный вторичный унос. 

Фильтрирующий материал  на основне целлюлозы и металлическая фольга могут также 

использоваться в качестве материала для подложек. Картридж закреплен к основе 

пробоотборника винтами с накатанной головкой и позволяет удаление всей сборки фильтров 

пробоотборника в удобное место для разборки и анализа (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1. Схема картриджа с комплектом крепежного механизма 

 

 

Таблица 1 

Описание деталей картриджа и крепежного механизма 

 
 

Фильтр из стекловолокна наиболее часто используемый материал для сбора образцов. 

Частицы, проходящие через отверстия насадки на стадиях отбора образца, влияют на сборку 

подложек и таким образом они осаждаются или собираются. Сбор субстрата также 

действуют как вакуумное уплотнение между пластинами пробоотборника. Сбор субстрата 
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предоставляет наиболее удобный метод для сбора частицы в отличие от использования 

тяжелых пластин для сбора субстрата и значительно уменьшает стоимость отбора методом 

взаимной нагрузки, избавляя от необходимости покупки дополнительного набора пластин. 

Для расчѐта кривой фракционной эффективности улавливания для сферических частиц, 

использовалось уравнение связывающие размер частиц, улавливаемых с эффективностью 

50%, с другими интересующими параметрами:[2,3] 

 

QCP

L
wStDp

p

9
50.   (1) 

 

Где:  

50.Dp - диаметр частиц улавливаемых с эффективностью 50%. 

St  - квадратный корень числа Стоука, который зависит от ширины входного паза, и 

струи числа Рейнольдса. 

w - ширина слота. 

  - взкость газа (1,8 * 10
-4

 г/см с @ 25C, 760 мм рт.ст.) г/см с. 

L - длинна слота, см. 

Pp - массовая плотность частиц, г / см
3
. 

C - коррекция скольжения Каннингема (номинально C = 1 при больших Dp) 

Q - скорость потока. 

Вышеупомянутое вычисление используется, чтобы вычислить сокращение размера 

частицы для скоростей потока кроме 6 или 12 м
3
/мин и для плотности массы частицы 

отличной от 1 грамм/см
3
. Обычно воздействие температуры и давления незначительны. 

Скорость потока может быть увеличена, чтобы получить меньший размер сокращения и 

уменьшена, чтобы получить более крупное сокращение размера. 

Первые данные, полученные при исследовании образцов аэрозолей, с использованием 

каскада импакторов позволяющего отобрать аэрозоли размерами до 0.49 мкм показали 

содержание в воздухе атмосферы города изотопов свинца, цезия, которые определялись по 

характерным линиям гамма спектров. В среднем аэрозоли отбирались с более чем 200 тысяч 

кубических метров воздуха. При этом прирост массы фильтроэлемента используемого в 

качестве подложки в различных этапах каскада импактора отличался, наибольший прирост 

массы наблюдался в этапах предназначенных для улавливания минимальных пылевых 

фракций. Так же было замечено, что основные массы изотопов осаждаются в диапазоне от 

1,4 мкм – 0.49 мкм.  

Объѐм прокаченного воздуха зависит от уровня загрязнения фильтров (подложек) и 

метеоусловий. В ходе проведения сбора аэрозолей было установлено, что при перепадах 

температуры окружающей среды и выпадении обильных осадков в зимний период времени,в 

виде снега и сажи пропускная способность фильтров сильно уменьшается, вызывая 

уменьшение скорости прокачки воздушных масс пробоотборником, поверхность фильтров 

подверглась сильному загрязнению, хорошо определяемому при визуальном осмотре.  
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