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Inlet2 0 0 0 3 0 0 0 

Inlet3 0 0 6 0 0 0 0 

Inlet4 0 0 0 0 0 0 2 

Transit 5 0 0 0 0 0 5 0 

Transit6 0 0 0 0 0 0 2 

Transit7 0 0 0 6 0 2 0 

Transit8 0 0 0 0 6 0 0 

 

Таблица 3 
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ӘОК 531.1 

БІРӚСТІ ГИРОТҰРАҚТАНДЫРҒЫШ 

Зиннат Ә.А.,  Сыздықова Д.Д. 

al1sher94@mail.ru s_dana_94@inbox.ru  

Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия Ұлттық университеті механика-математика 

факультетінің магистранты мен қызметкері, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – техн. ғыл. канд. Б.О. Бостанов 

 

 Үшӛсті тұрақтандырғыштың қозғалыс теңдеуі 

     
  (1)  

 

ӛрнегімен сипатталады. Мұндағы: , , ,  - гироскоптың салыстырмалы ауытқу 

бұрыштары, ал , , ,  - сәйкесінше сол ауытқу бұрыштардың жылдамдығы, , 

, ,  - сәйкесінше сол ауытқу бұрыштардың үдеулері. ,  - бұрылу бұрышы,   - 

сәйкес келетін осьтердегі элементтің инерция моменті [1].  

 

1-сурет. Бірӛсті гиротұрақтандырғыш сызбасы 
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 Гиротұрақтандырғышқа әсер етуші динамикалық шамалармен кинематикалық 

параметрлер 1-суретте кӛрсетілген. 

 Егер осы теңдеудегі 

                       (2) 

 Гиротұрақтандырғыштың теңдеуін шамалы ӛзгеріс жасап, басқаша түрде жазамыз. 

Сонда: 

                                                       (3) 

 Мынадай белгілеулер енгіземіз: 

,         ,      ,         ,        , 

,           ,          ,       .                 (4) 

 Сандық белгілерінің параметрлері ретінде бірӛсті тұрақтандырғыштың екінші осі 

бойынша қарастырылатын параметрлерді алуға болады. Тұрақтандырғыштың қозғалыс 

теңдеуін келесідегідей жазуға мүмкіндік бар: 

                                  (5) 

 Тұрақтандырғыштың динамикалық қасиеттеріне гироскоптың тигізетін әсерін 

қарастырамыз. Ол үшін (5) және (6) теңдеулер жүйесін салыстыра отырып,  және 

 үшін келесідегідей мәндерге ие боламыз: 

                                                (6) 

 Осы (5) және (6) жүйелердің орнықтылығын зерттейміз. 

 Алынған (5) теңдеулер жүйесінің сипаттамалық теңдеуін жазамыз, сонда: 

                     
 (7) 

 Мұндағы: 
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   Алынған (6) теңдеулер жүйесінің сипаттамалық теңдеуі мына түрде жазылады: 

                                    (8) 

 Мұндағы  

 
 Енді [2] әдебиетте кӛрсетілген әдіс бойынша (5) және (6) жүйелерді салыстырамыз. 

Бұл әдістің негізі ойы мынада: сипаттамалық теңдеулердің коэффициенттеріне сызықты 

түрде енетін, ноль мен шексіздік аралығында ӛзгеретін кейбір параметрлерге байланысты 

сипаттамалық теңдеулер түбірлерінің траекториясы комплексті жазықтықта салынады. 

Траекториялары 2-, 3-суреттерінде кӛрсетілген.  

                        
2-сурет 3-сурет 

 

Салынған траекториялар тұрақтандырғышқа гироскоптың әсерінің тиетіндігін кӛрсетеді [3]. 
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