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УДК 517.977.1:004.94 

АЛГОРИТМ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОЦЕНКИ  

СУЩЕСТВОВАНИЯ ОСОБЫХ ТОЧЕК 

 

Сулейманова Молдир 

monika_sm@mail.ru  

Студент ЕНУ им. Л.Н. Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – К. Сулейменов 

 

В работе изучаются особые точки некоторых отображений, которые связаны с 

теорией особенностей гладких отображений представляющей собой обобщение 

исследования функций одной переменной на максимум и минимум. Таким образом, 

особенности связаны не с точками разрывов, а с обращением в нуль некоторых производных 

или якобианов для функций многих переменных [1].  

Введем понятие особенностей дифференцируемых отображений: особые точки, их 

локальные алгебры и другие инварианты; определяются понятия, связанные с 

устойчивостью, и приводится начало классификации особенностей [2]. 

Пусть дано гладкое отображение : , по которому 

для входных заданных чисел  получим значения , т.е.  

. 

 Определение. Точка  называется особой точкой, если в этой точке 

якобиан  

Рассмотрим алгоритм множеств, в которых существует особая точка [1]. 

 

1. Введем числа  , тем самым определим прямоугольник 

. 

2. Введем  числа  и . 

3. Найдем натуральные числа  следующим образом: 

, ,  

где  - означает целую часть числа . 

4. Применением циклов по  и по , разобьем отрезки  и  

точками  
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 и . 

5. Нахождения частных производных. 

 1) Применим циклы по  и по  

 2) Вычислим ; 

3) Для чисел  

и 

, 

по отображению , вычислим значения  

, 

а также  

. 

 4) Вычислим  

,  , 

,  . 

 5) Для чисел  

 и , 

по отображению ,  вычислим значения  

, 

а также  

. 

 6) Вычислим  

,  , 

,   [1]. 

 7) Найдем модули разностей 
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,                   

  

8) Пока выполнены  

, 

повторяются шаги 3)-7) с заменой h на h/2 [2].  

9) Как только нарушаются условия  

,  

т.е. выполняются неравенства  

,  

то цикл по условию завершается. 

10) В качестве частных производных в точке  возьмем числа  

,  , 

,  . 

6. Оценка особых точек 

1) Применим циклы по  и по .  

2) Вычислим якобианы в вершинах каждого прямоугольника 

,         , 

,    . 

 

 3) Вычислим произведения 

, , . 

 4) Если , то вывод – прямоугольник  

содержит особую точку, нужно закрасить. 

 5) Иначе, т.е. , то вывод - прямоугольник  

не содержит особую точку. [1] 

 Для тестирования применительно к отображению Уитни  

(сборка Уитни), нужно в программе вместо :  
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заменить   
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Бұл мақалада Монте-Карло әдісін қолданып бірнеше интегралды бір мезгілде 

бағалайтын үлестірім тығыздығын анықтау және қателіктердің қосындысын азайту мәселесі 

қарастырылады.  Алдымен қарапайым  интегралды есептеу үшін Монте-Карло әдісінің 

қолданысын қарастыралық. 

Мына түрде берілген  

                                                                                                              (1) 

интегралды  жуықтап есептеу керек болсын. 

 Монте-Карло әдісі бойынша қандай да бір үлестірім тығыздығын таңдап, 

берілген аралығында осы үлестірім тығыздығы арқылы анықталған кездейсоқ 

 нүктелері бойынша түріндегікездейсоқ шаманы анықтау керек. 

 Ал қатынасынан  ӛрнегін аламыз. 

 Үш сигма ережесі мен орталық шектік теорема қолданысынан  

                     (2) 

 

орындалатыны белгілі. Бұл теңдіктен  Монте – Карло әдісі теориясына қатысты  берілген 

интегралды  есептеу схемасы  мен оның қателігін бағалау формуласын аламыз, яғни

үлестірім тығыздығы бойынша модельденген тәуелсіз шамаларының таңдасақ, 

онда  

 (3) 
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