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TykbIMIap el TPaiMUHITEY-TYKBIMHBIH OHYIH BIHTATAHIBIPATHIH, MOP(OIOTUSIBIK
napameTpIiep/l ’KaKcapTaThlH, aOMOTUKAJIBIK CTPECC KaFAalbIHIa OCIMAIKTEPIiH 6Cyl MeH
JaMYBIH )KaKCapTAThIH a3 MIBIFBIHABI XKOHE THIMII (PH3UOIOTHUSIIBIK-OMOXUMUSITBIK TPOIIECC
O6onpim  Tabbutannl [1]. TykeIMaapasl TpaliMHHTTEY ©OHY aliblHAa (pepMeHTTepaiH
O€JICeHIUIIrH apTTBIPY, METa0OMUT MPOMYKIMICHIH apTThpy, 3akbivaanraH JIHK-Her
KaJIIbIHA KEJTIPY K9HE OCMOCTBI PETTEY apKbUIbI TYKBIMHBIH KOFAphI KOHE OIpKeIKi OHyiH
KaMTaMachl3 etei [2]. OpTypial AaKpULAApABIH OHIMAUIIH KAKCaApTy YIIIH TYKBIMIAPIbI
NpaliMUHITEY 9J1iCi TYpajibl 3epTTeyiep eTe kem. OaapabH 6achkiM KeIIIiri Kypii, ounai,
OypmiaK TYKbIMIAacTapbl, OaMusi, KYHOArbIC >OHE KayblH CHSKTBHI aybUIIIapyallbUIbIK
JaKpUIIapbIiHa KYpriziired. [IpaliMUHTTIH THIMIUTITT KenTereH (gaxkTopiapra OaiIaHbICThI
KoHE KeOiHece HeTi31HEeH OJ1 OHEJETIH OCIMAIKTIH TYpi MEH TaHJAJFaH MPaiMUHT o/iciHe
OaiinanpicThl Oonaabl. OCMOCTBIK JKOHE Cy MOTEHIUAIBI, TYKbIM ceOy, OHBIH Y3aKTHIFbI,
TEeMIIepaTypachl, KAPBIKTBIH OOIYyBl HEMece OOIMaybl, adpanus )KOHE TYKbIM KYHi CHAKTHI
(U3UKANBIK KOHE XUMISUIBIK (paKkTOpyap J1a TYKBIMHBIH COTTLIITIHE dcCep €Tel JKoHE OHY
KBUTIAM/IBIFEI MEH YaKbITBIH, ©CKIH SHEPTUSCHIH KOHE OCIMIIKTEPAIH OJaH dpi JaMybIH
AHBIKTANIBI.

[TpalitMuHTTIH TYpiHE Kapail TYKbIMIbl ©HJEy OapbIChIHAA SPTYpil KOCBUIBICTAp
KOCBUTaJbl. MpbICaibl OCMONPAaWMHUHI OMICIHIH HETi3r1 KOCBUIBICHI OJIMATHIICHTIIHKOJIb,
MaHHUT, copburt, rnunepun xoHe NaCl, KCl, KNO3, K3P0O4, KH2PO4, MgS0O4 xone
CaCl2 cusakrbl OeflopraHukanbk Ty3nap Oonbin TaObanel [3] . OCIMOIKTIH ecyiH
perrerimTep Hemece (PUTOrOPMOHAAP OCIMAIKTIH 6Cyl MEH JaMybIHJIA MaHBI3Ibl Pei
aTKapaabl. AJ OChl TOPMOH EpITIHAUIEpIMEH TYKBIMAAPAbI MPaiMUHITEY TOPMOHAIJIBI
npalMUHr fereH atneH Oenrimi. Kaszipri yakpITTa TYKbIMJIBI TOPMOHAJIBI MPAMHUHITEY
KOJIAHChI3 JKaFaiyiap/ia TYKbIMHBIH ©HYiH, ©CKIHJCPAIH OCYyiH KoHEe OHIMIUIITH jKaKcapTy
YIIiH KeHIHEH KOJIIaHBUIATBIH 9JIIC OOJIBIN Ta0bUIaAbBl. OCIMIIKTEPAIH 6CYiH PETTErIITepaAiH
1miHAe TYKbIMIAp/bl IpaiMUHITEY YILIiH o/IeTTe ayKCUH, IMTOKMHUH, THOOepUIINH, abcuus
KBIIIKBUIBI, CAJTUIMI KBIIIKBUIBI KoHE dTHIIeH KonjgaHsutagsl. Cuelaepuc JI.C. xone T.0.
seprreyinae Kerepmin oypmak (Cajanus cajan) ©CIMIITIHIE MBIIBSIK IEH KQAMHA 9CEpiHEH
TyBIHJAFaH CTPECC JKaFrAalbIH/Ia ayKCHHMEH OHJIEYy OCIMIIKTIH OHYl MEH OCYyiH KaKCapTKaH
[4]. JKoHe co CHSIKTBI KOIITETeH 3epTTeyep OChl (UTOropMOHIAp KOMETiMEH TYKbIMIApIbI
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NpaiMUHITEY OH 9cep KOpCceTKeH. Anaiia pUToropMoHIapMeH OHACY KONTEreH JaKblap
YIIiH TYKBIMIAPAbl OHACYIIH THIMII KypalblHa alfHAIFaHBIMEH, OHJCY MIapTTaphl OCIMIIK
MojIcHHETiHe Kapail e3repemi. CoHbIMEH KaTap (UTOTOPMOHIAPMEH OHJIEYyIe oMl Je
mekreynep Oap. Mpicanbl, TOPMOHANIBI EPITIHAIAEC TYKBIMHBIH Y3aK YaKbIT TYpYbI
TYKBIMHBIH KeOyiHe TO3IMAUIITIH )KOFAITYyFa albIll KeTyl MYMKIH, aJl OJ1 TYKbIMHBIH OHYIH
TOMEHCTE/I].

Kazipri yakpiTTa npaiitMuHTTeydiH OapliblKk Oacka oOIICTEpIMEH CabICThIpFaH/Ia
TUIMAIPEK OMIC HAHO TMpaiiMMHITEY KeNTeNm 3epTTenin >kaTelp. HaHo-mpaiMuHT-
OCIMJIIKTePAIH OpPTYPAl CTpeccTepre TO3IMILIITIH KaMTamachl3 €Ty apKbUIbl TYKBIMHBIH
OHYIH, TYKbIMHBIH OCYyIH OHE OHIMJAUIIIH jKaKcapTyFa KOMEKTECETiH HHHOBAIMSIIBIK
TYKbIMZBl ~ NpaiiMuHrrey  TexHonoruscsl. Hano-npaiimunurre 100 HM-geH a3
HaHOOeNmeKTepal makgananansl [5]. HaHo-mpaiiMuHITey Ke3iHIE OpTYpIi MakbuiIapiaa
TYKBIMHBIH ©6HY1 MEH 6CKiH YHEPTUsACHI BIKTUMAJl HHAYKIUAJIaHATHIHBI Xa0apiaanasl. Anaiina
KOMTETeH 3epTTeyJiep HAHOOOIIEKTePAiH KO MOJIIIepi canaT, Kbi3aHaK, Ounai KoHe KUsIp
CHUSIKTHI TAaKbUIIApPFa TOKCHKOJIOTHSIIBIK dCep €Tyl MYMKIiH €KEHIH KopceTKeH [6].

Ocpl HaHOMaTepuangapJblH TYKBIMHBIH ©HYIHE acep €Ty KaOuleTiH KepCceTeTiH
aIFallIKel 3epTTeyniepai XomaKkoBCKas jkoHe T.0. 3eprreyuriiep xkyprisreH. Omap Tikemnei
NpallMUHT 9JIICIH KYpriz0ece Jie KoMIpTEKTI HAHOTYTIKIIEIep/i KbI3aHaK TYKBIMAAPHI CiHIpe
aJIaTBIHBIH KOPCETKEH. SIFHHU, OChl KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIIETEp CyIbIH CiHYiH apTTBIPHII,
KbI3aHaK 6CIMIIITIHIH 2 ece TyieHyiHe okenreH [7]. YKone 6acka 3epTreyiep 0Chl KOMIpTEKTi
HAHOTYTIKIIENEP/AiH KbI3aHAK, apma, COsl XKOHE XKYrepi CHSKThI OCIMIIKTEpIeri TYKbIM
METOOOIM3MIH MOy ISIUSIIA aJaThIHBIH KOPCETTI.

Hano mpaiiMuHrTey Ke3iHAE€ MeTa/ul HaHOOGNIIEKTEepiH KOJJaHy aybul
[IapyamibUIBIFBIHIA aWTapIBIKTall JKaKChl HOTHXKE KOPCETTI JAecek Oonaapl. Meramn
HaHOOOJIIEKTepre TeMip, IMHK KOHE MapraHel] CUSAKThI MEeTaIJIIap MbIcai 0ojia ajajbl.

Juwmn Kymap xone Oackamap. [8] 4YMaM TYKBIMBIH METaI  OKCHJIHIH
HAHOOOINIEKTEPIMEH (MBIPBIII, THUTAaH JKOHE KYMIC) OHJICN, MBIPBII OKCHIIHIH
HaHOOOJIIEKTepl OCKIHACPAIH OHYIH JKOHE JaMybIH >KaKCapTaThIHBIH aHBIKTAIbI , all Oy
oceprep Oacka ChIHAIFAH METAJUT HeT131HeT HaHOOeeKTepIe OaiiKaiMaraH.

KopbIThIHIBIIAN Kenle TpaliMUHT o/1iCT TYKBIMAAP/bI TOJNBIFRIMEH BUIFajlaHFaHIIA
Cyla HeMece OpTYpJi KOCBUIBICTAp KOCBUIFAaH epiTiHAiAe yctay Oonbin TalObuiansl. Ochl
OpeKeTTepACH KEeWiH TYKbIMHBIH ©CY KapKbIHIBUIBIFBI apTaibl. lIpaliMUHT TYKBIMIIBI
OMOTHKAIBIK XKOHE a0MOTHKANBIK CTPECCTEPACH KOpFayabl KaMTamachl3 eTeli, Oy  a3bIK
TYJIK OHIMIUII MEH camachblHBbIH apTTyblHA oKenedi. Tyractail anfaHna, TYKbIM ceOy
QNIBIHIAFBI OHJICY OCIMJIIK IIapyallbUIbIFbl OHIMIESPIHIH canackl MEH CaHbIH KaKCapTyIbIH
KapamaipiM, THIMII OHE YHEeMAi ofici Oombim TaObuiafpl. AJJarbl yaKbITTa MEHIH
JUCCEPTALMSIIBIK KYMBICHIMAa OailIaHBICTBI OCBHI MPAWMUHT QICIHIH 9pPTYpPJi KOKEHICTEep
TYKBIMBIH OWOTEHJII AJIEMEHTTEp EPITIHAICIHAE KOJAaHy 3epPTTENiN KOHE OHBIH OHTAMIBI
JKarJalIapblH KaJIbIITACTRIPY CHIHABI MaKCATTapFa XKETY YIIiH )KYMBICTAp jKacaabl.
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YJIK 58.02
OCIMIKTEPJETT MBIPBIIITHIH THIEPAKKYMYJISIIUASICHI: IIOJTY
MAKAJIACEHI
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Kipicne. Mpipbim (Zn) Tipi opraHu3MaepAeri TeMip/ieH KeiiH eKiHIli OpbIH aJaThIH
erneni Metaul [1]. Zn e3iHIH KYpbUIBIMIBIK, KaTaIUTHUKANBIK >KOHE OelceHaipy
¢byHKUMsIapeIHA OalIaHBICTHI ©CIMIIKTEP/IIH JaMybIH/1a, KOOCIO1H e )KOHEe CUTHAN OepyiHae
MaHBI3/IbI peJI aTKapaabl [2]. Zn COHBIMEH KaTap KapOoaHTHU/pa3a, KapOOKCUIIETITH1a3a )KOHE
Zn-CynepoKCu JUCMyTa3a CUSKTbI KenTereH GpepMeHTTepIiH KO(PAKTOPbI pETiHIE 9pEKeT
erendi [3].

Kenreren aypuiapyanbulbIK JaKbUIIAPhI YIIiH KIBIITHI ©CY YIIIH KQKETTI TUIITIK
MBIPBIII KOHIEHTPAMACHl KYpFak caiMakra mamameHn 15-20 wmr/kr xypaiiner [4]. Byn
KOHIIEHTpauusuiapaan Oacka Zn ¢uopa, ¢ayHa XKoHE agamjapra yJabl OOTybl MYMKiH.
OCIMAIKTEP/IE MBIPBIIITHIH YBHITTBUIBIFBI OHBIH OMOXETIMALTITIMEH apTaabl. COHFBICH OHBIH
OMOXXETIMAUIITIH MIEKTEUTIH HeMece KeTepMenelTiH pH, Tamblp sKkccynaThl, MUKPOOTBIK
KayBbIMIACTBIKTAP JKOHE TOTBIPAKTHIH OPTraHUKAJIBIK 3aTTapbl CUSKTHI OPTYPIIi (pakTopiapra
OaiinanpIcThl [S]. Zn apThIK O0JyBl ©CIMIIKTEPIIH JAaMybIH ©3repTyl MyMKiH . JlereHMeH,
KelOip eciMaIKTep ce3iMTall eCIMIIKTep MYMKIH eMec Zn XOrapbl opTaja ecy KaOiieTiH
JaMbITTHl [6]. I'mnepakkymymisTopiap Jen aTanaTblH Oyl eciMAiKTepAiH Keibipeynepi
©3/IepiHiH aya OeIKTepiHIe MBIPHIITHIH KOIl MeJIIIepiH JKWHaKTay KaOiuleTiHe ue. Zn
TUIIEPAKKYMYJILUSACBIHBIH ~ MEXaHU3MICPiH  (U3NONOTHSUIBIK, OHOXUMMSIIBIK — JKOHE
MOJIEKYJANIBIK JICHIei/Ie TYCIHy VIIH FaJbIMAAp alAbIMEH MOJENbBIIK OCIMAIKTEpIl Zn
TUIIEPAKKYMYJIATOPIIAPHI Ien aHbIKTazb! [7,8]. Ka3zipri yakeiTTa Zn THIEpakKyMyIsSTOPIIAphI
pertiHae Tek 28 Typi CUMaTTaJIFaH.

Byn monyna Zn nactaHybIHBIH 9pTYPIIi KO3/epiH KoHe OHbIH OMOXKETIMALTITIHE acep
eTeTiH mapamerpiepi Tannanaapl. CoHOail-ak eCIMIIKTIH ecyl MEeH JdaMyblHa apThIK Zn
oCepiHIH Heri3iHAe JKaTKaH opTYpii 3epTreyjiep KapacTelpplianel. byn momyna
TUIIEPAKKYMYJIATOP  ©CIMIIKTepHaeri Zn-re  (QU3HONOTHSUIBIK  JKOHE  MOJEKYJIaJbIK
OeifiMenymnepi e KapacThIPbLUIaIbL.
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