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main factors will allow to monitor optimally the internal force values at the cross-sections of all 

structural elements of frameless covers and to monitor optimally the material consumption. 

Modern practice is directed to find new ideas, knowledge and scientific breakthroughs. The 

new search begins with the partial negation of old ideas and this process requires a critical 

understanding of the theory and practice of the preceding scientific stages. Weak side of the frame 

structures is seen obviously in excessive duplication of structural functions between the various 

structural elements of the frame systems. Therefore, there is a need for the modification of the 

traditional frame systems. 
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1. Введение 

Наряду с технологиями устройства свайных фундаментов развиваются и методы 

оценки погружения и работы сваи, позволяющие производить оценку качества изготовления 

свайного фундамента и определять его несущие характеристики с высокой точностью и за 

короткие сроки. В Казахстане и странах СНГ основными методами оценки качества 

изготовления свай и определения их несущей способности считаются испытания свай на 

статическую нагрузку, результаты которых считаются эталонными, а так же испытания 

динамической нагрузкой, описанные в ГОСТ 5686-94 Грунты. Методы полевых испытаний 

сваями [4, 5]. Однако, как показывает практика, у этих методов существует ряд недостатков, 

которые относятся как к трудоёмкости проведения подобных испытаний, так и к качеству 

полученных результатов. Вместе с тем во многих передовых странах, таких как Япония, 

США, Канада и страны Европы, наряду со статическими испытаниями используются новые 

методы испытаний свай, которые показывают хорошие результаты, сопоставимые с 

результатами статических испытаний, а так же имеют ряд преимуществ перед этим методом. 

Подобные технологии в Казахстане так же являются востребованными. 

2. МЕТОД PDA (Pile Dynamic Analyze) 

Испытания свай методом PDA являются новым направлением для строительного 

рынка Казахстана [6]. Иностранные и отечественные крупные строительные компании, уже 

давно заинтересованы в проведении подобного вида испытаний, т.к. они зарекомендовали 

себя во всём мире как хороший аналог статическим испытаниям с точки зрения 

сопоставимости результатов, скорости и стоимости проведения испытаний (см. рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Испытание сваи методом PDA 

 

Испытание сваи методом PDA включает в себя 3 основных этапа [1].  

1. проведение полевых испытаний на строительном объекте, во время которых (см. 

рисунок 2): 

- устанавливаются датчики напряжения (усилия) и датчики ускорения (датчики 

скорости или осадки) на оголовок сваи; 

- считывается волновой сигнал от ударов во время забивки или добивки сваи. 

 

 
Рисунок 2 – Схема проведения испытаний PDA на строительной площадке 

На рисунке 3 отображён пример сигналов волны, полученных по результатам полевых 

испытаний на строительной площадке. 

 
Рисунок 3 – полученные сигналы волны PDA  

2. Обработка полученных во время добивки сваи данных в программе CAPWAP [3], 

которая включает в себя (см. рисунок 4):- анализ полученного сигнала волны;- определение 

несущей способности сваи, на основе «сопоставления» замеренной и расчётной кривой; 

- моделирование поведения сваи аналогичного при статических испытаниях. 
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Рисунок 4 – Схема обработки полученного сигнала волны в программе CAPWAP 

3. Обработка полученных во время забивки сваи данных в программе GRLWEAP [2, 3], 

которая позволяет производить оценку погружения сваи. Кроме того GRLWEAP позволяет 

производить прогноз погружения конкретной сваи в заданных инженерно-геологических 

условиях (см. рисунок 5). 

 

 
 

Рисунок 5 – Моделирование совместной работы сваи и грунта под ударной нагрузкой 

Заключение 

Метод PDA является хорошим аналогом существующим методам испытания свай в 

Казахстане, позволяющий получать полную информацию о забивке и добивке сваи, в том 

числе график «нагрузка-осадка» в короткие сроки, и тем самым производить качественную 

оценку погружения и работы сваи. 
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В статье приводится краткое описание методики, а также результаты проведения 

наблюдений за осадкой и креном фундаментов высотных зданий, дается оценка точности 

определения осадки здания по результатам наблюдений на объекте Talan Towers в городе 

Астана. 

Ключевые слова: осадка фундамента, высотное здание, крен. 

Введение 

В Казахстане интерес к высотному строительству по-прежнему на высоком уровне. 

Высотными зданиями принято называть здания высотой более 75м или более 25 этажей. 

Такие здания требуют особенного подхода в проектировании, строительстве и дальнейшей 

эксплуатации. Одним из важнейших инструментов обеспечения надежности высотных 

зданий и сооружений в период их строительства и дальнейшей эксплуатации является 

наблюдение за осадкой и креном фундаментов. 

1. Описание объекта 

Многофункциональный комплекс Talan Towers со встроенными офисными, 

гостиничными, жилыми и торгово-развлекательными помещениями и паркингом на 500 

машиномест в городе Астана (рисунок 1). 

Краткая характеристика объекта: 

- Блок А - офисное 30-ти этажное здание высотой 152м; 

- Блок B - 27-ми этажная гостиница высотой 120м; 

- здания монолитные каркасные железобетонные; 

- конструктивная схема: рамно-связевые, с центральным ядром жесткости. 

Лифтовые шахты (ядро жесткости) зданий, диафрагмы и колонны объединены 

перекрытиями в единую пространственную систему. 

Фундаменты высотной части зданий - монолитные железобетонные. 

Ростверки - плиты: на Блоке А толщиной 2500мм, на Блоке В толщиной 2000мм, 

несимметричные в плане с размерами на Блоке А: 46600х27050мм, на Блоке В: 

43000х31200мм, на буронабивных сваях диаметром 1000мм, расположенных по 

нерегулярной сетке; 

Ростверки – плиты выполнены из бетона марки по прочности класса В 50. 

Заделка свай в ростверк предусмотрена жесткая. 

Грунтовые воды по данным изысканий вскрыты на глубинах 2,8- 3,8 м от поверхности. 

По проекту низ буронабивных свай расположен в толще элювиального глыбово-

щебенистого грунта.  
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