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 возможность улучшения и различных модификаций конструкции; 

 стоимость такого дома значительно ниже даже однокомнатной квартиры; 

 вес модульных строений также можно отнести к его достоинствам – один модуль 

весит порядка 2,5-3 тонн. Это позволяет производить монтаж здания без участия 

тяжелой строительной техники. Вполне достаточно будет обычного подъемного 

крана. Для транспортировки конструкции также понадобятся минимальные 

затраты; 
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Является известным, что в суровых климатических условиях Республики Казахстан, 

России использование органических топлив для нужд отопления, горячего водоснабжения, 

вентиляции здании различного назначения составляет примерно 33-37% от объемов всего 

добываемого органического топлива. 

В настоящий период развития человечества применение органических топлив 

определяет две глобальные проблемы. Одна из них это экология окружающей среды и, в 

первую очередь, атмосферного воздуха в связи с выбросами в огромных количествах 

дымовых газов. Другая проблема – экономия энергетических ресурсов.  

Генеральное направление для решения выше названных проблем это применение 

нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.  

В материале статьи рассматривается вопрос возможной реализации одного из 

современных решений техники и технологий возобновляемых источников энергии для 

жилых и общественных зданий и, в частности, возможного для применения в зданиях малой 

этажности, определяющих высокий уровень урбанизации. Это решение связано с 

утилизацией теплоты бытовых сточных вод. 

Канализационные стоки, производимые в огромных количествах большими городами,  

 являются  источниками теплоты с низким потенциалом. Статистически установлено, что 

приблизительно до 40% расходуемой изначально тепловой энергии в инженерных системах 

зданий и сооружений теряется со сточными водами от этих зданий. Бесспорным является 

необходимость их утилизации, т.е. повторного применения в плане возобновляемых 

источников энергии  для собственных нужд зданий различного назначения. 

Ориентировочные тепловые параметры бытовых стоков приводятся в таблице 1 [1]. 

Утилизация теплоты бытовых сточных вод технически может быть реализована двумя 

методами: применением тепловых насосов либо использованием рекуперативных 

теплообменников. 

Таблица 1 

http://www.nytimes.com/2009/07/07/arts/design/07capsule.html
https://ru.wikipedia.org/wiki/The_New_York_Times
https://ru.wikipedia.org/wiki/The_New_York_Times
http://www.autodesk.ru/
http://remoo.ru/stroitelstvo/modulnye-doma-dlya-kruglogodichnogo-prozhivaniya/
mailto:aknur_zharkenova@mail.ru
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Ориентировочные тепловые параметры бытовых стоков 

 

Объект применения (потребитель) Температура 

сточных вод, 
0
С 

Ориентировочная 

тепловая мощность, кВт 

Внутриквартирные сантехнические 

устройства (ванны, раковины и т.п.) 
30-35 1-5 

Индивидуальные дома и коттеджи 

(утилизаторы на местных очистных 

сооружениях) 

15 10-15 

 

Идея возврата части тепловой энергии, уходящей в канализацию с горячей водой не 

нова. Один из примеров использования теплового потенциала канализационных стоков на 

основе применения тепловых насосов приводится в статье А.С.Кологривых, А.С.Семиненко 

[1]. Обычная схема включает в себя тепловой насос и систему теплообменных устройств, 

которые устанавливаются на очищенных стоках. Тепловой насос, отбирая от стоков 

низкопотенциальную энергию, повышает температуру теплоносителя в выходном контуре. 

Главным недостатком такого решения является проблема ретранспортировки полученной 

энергии. Недостаток устраняется, если оборудовать такой системой не городской коллектор, 

а например отдельный дом. В этом случае отбор энергии придется производить от 

неочищенных стоков, что потребует создания непростых теплообменных устройств [2]. 

 Теплообменник не должен препятствовать движению стоков загрязненных 

всевозможными твердыми, волокнистыми жировыми и прочими включениями. Неизбежное 

заиливание стенок не должно существенно ухудшать режим отбора тепла. Необходимо 

предельно снизить эксплуатационные затраты и упростить обслуживание системы. Учитывая 

сравнительно большой срок окупаемости (4-5 лет), требуется обеспечить соответствующую 

долговечность системы. Основным недостатком такой схемы использования теплоты 

сточных вод, по нашему мнению, является громоздкость системы, по той причине, что 

необходимы, как минимум – водонагреватель, тепловой насос и бак для накопления сточных 

вод. 

Вторым из перспективных направлений в области энергосбережения является 

внедрение теплообменников, позволяющих рекуперировать тепло канализационных стоков 

без дополнительного использования какого-либо энергоносителя. Так работает установка 

рекуперации тепла стоков (РТС). Традиционные решения системы канализации 

предусматривают отвод во внешние сети через квартирные стояки сбросов систем холодного 

и горячего водоснабжения (кухня, ванная, душ, умывальники), канализации (туалет). Эти 

сбросы имеют ресурс тепла, достаточный для его повторного использования с помощью 

рекуператора РТС. Однако для повышения уровня рекуперации целесообразно учесть его 

специфику при проектировании и устройстве инженерных систем. Совместный отвод из 

систем водоснабжения и канализации снижает суммарное количество тепла, которое можно 

извлечь из стоков. Это обусловлено тем, что происходит подмешивание к отводимой из 

умывальников, душей и ванн горячей воде холодной воды из туалета. В этой ситуации 

лучший уровень рекуперации будет обеспечиваться при установке РТС на выходах от 

отдельных отводов от моек, душей и ванн, осуществляя смешивание с канализационными 

стоками после рекуперации. Так для эффективного использования системы РТС в жилом или 

в общественном здании, необходимо разделить стояки фекальной и «серой» канализации 

(кухня, умывальник в ванной, душевая, ванная). В «тени» канализационного фекального 

стояка расположить стояк с горячей сбросной канализационной водой. В подвале здания, где 

можно организовать установку РТС, проводится рекуперация тепла из стояка «серых» 

сточных вод, а далее, перед выпуском в общий канализационный коллектор, трубы вновь 

объединяются в один выпуск. 
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Рис. 1. Схема установки рекуперации тепла стоков 

 

Мыло, пена, волосы, песок поступают в канализацию повседневно. Их наличие может 

стать причиной отказа работы рекуператоров теплоты в связи с загрязнением и так 

называемым «обрастанием» теплообменника. Именно по этой причине, устройства  РТС 

использует цикл грубой и тонкой очистки: сначала канализационные стоки попадают во 

внутреннюю емкость, где оседают все тяжелые включения, далее, в процессе переполнения 

этой емкости, вода проходит через фильтр тонкой очистки перед непосредственным 

поступлением в камеру с теплообменника (рис. 1). 

Автоматика устройства следит за степенью загрязнения фильтра и время от времени 

форсунка распыляет под напором холодную воду для его очистки. Также, автоматически 

отслеживается проток и включение функции регулярного сброса воды.  При слишком 

большом залповом сбросе канализационных стоков, если установка РТС не была на него 

рассчитана, происходит отвод воды через специальный байпас (рис. 2) [3].  

 

 
 

Рис. 2. Схема теплообменника РТС с байпасом 

Выводы. 

1. Канализационные стоки, производимые в огромных количествах большими городами, 

являются  источниками теплоты с низким потенциалом, которые возможно эффективно 
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использовать как возобновляемые источники энергии для собственных нужд зданий 

различного назначения. 

2. Утилизация теплоты бытовых сточных вод технически может быть реализована двумя 

методами: применением тепловых насосов либо использованием рекуперативных 

теплообменников. 

3. Тепловой насос, отбирая от стоков энергию с низким потенциалом, повышает 

температуру теплоносителя в выходном контуре. Оборудование такой системой 

отдельного дома позволяет исключить проблему возврата полученной энергии. Однако, в 

этом случае отбор энергии будет необходимо производить от неочищенных стоков, что 

потребует создания непростых теплообменных устройств. 

4. Второй из перспективных направлений в области энергосбережения требует внедрения 

теплообменников, позволяющих рекуперировать тепло канализационных стоков без 

дополнительного использования какого-либо энергоносителя. Для удовлетворительной 

работы установки рекуперации теплоты стоков (РТС) является необходимым включение 

в систему фильтров грубой и тонкой очистки. 
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Стальные листовые конструкции находят широкое применение в различных отраслях 

промышленного производства, составляя по массе около трети всех строительных 

металлоконструкций. Большинство листовых металлоконструкций представляет собой 

емкостные сооружения, предназначенные для приема, хранения, переработки и отпуска 

жидкостей, газов или сыпучих материалов. 

В металлических резервуарах осуществляется хранение основной массы нефти и 

нефтепродуктов. Широкое распространение получили вертикальные цилиндрические 

резервуары, отличающиеся индустриальностью заводского изготовления, повышенной 

транспортабельностью, простотой монтажа. 

Для стенок резервуаров объемом менее 20000 м
3
 используют стандартные листы 

размером 15006000 мм (после строжки кромок -14905980 мм) [3]. Для резервуаров 

объемом 20000 м
3
 и более размеры листов стенок 20008000 мм (19907980 мм). Длина 

развертки полотнища должна быть кратной числу листов. Для лучшего приближения 

фактического объема к заданному допускается применять вставки, равные ½ или ¼  длины 

листа. На рис. 1 показана раскладка листов стенки резервуара (фрагмент развертки стенки).  
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