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 Ғылыми жетекшісі – Т.М. Байтасов  

 

Қазіргі кезде адамзаттың әр түрлі өнеркәсіптік әрекеттері нәтижесінде қоршаған 

ортаға өзінің зиянын тигізетін өндірістік қалдықтар шығарылуда және осы өндірістік 

қалдықтарды өнеркәсіптік қайта қолдану деңгейі өте төмен.  

Қазақстандағы жылу электр орталықтарының (ЖЭО) күл-қожды қалдықтарының 

мөлшері ұзақ жылдар бойы екпіндеп өсіп келеді, осының нәтижесінде  күл-қожды қалдықтар 

қаланың атмосфералық шаңдануына әкеліп отыр. Мұны болдырмау мақсатында ЖЭО күл-

қожды қалдықтарын құрылыс материалдары ретінде пайдалану өте тиімді болады. 

Соңғы жылдарда құрылыста қолданылып жүрген жылу оқшаулағыш материалдар 

жылулық қарсыласу, отқа жанбау, жоғары механикалық беріктілік, улағыштық болмау, ұзақ 

уақыттық, бағалық қол жетімділік, монтаждау жеңілдігі секілді талаптарға сай бола 

бермейді. Мысалы, нарықтағы жылу оқшаулағыш материалдардың қызмет ету мерзімі 

шектеулі, пенопласт – 10-20 жыл, талшықты жылытқыш – 7-10 жыл. Пенопласт өртке 

төзімсіз және өртенген жағдайда фосген улағыш газы бөлінеді. Сонымен қатар, оның 

цементтік және керамикалық конструкциялармен адгезиясы төмен болып келеді. Ал 

минералдық мақталар бірнеше жыл пайдаланғаннан кейін деформацияға ұшырап, 

конструкциядан ажырап кетуі мүмкін. Осыған орай, соңғы жылдары жоғарыда көрсетілген 

кемшіліктері өте аз болатын күл-қожды қалдықтарынан жасалған шыны және шыны 

кристалдық композиттерді жылу оқшаулағыш материалдар ретінде қолдануға ерекше назар 

аударылып отыр. Оларды азаматтық және өндірістік ғимараттар мен имараттарда сыртқы 

қасбетті жылыту мақсатында қолдануға болады. Шыны және шыны-кристалдық композиттер 

жоғары жылу оқшаулағыш қабілеттілігімен, механикалық беріктігімен, химиялық 

тұрақтылығы мен оларды өндірудің төмен бағасымен ерекшеленеді.  

Кеуекті шыны (көбікті шыны) – өз қатарынан көбіктелген шыны массаны көрсететін 

жылу оқшаулағыш материал болып табылады. Көбікті шыныны әзірлеу шамамен 1000ºС 

температурада силикаттық шыныға газ түзушіні қосу арқылы жүзеге асырылады. 

Көбіктелген шыны массаны салқындату кезіндегі температурасы бөлменікі секілді болған 

кезде пайда болатын көбік әжептәуір механикалық беріктікке ие болады. Көбікті шыны өте 

жақсы жылу оқшаулағыш қабілетімен қатар, одан да басқа бірнеше қасиеттерге ие. Оларға 
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экологиялық және гигиеналық қауіпсіздік, жоғары беріктілік, ұзақ уақыттық, аязға төзімділік 

және төмен тығыздылық секілді қасиеттерді жатқызамыз.  

Диссертацияда қойылған мақсаттарға жету үшін келесі міндеттер қойылған: 

 ЖЭО күл-қожды қоспаларын шикізат компоненті ретінде кеуекті шыны синтезі 

мен ситалдық материалдарды қолдану мүмкіндігін зерттеу; 

 Күл-қожды қалдықтар негізінде кеуекті шыны мен ситалдық материалдар 

құрамы мен технологиясын әзірлеу; 

 Кеуекті шынының бірқалыпты ұялы құрылымын жасаудың ұтымды параметрін 

анықтау; 

 Күл-қожды қалдықтар негізіндегі жылу оқшаулағыш шыны және шыны-

кристалдық композиттің өндіріс технологиясын әзірлеу; 

 Жылу оқшаулағыш шыны және шыны кристалдық композиттің физика-

химиялық, техника-эксплуатациялық қасиеттерін зерттеу. 

Пучка О.В., Степанов М.Н. және бірлескен авторлармен қорғаушы-декоративтік 

жабынды көбікті шыны негізіндегі жылу оқшаулағыш композиттің құрамы мен 

технологиясы ұсынылған. Бұл жұмыстың жақсы жағына жылу оқшаулағыш композитті 

өндіргеннен кейін ешқандай қосымша өңдеуді қажет етпейтіндігі және ол бірден монтажға 

дайын болып есептеледі. Бірақ та бұл жұмыстың кемшілігі ретінде композиттің ешбір 

құрылымдық жүктемені көтере алмау қабілеттілігін айтуымызға болады. 

Күл-қожды қалдықтардың химиялық және фазалық құрамдары жағылатын жанармай 

түріне, жағу әдісіне, сонымен қатар қалдықтарды сақтау орнына жеткізу әдісіне байланысты 

сан алуан болып келеді. Қатты жанармай негізінде жұмыс жасаған ЖЭО орындарында 

толығымен жанып біткен көмірді, яғни күл-қожды қалдықтарды күлді үйіндіге жөнелтеді. 

Кесте 1-де  жеке алынған күл және қождың, сонымен қатар екеуінің бірге алынған 

химиялық құрамы келтірілген. 

Кесте 1 -  ЖЭО күл-қожды қалдықтарының химиялық құрамы 
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Кеуекті шыны және ситалл негізіндегі композиттің қасиеттері оны құрайтын 

компонеттерінің фазалық құрамы мен микро құрылымына байланысты болып келеді.  

Күл-қожды қалдықтар негізіндегі композиттің синтезін қамтамасыз ету үшін кеуекті 

шынымен қатар шыны кристалдық материалдың технологиясын да әзірлеуіміз қажет. 

Жобаланатын композитте бұл екеуінің жиынтығы оның құрылымының қалыптасуына 
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жоғары физика-техникалық, жылу техникалық және декоративтік қасиеттердің ие болуына 

септігін тигізеді.  

Төмендегі суретте автор жұмысында [3] кеуекті, біртекті синтезделген үлгілер 

температуралық режимде тәжірибе жүзінде алынған. 

 
а)                                                                б) 

Сурет 1 – Қожды кеуекті шынының синтезделген үлгілері 

а) үлгінің жалпы кескіні     б) бойлық тілік 

Жұмыс авторының [4] белсенділігімен құрылыс мақсатындағы көбікті күл-қожды 

жылу оқшаулағыш композиттің тиімді технологиясы ұсынылған. Шикізат материалы ретінде 

Новочеркасск ГРЭС қожды қалдықтары пайдаланылған. 
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