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IHoncexuus 12.3 Tenmo3HepreTuka M 3J1eKTPOIHEPreTHKA

O0X 536.24
EKIKAJTAKIIHAJIBI KEAIP-BYIBIP BETTI KEJIKO3FAJITKBILITBIH
ASPOIUHAMMUKAJIBIK CUITATTAMAJIAPBIH 3EPTTEY

90:keToB lyman HypkeHnyibl
aikabesoba88@mail.ru
E.A. bexeroB aTeiHarel KaparaHibl MEMIJICKETTIK YHUBEPCUTETIHIH CTYACHTI,
Kaparanasl, Kazakcran
Fouteimu sxerexnrici — A H. /lrocembaeBa

Kasipri  ke3me  kemrereH  enAep  DJIEKTP  JHEPTUACHIH  OPTYpJl  KOJAapMeH
OHIIpyie. DKOJIIOTUSUIBIK IdKOHOMHKA MEH OPHBIKTHI IaMy SKOHOMHUKACBIHA OTY TAOUFU PeCypCTap/bl
KOJJIaHyMEeH OalIaHbICTBL.DJIEKTP SHEPTUSACHIHBIH IKETICIEYIIUTINiHEH JKOHE OKOJOTHUSIIBIK
aKyaJibl )KaKCcapTy MaKCaThIMEH)KaHAPTHUIATHIH YHEPTHs KO3ACPIHEH SHEPTHUsl aly COHFBI YaKbITTa
©3eKTi Macene 60JbIm oThIp [1]. OTBIH SHEPrEeTHKAJIBIK PECYPCTAPIbl YHEMICY, KOpPIIaraH OpTaHbI
3USHIBI OCEP/CH CaKTay >KOHE aiiMaKTapIbl AJIEKTP SHEPTHACHIMEH KaMTy YIIiH KaHAPTHUIATHIH
SHEprusi Kezlepi KaxeT.)KaHapTbUIaTbIH JHEpPrus Ke3JepiH KOJAAaHYy Ke3iHAe SHeprus
TYTBIHYIIBUIBIKTBIH ©CYl JKEpJe JKAIIBl JKBUTYJBIK TEMe-TCHMIKTI Oy30aiibl kKoHE OJIeMIIK
KBUIBIHBIN KeTyre okenmeiai. JKepre keminm TYCeTiH >KOHE KEpJeH KeTeTiH IHeprusi MeJjiepi
e3repMeiii. OreMae >KaHAPTBUIATHIH SHEPrUs KO3iHIH JaMblll Kelle JKaTKaH TYpiHe Kell
SHEPreTHKAChl KaTaAbl.)Ken 3Heprusicbl KYH SHEPTUsCHIHBIH dCepiHeH Maiina Oosamgpl, am OHBIH
KOpBI TIeKci3 [2].

Ken osHepreTukachl JKOJNOTHAJBIK Ta3a JHEPrus Ke3li OONybIMEH KaTap, OJl JJIeyMETTIK-
SKOHOMMKAJIBIK J1aMy, SHEPreTUKAIbIK Kayinci3aik Oosbin Tabeuaasl. Enimizne KP [Ipesunentinin
TancbipmacheiHa colikec 2013-2020 xputgapra apHaJIFaH >KaHFBIPTBUIATBIH YHEPTreTUKAHbl JaMBITY
[IapajapbIHbIH JKOCTIapbl KaOburganFaH OonaThiH. OChI KAHFBIPTBUIATBIH YHEPTETUKAHBI JAMBITY
XKocmapblHaa Oamamanel 3Heprus ke3gepiHiH KyaTsl 1040 MBT Gomaner gen kyrtimyae. OHBIH
imiHae 793 MBT-1o1 13 xen ctancacel, 170 MBT-Th1 14 cy anekTp crancacel, ain 77 MBT-Tbl 4 KyH
ANEKTp CTaHCACHI KyaT oHaiIpeTiH Oonsl [3].

Kocmapnanpm oteipran Actananga eteTiH EXPO-2017-wiH Oactel ypaHbsl — «boJamakTeiH
SHEPrusAchl». byl kepMme eH anabIMeH >KaHAPTHUIATBIH 3HEPTUsl KO3[epiH JaMbITyFa HeT13JeNIreH.
«EXPO-2017» xepmene OapibplKk MEMJIEKETTEp ©O3EpIHIH FBUIBIMU JIQJENJEHTeH  Y3MIK
TEXHOJIOTUSUIApbIH  KepceTeal. byl MemiekeT VYIIH KaHa DSHEPreTHKAIbIK JKOHE <«OKachLI»
TEXHOJIOTUSIIAp AIyFa 30p MYMKIH/IK TyAbIpaasl [4].

JKYMBICTBIH ~ MaKcaThl: eKiKaJaKIanbl  KeAip-OyabIp OeTTl  KEIKO3FAITKBIIITHIH
a’pOMHAMUKAJIBIK CUTIATTaMaJIapbIH 3€PTTEY.

E.A. bekeroB arbiHnarbl Kaparanasl MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH mpodeccop AKbpLUIOaeB
XK.C. aThIHIarbl MHKEHEPIIK XKbUTy (QU3UKachl KadeIpachlHbIH «A3pPOJUHAMHUKAIBIK OJIIICyIep»
3epTXaHaChIHJIa 3€PTTEY JKYMBICTAPHI KYpri3uirex [35,6].

1 cyperre T -1-M AsponrHaMuKanbIK KOHIBIPFBIHBIH O€ifHEC] KeNTIpUIreH.
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1 cyper — T -1-M AspoauHaMUKaIbIK KOHIBIPFRIHBIH OCHHE CypeTi

Exi Kayiakmaabl jKeJIKO3FAITKBIIIBIHBIH a3pOIUHAMUKAJIBIK CHITATTAMAJIApbIH CHITATTAY YIIIiH
Toxipube xyprizugi. [uwmHapnepain auamerpi 5 cM, TWIMHAPAIH Y3BIHIABIFE 20 cM Kemip —
OYJIBIPIIBI IJIMHJIPIIEP 3€PTTEIII.

2 cyperre Marnyc 3¢ dekricine Heri3aenreH ChIpTKbI O0eTTepi Kenip — OyIbIp €Ki KalaKIIalbl
KEIIKO3FAITKBIIIBIHBIH OCiHE CypeTi KOPCEeTUITeH.

2 cyper — Keaip-Oyapip OeTTi HUAMHIPIIEP OCKITIINEH apoIuHAMHMKAIIBIK, KYOBIPIBIH KYMBICTHIK
OeumiriHiy OeiiHe cypeTi

AbdpoMHAMHKAIIBIK JKYHECIH 3epTTey VIIIH €Ki KaJaKIIadbl KEeJIKO3FaITKBIII Topi3aec Keauip-
OyabIp OeTTi aifHaIMaIbl WIMHAPIEP/IIH alfHaIly ocTepi O1p Ty3yAiH OOMbIH/A KaTaThIHAAl KbUIBII
OpHAaJIACTHIPBUIIBI JKOHE aifHaTy ocTepiHiH Oip »kaK yimrapsl Basra Oipiktipiiai. Keaip-oyapip 6eTTi
uuMHapiep Oip-OipiHe Kapama-Kapchl OarbITTa aiHamaael. Ochkl alfHaIMalbl KO3FaJIbICTaH JKOHE
aya araHbIHBIH Opall arybl HOTWXKECIHJEe IWIMHApIep OeTiHAae KeTepi Kyl maiaa Ooubl,
HWIMHJPIIEPAIH allHaTy ecTepi OipIKTIpUIreH BajAbl aifHanaeipa O6actaiiel. byn maker 3 cyperrte
OelfHeJIeHTeH.

6994



3 cypet — Exi Kanakimaibl )KeIKO3FaITKBIII TaPi3ec Keaip-0yapip OCTTi aifHaIMAaJIbI WIHHIPIICD
Kyheci

Ocpl MakeTTiH ad’pOJWHAMHKAIBIK CHUIATTaMajiapbl — MaHJIAWIBIK Keaepri KyIIll >KOHe
MaHJAWIBIK Keaepri KodpGUIMEHTEPIH 3ePTTCYACH AJIbIHFAH HOTIKENIEep OOWBIHIIA TOYIAUTIKTED
TYPFBI3BULABL. Byn Toyenninikrep Keneci cypeTTepe KeNTipiireH.

4 cyperte eKi KalaKIIallbl KEIKO3FAINTKBIII Topi3gec Keaip-Oyaplp OerTi alHaIMalbl
HWIMHIAPJIEP SKYHECIHIH MaHJaWiIblK KeAepri KYIIiHIH aFblH KbUIIAMJIBIFBIHA TOYENIUIIr
KENTIPUITeH.

—— =400 aiin./MuH
6 —&— n=360 aiin./MuH

—— =320 aiin./MuH

0 T T T T T
3 5 7 9 1 13 Uwmke
4 cyper — Exi Kanaxkmrasmsl )KeITKO3FaITKBIII Tapi3ec Kelip-Oyaplp OeTTi aifHaIMalbl WIIHHIPIED
KYHWECIHIH MaHIAMITBIK KeAEPTi KYIIHIH aFbIH JKbUTIAM/IBIFbIHA TOYEN T

4 cyperTeri TOyeNAUIIKTEH Kepil TypraHbIMbI3fail, Llunuuapiep MakeTiH opail araTbiH aya
aFbIHBIH JKBUIIAMJIBIFBI apTKaH CallbIH 3epTTey OOBEKTICIHIH MaHJAaWJIBIK Keaepri KYIIi e apThIl
otblp. Cebe0i, aya arbIHBIHBIH JKBULIAMIBIFBl apTKAaH Ke3/Ie ayaHbIH KWHETHKAJIBIK SHEPTHSCHI
apranpl. ColiKeciHIlle, KHHETUKAIBIK SHEPTUsfa Typa MPOMOPLHUOHAT OOJBIN KENETIiH arbIHHBIH
JTUHAMUKAJIBIK KBICBIMBI ©cei. JlnHaMuKabIK KbICBIMHBIH ©CYyl MIJIMHIAPJIEePAiH Oyiip OeriHe ocep
€TeTIH apBhIHIBIK KHICHIMHBIH apTKaHBIH OUIAipeni. SIFHM aFbIHHBIH HUIUHAPJIEPIl UTEepy KYIIi
aprazpl. MaHnalablK Kelepri KYLIHIH MOHI HUTepy KYIIIHIH MoHIHE TeH, Oipak, oJapablH
TaHOanapsl O6ip-OipiHe Kapama-Kapchl OarbITTanFaH 0oJaibl.
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Cy —— =400 aifn./MuH

—— n=360 aifH./MuH
27 —=— =320 aifH./MUH
1,8
1,6
1,4
1,2
1 T T T T T T T
4
2 3 4 5 6 7 8 9 Re*10

5 cypeT — AiHaIMalIbl KO3FaJIbICTaFbl KeAIp-OyAbIp OSTTI HUIIMHIPIIED )KYHECIHIH MaHIaMIIbIK Keaepri
koa¢duimenTiniH PeffHOIBIC caHbIHA TOYENILTIT]

Aya aFbIHBIHBIH JKbUTJAM/IBIFbIHA TYpa MPOHOPIIMOHAN OOBIN KEJETIH UTepy KYII aifHaIMabl
KO3FaNIBICTaFbl ~ KOCAKTAIFaH [WIMHIPICPAIH  MaHIAWIBIK  Kelepri  KyIliHe TeH Jen
CaHANIFaH/IPIKTAaH, MaHJAWJIBIK KeAepri KyIll € aFblH KbUIAMIBIFBI OCKEH Ke3Je apTabl.
[HunuHapiiepaiH MaHIARIBIK KeAEepTi KYIIiHe alHaTy CaHbI J1a dcep ereli. by acepai Toyenmimikre
KENTIPUINeH YII KHUCBHIKTBIH Oip-OiHE KATBICTBI ~OpHalacyblHaH Kepyre Oomanbl. Toyenmimikre
WIAHIPIICP/IiH alHATY CaHBI apTKAH CaibIH MAaHIAMIIBIK KEACPT1 KYIIi A€ apTHII OTHIP.

Keneci 5 cyperte aiiHanMamnbl KO3FaJbICTaFbl KeAIp-OYIbIp OETTI WWIMHIpPIED XKYHeCiHIH
MaHIaMIIbIK Keaepri koddduumenTinin PeiiHONbAC caHbIHA TOYETAUIITT KEATIpiIreH.

5 cypeTTe KenTIpUIreH TOyelAUTIKTeH OallKaraHbIMbI3[ai, Keaip-Oyaplp OeTTi aifHaiMaibl
HWIMHJIPIIEP JKYHECIHIH MaHIalibIK Keaepri ko3gduimenti PeliHonbc caHbl 6CKEHE KEpiCiHIle

KeMinn oTelp. Manuaiielk Kexepri kospduuuentiniy asaro cedebi, C, =2-F / (,O-U2 -S)

M.K.

TeHJeYIHJerT MaHIalnbIK Kexepri kymi F MEH aFbIH JKbUIJAMJBIFBIHBIH KBaJpaThIHbIH U 2

MK,
apacelHarbl OaiiyaHbic 00BN TaObutafbl. MyHJa MaHIAWIBIK Keaepri Kyl Je, aFblH
KBUITAMJIBIFBI J1a apThIN OThIpa/bl. TeHaeyne MaHAalIbIK Kelepri Kyl OeJIIeKTiH aJbIMbIH/A, ajl
KBUTTAMIBIKTBIH KBaApaThl OOJIIEKTIH OoiMiHae Oosanbl. OCkl OOMIIEKTE aTbIMBIHIAFEI MOHHIH
e3repicine KaparaHja, OemiMiHZEr: KBaJpaTTalaTblH MOHHIH e3repicli  YJIKeH OoJajbl.
AMNBIpMAIIBIIBIFBl KIIIKEHTal MOHJAEp/l albIpMAIlbUIBIFBl YJIKEH MOHJEpre O6JreHHEH HIBIKKAH
HOTWIKE OOJIIEKTIH OOIMIHIETT COHFBI IIaMaHBIH MOHI OacTanmKbIMEH CaJbICTBIPFAH/Ia a3ailbIIn
otelpasbl. COHIBIKTAH, aya aFbIHBIHBIH O KbUIZAMJBIFBl OCKEH CalblH MaHIaWIbIK Keaepri
KO3 (ULKEHTI KeMII OThIpaJbl. AWHAIMaJIbl KO3FalIbICTaFbl KeAIP-OyAblp HMUIMHIpPIEP KYHECIHIH
a’pOJIMHAMUKACBIH 3€pPTTEyre apHaJfaH TEOPUSJIBIK MaTepuaijapra CYyHEeHe OTBIPBIN JKacallFaH
TOKIPUOEITIK 3epTTEYICPACH KeIeCl HOTHKEIIEP abIHIbI:

- guamerpiepi 10 cM-m mwmHApnepre OeT Kenip-OyJbIpIBIFBIHBIH ocepi 3epTTeli,
a’pOJIMHAMUKAJIBIK CHUIaTTaMallap/blH THUIMII MOHJIEpl ajblHATBIH KeIip-OyAbIpIbIK JI9pekect
aHBIKTAJIIBI.

Ocpl TangaHFaH HOTIDKENEPJl KOPBITHIHABUIAMTHIH OoJicak, Ke[ip-Oy/blp OeTTi aifHaiMaibl
WIMHAPAIH THIMII a3pOJWHAMMKAIIBIK CHUMAThIH ally YIIIH HWIMHAPIIH aifHaly CaHbl jKOFaphbl
0011y Kepek, a’poJAMHAMUKAIIBIK KYObIpJaFbl aya arbIHbl >KYMBICTHIK O6JIIKTeri HUIUHApP OeTiHe
NEPIEHANKYIISp OaFbITTa 9Cep €Tyl KaXKeT.

byn Hotmxenep 013 yIIiH MpakTHKaaa KOJJaHyFa Naiganbl OOJIBIN caHalajabl, OUTKEHI Oy
HOTIDKEJIEP/Il a3 el KbUAaMIBIFBIHIA 3JEKTP SHEPTHACHIHBIH OHAIpeTiH, Marnyc 3 @exTiciHin
HET131H/Ee JKYMBIC ICTEHUTIH KEJKO3FaITKbIIITAPbIHBIH SHEPrusi OHIIPY KyaTTbUIBIFBIH apTTHIPY
MakcaTbIH/Ia KaliTa PeKOHCTPYKLHMsATIAY HEMece JKaHaJaH jkacayFa 30p yJec Koca anajsl. Ocipece
allHaJIMabl KO3FAlbICTAarbl LMIMHIPIACPIIH a’pOJMHAMMKAIBIK CHUIATTaMajgapblHA ©3repiciH
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3epTTEYJCH AalIbIHFaH HOTHXKENep >KEITKO3FAITKBIIITAPBIHBIH HETi3rl JJIEMEHTTEepiHE JKATaThIH
alfHaIMaNbl MWJIMHIPJIEPAIH THIMI OpHAjacy apakallbIKTBIFBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni.
JKenko3ranTKpIll  KalaKMIaJapblHBIH,  SFHU — OWIHHAPIACPIIH  THIMAI  apaKalllbIKTHIKTa
OpPHAIACTBHIPBUTYBI JKEJI aFbIHBIH a3 3HEPIHSACHIH IMalJaaHbIl, KOIl JICKTP SHEPTHSCHIH OHIIpY
MYMKIHIITIH JKOHE J€ apTThipaibl. AJ a3 IMIBIFBIH JKYMCAJIbII, KON DJHEPrusi eHIIpeTiH
KEIIKO3FAITKBIIITAPbl  OPTAJBIK  AJCKTPCTAHIMSUIAPBIHAH ©TE albicTa OpHAJACKaH  eJIi-
MEKEH/Iep/IeT] SHEPTHsl TANIIbUIBIFBIH a3aiTyIbIH jKOHE SKOJOTHSIIBIK JKaFbIHAH THIMII Oip memrimi
00JIBIII TaOBLIAEL.
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EKIKAJAKIIAJIBI KEVEK BETTI AMHAJIMAJBI IAJTWHAPJIEPITH
ADPOJIMHAMHUKAJIBIK CHTIATTAMAJIAPBIH 3EPTTEY

Ba3zap6ex Map:kanrya
nazqulya_tans@mail.ru
E.A. bekeroB arbinaarsl Kaparanipl MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH CTYIECHTI,
Kaparangsl, Kazakcran
Frumeimu sxerexmrici — H.K. Tanamesa

Kazipri yakpITTa TYTHIHYIIbUIAp CaHBIHBIH apTyblHA >KOHE JOCTYpPJl JHEPrus Ke3JAepiHiH
azaifblll >KaTKaHbIHA OallIaHBICTBI KOMNTETeH eJNAep OJEKTP JHEPrHsChIH  OHIIpYAe AJCTYpdi
omicTepMeH Oipre AOCTYpJi €MeC SHEpPrusi Ke3nepi - JKell, KYH COyJieci, Kep JHEpPrusichl Ja
KOJI/IaHy/1a. OpUHE KEIJICH AJIEKTP SHEPTUSACHIH OHIPIM KaTKaH eNIepIe Kel KbUIIaMIBIFbI 013re
Kaparauga xorapsl [1]. Xen sHepruscel KoJaWbl JKENIl KIMMAaTKa, XKa3blK pelibekre he koHe
Oacka na TaOWFU DHEPreTUKANBIK pecypcrapra (KeH, Ta3, KeMip CHSKThI) Tamllbl elaep/e
KOJI1aHbLIaIbL.

JKaHapThbUTaThIH SHEPTUsS PECYPCTAPBIHBIH TMOTEHIUMAIBI  eNiMi3/le KETKUTIKTI JeHreiae.
Kazakcranna Ganamarnbl SHEPTUSHbBI OHIIPY KaJIbl MeJIIepAeH mamameH 1%-1bl FaHa Kypanbl.
Cebe61 KazakcTaHHBIH KeIl aiiMaKTapbIH/Ia JKeNIiH Kbl1iaMabFbl ToMeH. Kasipri ke3ne Oenrini a3
eIl KbUTTaMJIBIKKA apHAJFaH JKEIKO3FAITKBIIITAPIbl KOJJIAaHy SKOHOMHUKAJIBIK >KaFbIHAH THIM/II
emec. AJ Keibip JKeIKO3FaNTKBIIITAPABIH KYMBIC iCTey MpUHIUNTEpi a3 3epTrenreH. Comapabiy
1IIiHe aHaIMAasIbl [MTHHAPII KEJIKO3FAITKBIIITAPBIH JKaTKbI3aMbI3. OcChbIFaH OailIaHBICTHI a3 JKell
KBUIIAMIBIKTApbIHAA  THIMII  JKYMBIC ICTEHTIH Keyek OeTTi  aiHamMaibl  IWIMHJIPII
KETKO3FAITKBIIITAPBIH JKacay ©3eKTi Mocesie OOJBIN OThIp [2].

Kocnapnanpin oteipran Actanaga eteTiH EXPO-2017-wiH Oactel ypaHbl — «bonamakTeiH
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