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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ КЛАССИФИКАЦИИ ПО ГОЛОСОВЫМ ДАННЫМ С ПОМОЩЬЮ 

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ 
 

Современные информационные технологии находят широкое применение в задачах 
анализа речи и аудиоданных. Разработка интеллектуальных систем, способных извлекать не 
только смысловую составляющую речи, но и определять характеристики говорящего, 
приобретает всё большую актуальность. Определение пола, примерного возраста и 
эмоционального состояния по голосу является важной задачей, используемой в различных 
сферах: от голосовых ассистентов и смарт-систем до биометрических сервисов и маркетинговых 
инструментов. 

Целью данной работы является создание интеллектуальной веб-системы, которая 
позволяет автоматически определять ключевые характеристики пользователя на основе анализа 
его голосового сообщения. В процессе выполнения работы решались задачи проектирования 
архитектуры системы, разработки программного обеспечения, подготовки данных и обучения 
модели для классификации пола, возраста и эмоций. 

Разработанная система имеет модульную структуру. В качестве серверной части 
используется фреймворк Django, что обеспечивает высокую гибкость и возможность интеграции 
с различными компонентами. Пользователь взаимодействует с системой посредством веб-
интерфейса, представляющего собой чат, где можно отправлять как текстовые, так и голосовые 
сообщения. Все отправленные данные автоматически сохраняются в базе данных для 
последующего анализа. 

Ключевым элементом системы является блок обработки аудиосигналов. На данном этапе 
применяются предобученные модели эмбеддингов, такие как Wav2Vec2, которые позволяют 
преобразовать входной звуковой сигнал в эмбеддинг — компактное и информативное 
представление аудиоданных в виде вектора фиксированной длины. Это представление содержит 
в себе важные акустические признаки, включая тембр, интонацию, частотные характеристики, 
динамику речи и другие параметры, отличающие голоса между собой. 

Полученные эмбеддинги передаются в нейросетевой классификатор, который в рамках 
данной работы был дообучен для решения трёх задач: 

1. Определение пола (мужской/женский); 
2. Оценка примерного возраста (разбиение на группы); 
3. Определение эмоционального состояния (спокойный, радостный, грустный и др.). 
Для обучения классификатора использовались открытые датасеты с разметкой по 

каждому из признаков. В процессе разработки были проведены этапы анализа данных, очистки, 
балансировки классов и настройки гиперпараметров модели. Для оценки качества работы модели 
применялись метрики, такие как точность, полнота, среднеквадратическая ошибка и другие. 

Особенностью реализованного решения является не только определение характеристик 
пользователя, но и интеграция результатов в интерфейс. После обработки каждого голосового 
сообщения пользователь в чате получает ответ, в котором указывается предполагаемый пол, 
возрастная категория и эмоция. Это делает взаимодействие с системой наглядным и интуитивно 
понятным. 



Еуразиялық халықаралық ғылыми конференция 

«Ғылымдағы, техника мен индустриядағы жасанды интеллект және кері есептер» 

Евразийская международная научная конференция 

“Искусственный интеллект и обратные задачи в науке, технике и индустрии” 

Eurasian internationalscientific conference 

«Artificial intelligence and inverse problems in science, technology and industry» 
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В рамках работы была также реализована система хранения и отображения истории 
взаимодействия. Это позволяет не только отслеживать переписку, но и сохранять все результаты 
анализа для последующего использования и возможного совершенствования модели. 

Проведенное тестирование системы показало её работоспособность, адекватность 
прогнозов и возможность дальнейшего расширения. Данное решение может быть использовано 
в реальных приложениях для задач биометрической идентификации, создания интеллектуальных 
голосовых помощников, проведения исследований в области психологии и социологии. 

Система легко масштабируется и позволяет в будущем внедрить дополнительные 
функции, такие как определение акцента, индивидуальных особенностей речи или даже 
личностных характеристик. Разработанная платформа является универсальной и может стать 
основой для сложных систем анализа речи и построения человеко-ориентированных 
интеллектуальных сервисов. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ 

СОРТИРОВКИ ПРОДУКЦИИ НА ОСНОВЕ 
НЕЙРОННОЙ СЕТИ 

 
Интеграция нейронных сетей в промышленные системы управления представляет собой 

трансформационный сдвиг в сторону интеллектуальной автоматизации. Целью данного 
исследования является разработка системы сортировки овощей в режиме реального времени 
путем объединения нейросетевой модели YOLOv8 с компонентами промышленной 
автоматизации, включая программируемый логический контроллер (ПЛК) Siemens и интерфейс 
на базе Django. Задача состоит в том, чтобы устранить ограничения ручной сортировки, такие 
как субъективность и масштабируемость, за счет использования передового обнаружения 
объектов и бесшовной программно-аппаратной интеграции. Новизна заключается в уникальном 
сочетании YOLOv8 для высокоточного обнаружения, Snap-7 для связи с ПЛК и Django для 
удобного управления. Актуальность данной работы подчеркивается растущим спросом на 
точность в пищевой промышленности, где автоматизированный контроль качества позволяет 
сократить отходы и повысить производительность.   

Нейронные сети изменили представление о промышленной автоматизации в различных 
областях. Ври и другие [1] продемонстрировали возможность анализа изображений в реальном 
времени с помощью НС на промышленных контроллерах, что позволило создать 
индивидуализированные производственные системы. Их работа подчеркивает адаптивность NN 
в динамичных производственных средах - принцип, критически важный для нашей системы 
сортировки. В области контроля качества Фергюсон и другие [2] использовали сверточные 
нейронные сети (CNN) для обнаружения дефектов на рентгеновских снимках, что позволило 
утвердить NN в качестве надежного инструмента для работы со сложными наборами данных. 
Аналогичным образом, Абдиса и Харб [4] продемонстрировали предиктивное обслуживание 
подшипников электродвигателей на основе СЯ, подчеркнув их способность обрабатывать 
данные датчиков для принятия упреждающих решений.   


