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Картофель в большинстве регионов республики подвержен сильному вырождению, 

что приводит к  снижению  урожая клубней с ухудшением  их качества в последующих  
репродукциях [1].  

Одним из главных факторов определяющих хронически низкий уровень урожайности  
картофеля в нашей стране является использование для высадки некачественного семенного 
материала, зараженного вирусами, что способствует повсеместному распространению и 
возрастанию тяжелых форм  вирусного  заражения на  картофеле,  находящегося в 
хозяйственном и торговом обороте. Снижение урожая  картофеля  в результате нарастания  
вирусного  заражения может достичь 50% и более [2,3,4].  

Производство безвирусного семенного и посадочного материала основано на отборе 
здоровых растений с целью их последующего размножения. При тотальном заражении сорта, 
растения оздоравливают от вирусов c помощью термотерапии и культуры меристем, однако 
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существующие методы оздоровления не гарантируют избавления от патогена. Поскольку 
безвирусное растениеводство сосуществует с традиционными технологиями, при 
размножении оздоровленных растений, ввиду высокого инфекционного фона, не исключено 
их повторное заражение. Поэтому очевидно, что для отбора здоровых растений, контроля 
оздоровления, сертификации посадочного материала и постоянного мониторинга вирусного 
заражения с целью своевременного выявления и ликвидации очагов инфекции, ограничения 
распространения вирусов и предупреждения эпифитотий необходимо располагать 
чувствительными методами массовой диагностики вирусных инфекций. 
Высокочувствительные методы лабораторной диагностики вирусных инфекций необходимы 
также для создания банка  сортового ресурса картофеля. Это позволит создать  фонд 
оздоровленного исходного материала большинства сортов путем проведения тщательного 
отбора лучших и чистых репродукций, свободных от вирусных инфекций. При этом 
необходимо тщательное тестирование на уровне меристемных микрорастений, мини-
клубней, тепличного и полевого клонового материала с применением самых современных и 
высокочувствительных лабораторных методов диагностики фитопатогенов, что позволит 
наладить систему эффективного контроля качества и безопасности семенного и товарного 
картофеля на всех уровнях его производства [5,6].  

В лабораториях базовым методом диагностики вирусных инфекций является 
твердофазный иммуноферментный анализ - ИФА. Его модификации позволяют работать в 
широком диапазоне концентрации вируса из сока заражѐнных растений вплоть до 
нескольких нанограмм в миллилитре. Наиболее чувствительной диагностической 
технологией является полимеразная цепная реакция, с помощью которой можно определять 
десятки молекул вирусной РНК. В случае необходимости, возможно усиление 
чувствительности ПЦР для определения одиночных молекул вирусных РНК и ДНК. 

Тест-полоски самый доступный экспресс-метод молекулярной диагностики вирусных 
инфекций картофеля. В основе данного метода лежит взаимодействие определяемого 
антигена с иммобилизованными на мембране антителами. Основой устройства является 
узкая тест-полоска, состоящая из наклеенных на пластиковую подложку нескольких 
примыкающих друг к другу мембран, по которым движется поток жидкости, содержащей 
анализируемый образец. 

Для практической массовой диагностики вирусных инфекций картофеля 
экономически целесообразно использовать двухэтапный подход: сначала отбраковывают 
явно заражѐнный материал с помощью более дешѐвых тестов – визуального теста и тест-
полосок для иммунохроматографии. Затем проводят подтверждение скрытой заражѐнности 
растений в лаборатории методами ИФА и, в некоторых случаях, ПЦР. 

Тестирование меристемных растений на наличие вирусов методом 
иммуноферментного анализа (ИФА). 

Из всех лабораторных методов диагностики вирусов и других патогеннов картофеля  
на современном этапе развития диагностики наиболее технологичным и адаптированным для 
проведения массовых анализов является метод иммуноферментного анализа. Этот метод 
обеспечивает достаточно высокую эффективность диагностики вирусов и возбудителей 
некоторых бактериозов картофеля. Наибольшее распространение в семеноводстве картофеля 
получил «сэндвич»-вариант твердофазного ИФА. Принцип его основан на последовательном 
взаимодействии тестируемого вируса с иммобилизованными на твердой фазе и меченными 
ферментом антителами с последующим выявлением фермента-маркера субстратом [7]. 

Для анализа методом ИФА из листьев выжимают сок с помощью ручного или 
механического пресса. Затем сок разбавляют буфером в лунках плат, покрытых антителами, 
в соотношении 1:10 [8]. 

При достижении пробирочных растений высоты 10-12 см, первоначально полученных 
из апикальных меристем тестируют на наличие вирусной инфекции методом 
ммуноферментного анализа (ИФА). 
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  Методом иммуноферментного анализа нами было проанализированы сорта и линии 
казахстанских и голландских сортов картофеля. Были использованы тест-системы на вирусы 
PVY, PVX, PVM, PVS, PLRV. При проведении  тестирования на вирусы PVX, PVY, PVS, 
PVM, PLRV в линиях Л-1 и с. Санте показали зараженность вирусами PVM, PVM на 40% и 
52,3%. Вирусом PLRV были поражены с. Аксор на 30%  и с. Пикассо- 60% . Все 
инфицированные линии были выбракованы, а остальные линии размножали дальше, ведя 
постоянный контроль на вирусную инфекцию.  

            Тестирование методом выделения тотальной РНК  из пробирочных и 
тепличных растений картофеля.  

Качественный анализ выделения РНК был проведен на 1% агарозном 
гельэлектрофорезе. Камера и заливочный модуль, гребенка для электрофореза была 
обработана специальным блокатором РНК-азы RNAase Zapp (производитель Sigma) и 
промыта бидистилированной водой. 

Выделение тотальных РНК из образцов пробирочных и тепличных растений, всех 
введенных в культуру сортов  и линий картофеля не показало наличие вирусов, что 
указывает на эффективность получения безвирусных пробирочных растений картофеля 
методом апикальных меристем.  

Тестирование на наличие вирусов в полевых условиях с помощью 
иммунохроматографической тест-системы. 

После высадки миниклубней, полученных в теплице из оздоровленных пробирочных 
растений, была проведена полевая диагностика на наличие вирусов с помощью 
иммунохроматографической тест-системы.  

При помощи иммунохроматографических тест-полосок среди всех сортов были 
выявлены вирусы: PVX - в 23 клонах, PVY - в 15 клонах, PVM - в 21 клоне. Это 
подтверждает эффективность применения данной диагностической системы для выявления 
наиболее распространенных и опасных вирусов картофеля в полевых условиях и 
представляет собой доступный инструмент для получения здорового семенного материала 
картофеля.  

Внедрение безвирусного семеноводства картофеля и его эффективное использование 
полностью зависит от количества и качества оздоровленного исходного материала.  
Проведенные исследования показывают необходимость  применения эффективных методов 
диагностики вирусов на всех этапах оригинального семеноводства картофеля, начиная от  
пробирочных растений in vitro, так и растений в разных фазах вегетации в поле и клубнях. 
Главной целью всех использованных методов диагностики вирусных заболеваний является 
получение качественного оздоровленного посадочного материала, соответствующего 
современным требованиям сертификации картофеля.  
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Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығында пайдаланылатын өсімдіктерге 

түрлі абиотикалық факторлар қауіп төндіруде. Ең кең тараған абиотикалық факторларға 
топырақ тұздануы жатады.  

Тұзданған топырақ деп өсімдіктерге зиян тигізетін мөлшерде минералдық тұздар 
жинақталған топырақты атаймыз. Ауыл шаруашылық дақылдарының зақымдануы топырақ 
массасын 0,25%-ынан астам тұздар алып тұрса басталады. Тұзданған топырақтарының 
түзілуі тұздардың топырақасты суларда және тау-кендерде жинақталуымен және олардың 
топырақта аккумуляцияға әсер ететін жағдайларға байланысты. Тұзданған топырақтар 
аймақтары Қазақстан Республикасының территориясында кең тараған және ауыл 
шаруашылық дамуына тікелей кері әсер етеі. 

Осы мақалада қосжарнақты ауыл шаруашылық өсімдігінің – Pisum sativum L. 
convar. Axiphium Alef emend. C.O.Lehm. бұршағының тұрақтылық механизмінің дамуын 
зертханалық жағдайларда тәжірибелік тұрғыда зерттелуі сипатталған. 

Өciмдiктердiң тұзғa деген төзiмдiлiгi – бұл тoпыpaқтaғы тұз мөлшepiнiң бар бoлуынa 
қapaмacтaн өciмдiктepдiң мaңызды физиoлoгиялық дaму қapқындылығын жaлғacтыpуы. 
Өciмдiктердiң тұзғa төзiмдiлiгiн зepттeудiң пpaктикaлық мaңызы зop. Мұнын ceбeбi – 
құpaмындa 3-4% тұз кeздeceтiн мұхиттap жep бeтiнiң 75%-ын қaмтыca, әлeмдiк тoпыpaқтың 
төpттeн бip бөлiгi тұздaнып, үштeн бip бөлiгiндe тұздaнуға ұшырау ықтималдығы жoғapы 
eкeндiгi aнықтaлды. 

Б.П.Строганов айтуы бойынша, тұздану дәрежесіне қарай тұзданбаған, аз тұзданған, 
орташа тұзданған топырақтар мен сортаңдар кездеседі. Тұздану түрі топырақтағы 
аниондардың құрамына қарай анықталады: хлоридті, сульфатты, хлоридті-сульфатты және 
карбонатты деп бөлінеді. Осындай топырақтарда көп жағдайда жинақталатын катионға 
натрий жатады, бірақ кей жағдайда карбонатты-магнийлі, хлоридті-магнийлі тұздану түрлері 
де кездеседі. [1] 

Тұздану құбылысының өсімдіктер ағзасына тигізетін зияны жайында тоқталсақ, ол 
топырақтағы төмен (теріс) су потенциалының пайда болуына әкеледі, сондықтан судың 
өсімдікке өту үдерісі тежеледі. Тұздардың әсерінен клеткалардың ультрақұрылысының 
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