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CoIpTKbl  OpTa  (DaKTOpJApBIHBIH  KAFBIMCBI3 ~ dCEpJEpIHIH  MaTOJOTHSUIBIK  KOPIHY
(dhopmastapeIHBIH Oipl PETIHAEC TOKCHKAJIBIK 3aTTap CO3BUIMAJIBI 9Cep €TKEHJE aF3a/ia OPbIH ajJaThIH
cneun(uKaigbIK emec e3repicrepai kenripyre Oomanel. Ocbl Makanaga THIPOOMOHTTAPIIBIH
AKCIIEPUMEHTATBAbl KOHE HKOJIOTUSIIBIK TOKCHKOJIOTUSCHIHBIH ©3€KT1 CypakTapbl OOWbIHILA
FBUIBIMM JIEpeKTepre Tajufay jkacay MiHIETI KOWbUIAbL. MyHAa MOJEKYIaiblK JeHIeHiHeH
MOMYJISAMSUTBIKKA JICHIHT1 OpTYPJIl YUBIMIACY ACHTEHIICpIHIE KyMYJISTUBTIK TOKCHKO3/BI 3epTTEY
CYpaKTaphbl XKaiisl nepektep TanaaHaabl. Cy opTachlHBIH callalIblK ©3TepyiHiH Ka3ipri mapTTapblHa
JIereH TUIPOOMOHTTAP MOMYIISIHUACHIHBIH SKOJIOTHSUIBIK KOHE (DU3HOJOTHSIIBIK TIaCTUKAIBUIBIFBIH
3epPTTEYIiH KEeJIEHIEKT] OarbITTapbl KApacThIPhLIa/IbI.

Anam3aT JaMybIHBIH TapuXbIHIAa OTKEH Fachblp FbUIBIM MEH TEXHUKAaHbIH THIFbI3
OailTaHBICYBIMEH CHTIATTANAbl. JKUBIPMACBIHIIBI FACBIPABIH FHUIBIMA — TEXHUKAIBIK KETiCTIKTEpI
AHTPOIIOTCHIIK OPEKETTIH OHIIPICTIK CalachlH ©3TePTKEHI COHINAIBIK, KOpIIaraH TaOWFU OpTara
opacaH 30p JKYKTeMEMeH acep eTTi. FhUIbIM MeH TeXHMKaJIarbl irepijiey ASCTYpIli MUKI3aT eHIey
TEXHOJIOTHSIIAPBIH JKETUIAIPIN, dcipece 3aTTap MEH MaTepHaIbl XUMUSUIBIK CHHTE3/ICY CaJlachlHIa
’KaHa TEXHOJIOTUSATIApAbl KAJBIITACThIPY apKbUIbI *Ky3ere acTbl. TaOUFU OopTaHbIH OapiIbIK TIPIIUTIK
yenepi yirH 0er/e KoHe arpecCusiIbl 3aTTAPMEH KaHBIFYbIHAH TEXHOTECHE31H JKaFbIMChI3 CaJIaphl
Oaiikanapl. KaTTel jkoHe ra3 Topi3li MOJUIIOTAHTTAPIBIH aTMOC(HEpaIbK HIBIFAPBIHABUIAPHI JKOHE
oNapAblH akaba CylmapMeH TiKelled TaOuFu Cy KoWMallapblHa MUTpAIUsIaHybl Cy SKOXKYHECiHIH
OCIMIIK OHE JXKaHyapiap oJeMi OKUIIEpiHIH TipuIuliriHe Kayinm TeHAipai. JlacTaHynblH Katepii
JICHTeHIH a3alTyaa KaXeTTI opl aJlfallKbl IIapa Tazajlay KYpPbUIFBUIAPBIH Kacal IIbIFapy OOJbIT
Tabbuael. O ymiiH atMocdepana >koHe TaOWFH Cy KoiManapblHAa OOJATHIH 3HMSHIBI 3aTTap/AbIH
FBUTBIMM HETI3JICNITeH IIeKTI pyKcaT eTiuieTiH koHreHTpanusachiH (IIIPK) anbikTay KakeT OOJbI.
OTKeH FachIp/IbIH OpPTa LICHIHJET1 FhUIBIMU MiKipTajacTapia OyJl MoCeNeHIH KOITereH CypaKTaphbl
TUAPOOUOINIOTHSA, MXTHOJOTUS, CY TOKCHUKOJIOTHSICH JKOHE TUAPOOMOHTTap TOKCHKOJIOTHUSCHI
caJlacbIHBIH MaMaHJIapbl apachlH/ia KbI3y TadKbuIaHabl [ 1].

by mikipranactap/ia TOKCHKAIIBIK 3aTTapbIH THAPOOHOHTTApFA 9Cep €Ty MEXaHHM3Mi KOHE
Cy ar3ajapbl YUIIH XHUMHUSUIBIK 3aTTapiblH YJIBUIBIK OJIIIEeMIH 3epTTey OarbIThl OenrieHIl.
Toxipubenik 3epTreynep MaaiMeTTepi Taburu cymapaarsl yibl 3attapabiH [IPK sxacan merapyra
Heri3 Oounbin TaObUIBL. Byl HOpMaTHBTEp Kasipri yakbITKa JediH TaOuFu cynaplarbl yJbl 3aTTap
JEHTeiH OaraylayAblH JKOHE Tas3ajay KYpPBUIFBUIAPBIHBIH THIMIUIITIH JONCNISHTIH JKaJFbI3
KOpCeTKill OoJblll  caHanangsl. FhUTBIME  onebuerTepAe T'HIAPOOMOHTTAP TOKCHKOJOTHICHIHA
apHAJIFaH OTAHJIBIK JKOHE IIET €1 eHOCKTEPIHIH OTe KOIl CaHbl XKapbhIK Kop/ii [2-4], MyH/1a 3aTTapIbIH
VIBUIBIFBIHBIH ~ HETI3r  OJeMi peTiHAe WHTOKCUKAIMS OapbhIChIHAAFbl THAPOOMOHTTAPABIH,
COHBIMEH KaTap OaJBIKTapIbIH (PU3HOJIOTHSIBIK-OMOXUMHUSIIBIK KOPCETKIMTEpl anbiHABL. OCHI
TYpFbIIa TUAPOOMOHTTAp YIIIH Kayilci3 KOHIEHTpalusIap FaHa eMec, YIbl 3aTTaplblH acep €Ty
MEXaHU3MIiH aHbIKTayFa MYMKIHIIK maiga 6omapl. Ochl cypakTapra >KUBIPMACBIHIIBI FACHIPIBIH
COHBIHJIAFbI KCIIEPUMEHTTIK CY TOKCUKOJIOTHACHI MEH 3KOJIOTHSUIBIK (DU3MOSIOTUSI OOWBIHIIA OTKEH
KOH(EpEeHIMIIap MEH CUMITO3MYM/Iap MaTepuaiaapbl apHairat [5, 1]. ConbiMeH KaTap, TaOUfu cy
KoliManapblHa OpTYpJIi JKOJIMEH TYCill, KOPEKTiK Ti30eK apKbUIbl KyMYJSILUSFAa YIIBIPAWTHIH
XUMUSUIBIK TAOUFATTHI 3aTTapFa JKacallFaH SKCIEPUMEHTTIK KYMBICTAp sKapusIaHabl [6].

Cy opTachIHBIH TYPaKThl XJIOPOPTaHUKAJIBIK MECTUIMITEPMEH jkahaH IBIK JIaCTaHy Maceleci
KOHE OJapIblH TUAPOOMOHTTAp ar3achblHAAa KPUTHKAIBIK JIEHreWre JeiliH KUHAKTaJbI,
(GU3NONOTHSUIBIK — OMOXMMUSUIBIK peaKIUsUIapbIHBIH Oy3bUIybl TYPIHAET1 JKarbIMCBHI3 cajaap
TYFBI3FaHbBl JKOHIHJETI MaTepuaiiap Ja KemTen >kKapbhlK KepAi [7]. I'mapoOuoHTTap ar3achiHIAFhI
Oyn e3repicrep TIMKONU3, (POCHOIUPICHY KOHE DSHEPrusl ajaMacyFa KaTbICATbIH MaHbBI3/IbI
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dbepMeHTTep MEH KO(EepMEHTTEepre ocep €TYyiHeH METaOONHMKANBIK MPOIEcCTepAiH Oy3bUTybIMEH
cunarTanisl [8].

CoHFbl Ke3aepl YIbl 3aTTap 9CEepiHeH TMAPOOHMOHTTAPABIH SPTYPIl MYLIENEepiHIe KYPETiH
KJICTKQJIBIK  JIeHrehaeri  Oy3pUIbIc  KYOBUIBICTAPBIH, TOKCHUKO3  KE3IHJEri  MYIIEIEpiHiH
MaKpOCKOMHMSIIBIK CUTIATHIH 3€pTTey OOMBIHINA KapHsUIaHFaH KYMBICTap caHbl Oipimama ecyne [9-
16]. Ocpunaiima, rTuAPOOHOHTTAP TOKCHKOJIOTHSCH OOMBIHIIA KYPTi3UITeH TOKIpUOCTIK 3epTTeyep
VIIBI 3aTTapIblH OCEpP €Ty MEXaHW3Mi, 3epTTENIeTIH 3aTTaplblH OPTYPIi KOHIICHTPAIHSICHIHIAFEI
WHTOKCUKAIIMSACHIHBIH ~ JWHAMUKACHl Typalbl OuriM  asicelH  KeHeurtti. Kasipri 3amanpga
HKOTOKCUKOJIOTUSHBIH Oip Oemiri OOJNbIN caHaJaTbIH 3epTTey Typi - Tikeled TaOufu cCy
KOWMaJlapblH/Ia THAPOOHMOHTTAp ar3achbliHAa TOKCHUKO3JBIH JaMYybIH 3€pTTEY KaXETTUIIT TybIHAAM
OTEHIP.

Ochl  yakpITKa JeHiH THAPOOMOHTTAp ar3achlHIA DJJIEMEHTTEPIIH  MaTePHAIIbIK
KYMYISIIUSACHIH 3€PTTEY OJIAPJABIH KUHAKTATYBIHBIH (YHKIIMOHANABIK OY3bUIBICTap OacTalaThiH
[IaMaJIaH acaThlH KPUTUKAJBIK JICHIeHiH aHBIKTAyMEH IIEKTEeNETiH. Byl KenTereH MeTainap/IsiH
Ol KYHTe JIediH (U3UONIOTHUSIIBIK POJIi aHBIKTAIMAFaH IbIFEIHAH, COMKECIHIIe OaNbIKTap ar3achlHa
OJIapAbIH ONTHMANBJbl MOJIIEPIH CaHIBIK Oarajay MYMKIHAITIHIH >KOKTBIFBIHAH OpBIH alyja.
I'anpoOuoHTTap aF3achlHA METAUIIAPIbIH MAaTEPHAIIBIK KUHAKTATYBIMEH OaiIaHBICTHI OipKaTap
CYpaKTapJAbIH IMIiHAE ar3alaFbl KyMYJSIUSHBIH CYJIBl OpTagarbl dJEMEHTTEpP MeJIIepiHe
TOYENJIUIIriH 3€pTTeY 30p KBI3BIFYIIBUIBIK TyAbIpyAa. FwulbIMH JepekTepre cyleHCeK, TaOuru
mapTTapja CyJla MBIPBIIITHIH JICHIeHl KYPT TOMEHIEYyl OHBIH OaiblK aF3achIHIAFbl MOJIICpPiHEe
ocepin Turizoeren [17].

['mapoOnoHTTap aF3achIHIa OPraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH )KUHAKTATYBI Ke3iHae OyaH /ia
KYpJemi YpAicTep XKy3ere acaibl, OJapIblH JKapThUIai bIABIPAY YaKbIThl KOCBUTBICTAPBIH CBHIPTKBI
OpTaJaFbl KOHE ar3a/iarbl TYPAKTHUIBIFbIHA OalIaHBICTEI. ByJl KOCBUIBICTAp /1a METauIaap CHSKTHI
copOuus, epy, CeUMEHTAIHs] KYObUIBICTapblHA YIIBIpaiiibl, Oipak MeTaJulTapMeH CajlbICThIpFaH/Ia
olap MeTaboIuTTEpre NeHiH TpaHChOPMAIMSIIAHBIN, YIBUIBIFBI OOWMBIHINIA OacTamkbl GopmaaaH
esremreneneni [18, 19].

ATanFaH OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAPIBIH apachlHIa MYHAUIBIH JIaThIH OPBIHBI epeKine. by
QIIPIMEH MYHAWMEH JIacTaHy MacIITaOTapbIMEH JKOHE OHBIH KYpAENi XUMUSJIBIK KYpaMbIMEH
OaitmanpicThl. Cost ce0enTi MYHaiIbl TONTHIK TOKCHMKAHTTApFa >KaTKbI3albl. MyHaliMEH TYpPaKThI
JacTaHy JKaFdalblHAA KOCINTIK TYPFBIOAH KYHIBI OaibIKTapAaH ajblHATBIH OHOJIOTHSIIBIK
OHIMEP/IIH ToMeH eyl TipkenreH [20].

DKCIePUMEHTANIB]IbI TOKCHUKOJIOTHSA 3aTTaPIbIH YIBLUIBIFBIHBIH OACThI OJIIEeM] TipIILIITiH
cakTay OOJbIT TaOBIIAABI, al (DU3NOIOTHSIBIK-ONOXUMUSIIBIK KOPCETKIIITEP OHBIH CAaHIBIK JKOHE
camajblK KOpiHICIMEH Karap, aF3aHblH OpTYpJl IKYHeNlepiHiH KbI3METI MEH KYpbUIbIMBIHA
TOKCHKAaHTTapAblH  3aKbIMJAFBIINI ~ OCEPiHIH  JEHTreiH  kepceremi.  bamblk  aF3achiHaa
MOJUTIOTAHTTAPABIH JKAHAKTATYbl Typalbl FHUIBIMH aKmapaTTapibl Talfay KyMYJISIUSHBIH CY
OpPTaChIHBIH EPEKIICNIKTEPIiHE OalIaHBICTBl EKeHMITIH KepceTeni. by ruapoOuOHTTapabIH Cy
opTachIMeH OailylaHBICHl XKep YCTi >KaHyapJiapblHbIH atMoc(epara OalIaHBICBIHAH KYLITI €KEeHIH
Oaiikatampl. MyHJall epekmIeNikTepre €H alJIbIMEH, THUIPOKYHEHIH OWOTHKAJIBIK JKOHE
aOnMOTHUKANBIK (DAaKTOPIAPBIHBIH OCEPIHEH MOJUTIOTAHTTAPABIH XUMISUIBIK TpaHC(hOopMalUsIaHy
MexaHu3MIepi skataanl [21-22].

Kazipri ke3ne moJUTIOTaHTTapAbIH THAPOOMOHTTap ar3achlHa KaHJail ¢opmana TyceTiHi
TypaJibl TOJIBIK MOJIMETTEp KOK. Kemmiik FRUIBIMH KYMBICTapAa TAOWFH IMapTTapia TIPIIUTIK
€TEeTIH THIPOOMOHTTAP/IBIH aF3aJlapblHAa IK30TOKCHKAHTTAP/IBIH KUHAKTATYBIHBIH CAHIBIK ICHIeH1
Typallbl JIepeKTep JKapusulaHFaH. Merabonmu3M Oy3bUTYbIHA KOHE KIETKAIBIK JCHIeHIeri
JNECTPYKTUBTI MPOLECCTEPMEH OalIaHBICTBI JACPEKTEpHAiH OapibIFbl  FBUIBIMH  ONeOUETTe
AKCTIICPUMEHTAIIB/IBI TOKCHKOJIOTHSI CYpaKTapbl OOWBIHINIA OEpIITreH opl KEKe TOKCUKAHTTApP.IbI
3epTTeyre apHainraH. TaOWFu ImapTTapia ar3a YillleCKeH acepre YIIbIpaiiabl, coll ce0enTi HaKThI
3aTTBIH ar3ara 0achkIM ocep eTyiH Oaranay myJnae MyMkiH emec. Con cebernti, 6ip TOKCHKAHTTHIH
apHaiibl ocepiH 3epTTeyAl aF3aHbIH creun(UKAIBIK eMec 00KaMIIbl PeaKIUsIapbIHBIH CUIIATH MEH
OY3BUIBICTAp ayBIPJBIFBIH aHBIKTayFa MYMKIHJIK O€peTiH MaTOTUCTONOTHSIIBIK Tajjaay HETi31HJeTi
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omicTepZi KOJJaHa OTBIPBIN JKyprisreH aypbeic. Kasipri 3aMaHaarbl FBUIBIMH  CYpPaHBIC
THAPOOMOHTTAP SKOTOKCHUKOJIOTHICH! OOMBIHINA 3epTTEYNEePi OChI OAFBITTa KAPBIMITAI JAMBITY/IbI
KaKeT eTe/Il.
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YK 912.64
KAPAIIBIFAHAK IIETPOJIEYM ONEPEUTHUHT B.B.» TEPPUTOPHUSICHI
AYMATBIH/JIA AYBIP METAJIIAPJIBIH TOIIBIPAKTA TAPAJIYBIH KAPTAJIA
KOPCETY

JuimMoBa baJrbiH
Acrana kanacel, JI.H.I'ymuneB areiagarsl Eypasust ¥ ATTBIK YHUBEPCHUTETI.

Ozexkminici. byriHri TaHma MyHaW-Ta3  OHAIPETIH alMaKTapAbl Wrepy IKOFapbl
KApKBIHJBUIBIKIICH apThil Kenedi. MyHail-ra3 pecypcTapblH NaijganaHy KeIIeHAUIIr Tikenen
AKOJIOTHSUIBIK JKaFaaliMeH OaiyiaHbICThl. MyHAal aiiMakTapAblH KOpIIaFaH OpPTachl aWTapibIKTail
TEXHOTEH/IK KYKTeMere yiublpaiinel. JKanmsl anranna, TaOuFu OpTaHbIH MYHailMeH >XKoHe raz0eH
JlacTaHybl KEH OPHBIH JaiibIHIayaaH OacTarn IalblH OHJEITeH MYHall OHIMJIEpIH caKTayFa JCHiHT1
KyMbIc KezeHaepinae xypeni. (1) Ocel eHzipic canachlHIAaFbl OAPIIBIK TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECTED
(6apnay, Oypreuiay, OHAIPY, XUHAY, TachbIMalJay, CaKTay >KOHE OHJEY) COWKECIHIEe TaOuFu
SKOJIOTHSUIBIK JKaFJaiiiblH Oy3bUTyblHAa oKkeneni. MyHal, MyHall KeMIpTeKTepi, MyHail KoHe
OyprhIIay KaJIAbIKTaphl, KYpaMbIHA TYPJIl XUMHUSUTBIK KOCBUTBICTApBI Oap akaba cynap ayara, CyFa,
TOTBIPAaKKa, OCIMIIKTEp MEH aHyapiap oyieMiHe Kepi ocepin turizemi. (2) Kazipri kesne
Kazakctanmarbl eHmipici OoWbIHINIA KemOacImiblIap KartapblHAarbl KapamplraHak MyHai-ras-
KOH/ICHCAT KeH OPHBIHBIH Ja KOpILaFaH OpTara TUT13€TiH ocepi ©3eKTi OOJIbII TaObLIA b

3epmmey ao0icmepi. «KIIO b.B.» aymarpiHAa ayblp MeTalAaplblH TapallyblH KapTaaa
kepcery yuriH ArcGIS 10.1 6armapmamace! Kongaasiiabl. ArcGIS 10.1 — 3amanayun ['AX TomnbikTaii
)Kacay YIIiH apHaJIFaH Oarapiiamaiap KUBIHTBIFBL. AKIapaTTapabl eHrizy skoHe oHjey ArcCatalog
KoHe ArcMap KochIMIIamapbl apKbUIBl OKYprisinmi. ArcMap — Typiai KapTorpadusibik
ecenTeyyepAl KYpri3eTiH, aKmapaTTap/bl €HTI3yre >KOHE OHJeyre, KEHICTIKTIK Taijay jkacayra,
KapTorpausuiblK OHIMAEpAlI OHJeyre MYMKIHAIK OepeTiH Heri3ri MoaynpaepaiH Oipi. Aun
ArcCatalog I'AX nepektepin Oackapyra sxkayan Oepe/i.

B.C.Kyuepos xxone K.M. AxmeneHoBThIH «batbic Kazakcran oOnbichiHaarbl Kapanibiranak
MYHai-ra3-KoHAeHcaT KeH OPHBIHBIH 9CepiHer alMaKThIH TONBIPAFbIHBIH AKOJIOTUSIIBIK JKaFAaibI»
KYMBICBIH Herisre ama oTblpbll koHe ArcGIS 10.1 OarmapnamacblHa €HTI3Y  apKbLIbI
TEPPUTOPHUSHBIH TONBIPAFbIHBIH YKOJIOTUSIIBIK JKaF1alibl KapTajga KepCeTuIl.

3eprrey MaTepuaibl. OHIIPICTIK alMaKTbIH TEPPUTOPHSCHIH Oip Kyle peTiHae
KapacThIpaThlH 00JICAaK, OHBIH KOpIIaFaH OPTaHBIH YKOJIOTHSUIBIK KAyITCI3IIriHEe 9cep eTiM >KaTKaH
Oipuemie  ¢akropiapapl aHblKTayra Oomangel.  Omap: arMocdepaHbIH, TONBIPAKTBIH, CY
TOFaHIAPBIHBIH JIACTaHYbI, aybl3 CYy camachlHBIH TOMEHIIri, T.c.c. ComapabsiH Oipi, TOMBIPAKTHIH
ayplp MeETaJJapMeH JacTaHybl. ABIp MeTalgapMeH OapiiblK opTaja OaKbUIaHATBIH, HETI3T1
nactaymbutapaeie Oipi. Kaszipri tamma JI.MI.MenneneeB mnepuoatslK kecteciHiH 40-TaH actam
METaJIT TYpJiepi ayslp MeTangapra xarkei3bsiaasl: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg,
Pb, Bi, 1.6. Onapnpiy imiHzeri aca yiasl Mmetanaap karapsiaa: As, Cd, Hg, Pb, Se, Zn xaranpr. byn
XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEp TYPJl XUMHUSUIBIK e3repicrepre yiuelpan arMmocdepana, ruapocdepasa,
nutocdhepana Ttapanaapl. COHBIH IMIiHIAE TOMbBIpaK Ouochepagarbl ayblp MeETalJapiblH 0acThl
KOHIIGHTPATHI OOJIBIN TaObLIaAbl. AJl TONBIPAK >KaMBUIFBICHI — OMOC(hepaHbIH GalaMachl )KOK HET13T1
KOMITOHEHTI. AybIp MeETalJapJblH TONbIpaKTa (U3HKA-XUMHUSJIBIK >KOHE OHOJOTHSIIBIK 9CEpACH
BIIBIPAY HEMEce UIBIFaphUly Mpoleci Oacka NOJUIIOTAaHHTApFa KaparaHaa y3aK JKypell XKoHe
JacTaymibl Ke3/ep TOKTaTbUIFaH JKaFaiiia 1a TonblpaKTa cakTanaisl.(3)
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